
ฟสิกส เลม 3                                                  บทท่ี  10  โมเมนตัมและการชน  

!
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  ตอนท่ี 1  การดล และ แรงดล (1) 
 

 โมเมนตมั  คือ  ผลคูณระหวางมวลกับความเร็วของมวลนั้น 
    P = m ⋅⋅⋅⋅v 
  เม่ือ m คือ  มวล (kg) 
   v   คือ  ความเร็วของมวลน้ัน  (m/s) 
   P   คือ  โมเมนตัม  (kg⋅m/s) 
!

     ∆∆∆∆P   =   P2 – P1 
  ∆∆∆∆P   =   mv – mu    

เม่ือ  ∆P = โมเมนตัมที่เปลี่ยน  =  การดล (kg⋅m/s) 
       v = ความเร็วปลาย (m/s) 
       u = ความเร็วตน (m/s) 

!

       F = t
P

∆
∆  

       F = t
mumv  -

∆  
 เม่ือ      F = แรงดล 
     ∆t = เวลา (s) 
!

!!"!"!"!"!"!
!

1.  นักรักบี ้A  มีมวล 70 กิโลกรัม ว่ิงดวยคว
 ตองว่ิงดวยความเร็วเทาไรจึงจะมีโมเมน
   1.  8.3   เมตร/วินาท ี    
   3.  9.3   เมตร/วินาท ี    
 

2.  ใชฆอนมวล 0.5  kg  ตอกตะป ูในขณะท
 และหลังจากกระทบหัวตะปูแลว ฆอนส
 กระทบหัวตะปูเปน  1  มิลลิวินาท ี แรงเ
 ฆอนกระทําตอตะปูเปนเทาใด 
 

"!

"!"!"!"!"!"!"!"" 

ามเร็ว 8 เมตร/วินาท ี นักรักบี ้B  มีมวล  60 กิโลกรัม 
ตัมเทากับนักรักบ้ี  A 
    2.   9   เมตร/วินาท ี
    4.  10  เมตร/วินาท ี

ี ่ฆอนใกลกระทบตะปูนั้น      มีขนาดความเร็ว 8 m/s 
ะทอนกลับดวยความเร็วเทาเดิม     ถาชวงเวลาที่ฆอน 
ฉล่ียท่ีฆอนกระทําตอตะปูเปนเทาใด     และการดลที่ 
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3(En 44/1)   ลูกบอลมีมวล   0.5    กิโลกรัม     เขาชนผนังในแนวต้ังฉากดวยอัตราเร็ว  10  เมตร/ 
วินาท ี   และสะทอนกลับในแนวตั้งฉากกับฝาผนังดวยอัตราเร็วเดิม      ถาชวงเวลาที่ลูกบอล
กระทบผนังเทากับ   5 x 10–3  วินาท ี   จงคํานวณแรงเฉล่ียผนังทําตอลูกบอล 

    1.   2 x 103   N         2.   2.5 x 103  N 
 

   3.  4 x 103    N         4.   5 x 103    N  

 

4(มช 37)  ใชไมตีลูกบอล  0.16  kg    ซ่ึงมีกําลังเคล่ือนท่ีตามแนวราบดวยอัตราเร็ว   30   m/s 
 ไมสัมผัสอยูกับลูกบอลเปนเวลานาน  10–2   วินาท ี     หลังจากนั้นลูกบอลเคลื่อนที่ออกไป
 ดวยอัตราเร็ว  35  m/s      ในทิศตรงกันขามกับทิศทางเริ่มตน      จงคํานวณแรงเฉลี่ยซึ่งไม
 กระทําตอลูกบอลระหวางสัมผัสกัน    (ใหตอบในหนวยกิโลนิวตัน)   
 

5(En 41/2)  ลูกฟุตบอลมวล  0.5  กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว 20 เมตรตอวินาที     ถาผูรักษา 
 ประตูใชมือรับลูกบอลใหหยุดนิ่ง  ภายในเวลา  0.04  วินาท ี  แรงเฉลี่ยที่มือกระทําตอลูกบอล
 มีขนาดเทาใด 
 

   1.   100 N      2.   250 N    3.   500 N     4.   750 N 
 

6(En 42/1)  กระสุนปนมวล   20   กรัม   เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  500   เมตรตอวินาที   เขาไปใน
 กระสอบทรายใชเวลา  1.0  มิลลิวินาท ี   กระสุนจึงหยุด   ถาแรงตานทานของทรายที่กระทํา
 ตอกระสุนมีคาคงตัวแรงตานทานนี้มีคาเทาใด    หนวยเปนกิโลนิวตัน 
 

7(มช 36)  ลูกฟุตบอลมวล  0.3  kg  ถูกเตะจากสภาพหยุดนิ่งใหลอยไปในอากาศดวยอัตราเร็วตน 
 10  m/s  ถารองเทานักฟุตบอลกระทบลูกบอลนาน    5 x 10–3   วินาท ี  จงหาแรงดลในหนวย 
 นิวตันท่ีกระทําตอลูกฟุตบอล    โดยคิดวาแรงกระทํานี้ผานจุดศูนยกลางมวลและมีคาคงที ่
 

   1.   150      2.   300     3.   600     4.   1200 
 

8(En 39)  จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วกับ 
เวลาของวัตถุหนึ่งซึ่งมีมวล  2  kg   จงหาขนาดของการดล 
ที่กระทําตอวัตถ ุในชวงเวลาจากวินาทีที ่ 5  ถึงวินาทีที ่ 10 
ในหนวย    kg.m/s ! !
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9(มช 32)  ปลอยลูกบอลมวล  0.2  กิโลกรัม    จากจุดซึ่งสูงจากพื้นถนน  80  เมตร    ปรากฏวา 
 เมื่อลูกบอลกระทบพื้นถนนจะสะทอนขึ้นตรง ๆ ดวยความเร็ว  25  เมตรตอวินาที  ถาลูกบอล
 ใชเวลาในการสัมผัสพื้นถนน  0.15  วินาท ี   แรงเฉลี่ยที่ถนนกระทําตอลูกบอลมีคากี่นิวตัน 
 

10(En 42/2)  ถาแรงกระทํากับวัตถุหนึ่ง (ดังรูป) ในชวงเวลา 
ที่มีแรงกระทํานั้นจะทําใหวัตถุเปลี่ยนโมเมนตัมไปเทาใด!

   1.  4.0  kg.m/s       2.  6.0  kg.m/s     
3.  9.0  kg/m.s   ! ! ! ! 4.  12.0  kg.m/s 

 

11.  ลูกบอลเคลื่อนที่ในแนวระดับ   ชายคนหนึ่งใชไมตี 
  ลูกบอลนี้สวนออกมาในทิศตรงกันขาม    แรงท ระทํา 
  ตอลูกบอลกับเวลาที่ลูกบอลกระทบไมตีแทนได
  ดวยกราฟนี ้
   ก.  การดลมีคาเทาใด 
   ข.  ถาลูกบอลมีมวล   25   กรัม    และเค
    อยากทราบวาลูกบอลจะมีความเร็วเท
 

12(En 36)  นักกีฬาเตะลูกบอลมวล   200   กรัม  อัด
 อัตราเร็ว  5  m/s    ซ่ึงเทากับอัตราเร็วเดิม     ถาแ
 ลูกบอลกระทบกําแพงอยูนานเทาใด 
   1.  0.025 s         
 ! !  3.  0.25 s   ! ! ! ! ! ! !
 

13.  จากรูปลูกเทนนิสมวล  m   ตกกระทบพื้น แลว
 โดยมีขนาดของความเร็วคงท่ี          ขอใดคือโม
 ลูกเทนนิสที่เปลี่ยนไป 

1.   mu 2          
3.  2

mu           
 

14.  จากขอที่ผานมา    ถาเวลาที่ชนพื้นคือ  0.2  วินา
ี่ก

 

นที่เขาไปดวยความเร็วตน  25  m/s       
ลื่อ

าใดหลังจากถูกไมตี     

กําแพงแลวลูกบอลสะทอนสวนออกมาดวย 
รงที่กําแพงกระทําตอลูกบอลเปน  40  นิวตัน 

  2.  0.05 s 
! ! 4.  0.5 s 

กระดอนข้ึน 
เมนตัมของ 

  2.  2 mu  
  4.  21  mu 

ท ี   

!

แรงดลมีคาเทาใด 
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    ตอนท่ี 2  กฏทรงโมเมนตัม (1) 
 

   กฏทรงโมเมนตัม  กลาววา   หากแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมีคาเปนศูนย  
ผลรวมของโมเมนตัมกอน  = ผลรวมโมเมนตัมตอนหลัง   

ΣΣΣΣPกอน  = ΣΣΣΣPหลัง       
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

15.  นักสเกต  2  คน  มวล  50  กิโลกรัม  และ  60  กิโลกรัม  ตามลําดับ    กําลังเลนสเกตบนลาน
 นํ้าแข็ง  ถาคนแรกเคล่ือนท่ีไปทางทิศตะวันออก  ดวยความเร็ว  5  เมตร/วินาท ี  พุงเขาชน
 คนที ่ 2  ซึ่งยืนอยูนิ่งใหเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออกดวยความเร็ว  3  เมตร/วินาท ี   แลวคน
 แรกจะเคล่ือนท่ีดวยความเร็วเทาใด 
 

16.  มวล  m  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  16 m/s  เขาชนกบัมวล  3m  ที่หยุดนิ่ง  หลังชนพบวามวล m 
 กระเด็นกลับดวยความเร็ว  5  m/s    ความเร็วหลังชนของมวล   3m    มีขนาดกี ่ m/s 
 

17.  รถสินคามวล   104   กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีไปตามรางดวยความเร็ว  2  m/s   วิ่งเขาชนรถสินคา
 อีกคันหน่ึงมวล   2 x 104   กิโลกรัม    และจอดอยูน่ิง   หลังชนแลวรถทั้งสองวิ่งไปพรอมกัน    
 จงหาความเร็วของรถทั้งสองคันหลังชน 
 

18(มช 37)  วัตถุมวล  10  กิโลกรัม  เคล่ือนไปทางขวาตามพ้ืนโตะซ่ึงไรความเสียดทานดวยอัตรา 
 เร็ว  50  เมตร/วินาท ี       วัตถุนี้ชนในแนวตรงกับวัตถุอีกชิ้นหนึ่งซึ่งกําลังเคลื่อนที่มาทางซาย
 ดวยอัตราเร็ว   30   เมตร/วินาท ี   ถาหลังจากการชน    วัตถุทั้งสองติดไปดวยกันและเคลื่อนที่
 ไปทางขวาดวยอัตราเร็ว   20   เมตร/วินาท ี   วัตถุกอนที่สองมีมวลเทากับ 
 

    1.  12   กิโลกรัม           2.  8   กิโลกรัม    
3.   6    กิโลกรัม           4.  4   กิโลกรัม  

 

19(En 43/1)  ลูกปนมวล 5 กรัม  ใหมีความเร็ว  900  เมตรตอวินาที   ตามแนวระดับขณะกระทบ
 ถุงทรายมวล  1  กิโลกรัม    ซึ่งแขวนไวดวยเชือกตามแนวดิ่งทันทีที่ลูกปนทะลุผานถุงทรายมี
 ความเร็ว   4  เมตรตอวินาที    จงหาขนาดของความเร็วที่ลูกปนออกจากถุงทราย 
 

  1.  400 m/s                      2. 300 m/s                   3. 200 m/s                  4 . 100 m/s 
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20.  ยิงลูกปนมวล  0.016  กิโลกรัม    ออกไปดวยความเร็ว   700   เมตร/วินาท ี     ถาตัวปนมีมวล  
 0.8   กิโลกรัม    อยากทราบวาปนจะถอยหลังดวยความเร็วเทาใด 

 

21(มช 30)  รถสองคันมีมวล  1.0  กิโลกรัม   และมีมวล  M   
ผูกติดกันดวยสปริงดังรูป  เม่ือออกแรงดันรถท้ังสองอัด 
สปริงเขาหากันแลวปลอยทันทีปรากฏวารถคันที่มีมวล M  
 มีอัตราเร็วเทากับ  41    ของอัตราเร็วของรถคันท่ีมีมวล  1.0   กิโลกรัม  มวล  M  มีคา 

    1.  2.0  กิโลกรัม           2.  4.0  กิโลกรัม    
3.    8   กิโลกรัม           4.  16   กิโลกรัม  

 

22.  นักลาสัตวยิงลูกปนมวล  60  กรัม   ออกไปด
 กระโดดตะปบเขาดวยความเร็ว  10  m/s        
 โดยยิงแลวลูกปนฝงในเสือ 
 

23(En 39)  เมล็ดพืชชนิดหนึ่งขณะกําลังตกลงสูพ
 ดีดตัวแยกออกจากกนัของเมลด็เปนสองสวน
ในทิศทางเคลื่อนที่ขึ้นอีกสวนหนึ่งจะมีขนาด

1.  21 V0                     2. 23  V0         
 

!!"!"!"!"!"!"!
   

  ตอนท่ี  3   กฏทรงโมเมนตัม (2) 
 

24.  วัตถุมวล  3  kg  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  5  m
 ทําใหมวล  3  kg  และมวล  m   เบี่ยงเบนไปจ
 ชนเทากันคือ   3   m/s    มวล  m   ควรมีคาเทา
 

25(En 41/2)  วัตถ ุ A  มีมวล  8  กิโลกรัม   เคลื่อ
 วินาท ี  ไดชนกับวัตถ ุ!B   มวล   10  กิโลกรัม
 ความเร็ว   6   เมตรตอวินาที    ภายหลังการชน
 ลัพธภายหลังการชนดังกลาว 

1.  3.3 m/s                      2. 4.0  m/s 

!

วยความเร็ว  900   m/s    ถาเสือมีมวล  40  kg 
เขาจะตองยิงกระสุนกี่นัดจึงจะหยุดเสือนั้นได 

ื ้นดวยความเร็วตามแนวดิ่งขนาด   V0   เกิดการ 
เทากนั   สวนหน่ึงของเมล็ดมีความเร็วขนาด V0   
ความเร็วเทาใด 
             3.  2V0       4 . 3 V0   
"!"!"!"!"!"!"" 

/s    ชนมวล  m   ที่หยุดนิ่งอยู ภายหลังการชน
ากแนวเดิมและทํามุม  90o  และมีความเร็วหลัง
ใด 

นที่ไปทางแกน  +x   ดวยความเร็ว  10  เมตรตอ
    ซึ่งกําลังเคลื่อนที่ไปทางแกน   +Y    ดวย
วัตถุทั้งสองเคลื่อนที่ติดกันไป      จงหาความเร็ว

                  3. 5.6  m/s                  4 . 8.0  m/s 
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26.  วัตถ ุ A  มวล   40   กิโลกรัม   ล่ืนไถลมาจากทิศตะวันออกดวยอัตราเร็ว   10   เมตรตอวินาที   
 และวัตถ ุ B   มวล   60   กิโลกรัม      ล่ืนไถลมาจากทิศเหนือดวยอัตราเร็ว   5   เมตรตอวินาที    
 มาชนกันแลวเคลื่อนที่ติดไปดวยกัน     อัตราเร็วของวัตถุท้ังสองหลังเกิดการชนกันเปนเทาไร 
 (กําหนดใหพื้นไมมีความฝด) 

 

27(En 42/2)  บั้งไฟบั้งหนึ่งกําลังเคลื่อนที่ขึ้นตามแนวดิ่งดวยความเร็ว   16   เมตรตอวินาที   เกดิ 
 ระเบิดแตกออกเปนสองสวน โดยสวนแรกมีมวล  12   กิโลกรัม    เคลื่อนที่ตั้งฉากกับทิศทาง 
 เดิมดวยอัตราเร็ว  16  เมตรตอวินาที   และสวนที่สองมวล  4  กิโลกรัม         จะเคล่ือนท่ีดวย
 อัตราเร็วเทาใด 

1.  90  m/s                      2.  80  m/s                   3.  70  m/s                  4.  60  m/s 
 

28(มช 32)  รถตูคันหน่ึงมีมวล  3000  kg     ว่ิงไปในแนวเสนตรงบนทางราบ   ดวยอัตราเร็วคงท่ี  
 10   m/s   พุงเขาชนรถยนตคันหน่ึงท่ีจอดน่ิงอยู   และมีมวลเปนครึ่งหนึ่งของรถตู   ปรากฏวา 
 รถทั้งสองคันนั้นเกาะติดกันไป    จงหาพลังงานจลนที่หายไปในการชนกันของรถทั้งสองนี ้

ก.   10.0 x 104 จูล        ข.   7.5 x104  จูล 
   ค.  5.0 x 104  จูล        ง.   2.5 x104  จูล  
 

29(En 41)  รถทดลองมวล  1.0  กิโลกรัม    เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  2  เมตรตอวินาที     เขาชนรถ
 ทดลองอีกคันหนึ่งซึ่งมีมวลเทากันและอยูนิ่ง หลังการชนรถทดลองทั้งสองเคลื่อนที่ติดกันไป 
 จงหาคาพลังงานความรอนที่เกิดจากการชน 

1.  0.25 J                       2. 0.5  J                     3. 0.75  J                   4 . 1.0  J 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
   

  ตอนท่ี  4  การชนแบบยืดหยุน 
  

 การชนกันของวัตถ ุโดยทั่วไปจะม ี 2  แบบ  คือ 
  1)  การชนกันแบบยืดหยุน  เปนการชนซึ่งพลังงานจลนจะมีคาคงเดิม 
    น่ันคือ   ΣEkกอนชน    =   ΣEkหลังชน 
   สมการที่ใชคํานวณเกี่ยวกับการชนแบบยืดหยุน!
! ! ! ! ! ! ! ! 1v1u + !!!=     2v2u + !
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  2)  การชนกันแบบไมยืดหยุน   เปนการชนซึ่งพลังงานจลน  จะมีคาไมคงเดิม 
     น่ันคือ   ΣEkกอนชน   ≠   ΣEkหลังชน 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
30(มช 30)  ในการชนกันของวัตถุแบบยืดหยุน   ขอใดถกูตอง 
   1.  พลังงานจลนมีคาคงตัวแตโมเมนตัมไมคงตัว 
   2.  โมเมนตัมมีคาคงตัวแตพลังงานจลนมีคาไมคงตัว 
   3.  ทั้งโมเมนตัมและพลังงานจลนมีคาไมคงตัว 
   4.  ทั้งโมเมนตัมและพลังงานจลนมีคาคงตัว 

 

31.  ในการชนกันของวัตถุแบบไมยืดหยุน   ขอใดถกูตอง 
1.  พลังงานจลนมีคาคงตัวแตโมเมนตัมไมคงตัว 

   2.  โมเมนตัมมีคาคงตัวแตพลังงานจลนมีคาไมคงตัว 
   3.  ทั้งโมเมนตัมและพลังงานจลนมีคาไมคงตัว 
   4.  ทั้งโมเมนตัมและพลังงานจลนมีคาคงตัว 
 

32(มช 28)  มวลขนาด  4  กิโลกรัม   และ  3  กิโลกรัม    เคลื่อนที่เขาหากันบนพื้นไมที่ไมมีความ
 เสยีดทานดวยความเร็ว   12   เมตรตอวินาที  และ  5  เมตรตอวินาที   ตามลําดับ   หลังจากชน
 กันมวล  4   กิโลกรัม    ยังคงเคลื่อนที่ในทิศเดิมดวยความเร็ว  6  เมตรตอวินาที       และมวล  
 3   กิโลกรัม   เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับมวล  4  กิโลกรัม  ดวยความเร็ว  3 เมตรตอวินาที  
 การชนน้ีเปนการชนแบบยืดหยุนหรือไมยืดหยุน 

ก.   ยืดหยุน           ข.   ไมยืดหยุน 
   ค.  ไมทราบ ขอมูลไมเพียงพอ      ง.   เปนทั้งยืดหยุนและไมยืดหยุน 
 

33.  มวล  1  kg  เคลื่อนที่ไปทางขวาดวยความเร็ว   4   m/s  เขาชนมวล  2  kg   เคลื่อนที่ไปทาง
 เดียวกันดวยความเร็ว  2  m/s  ถาการชนเปนแบบยืดหยุนโดยสมบูรณ  จงหาความเร็วหลังชน
 ของมวลทั้งสอง 
 

34.  ลูกทรงกลมเหล็กมวล  1  kg  ผูกติดปลายเชือกยาว  80  เซนติเมตร 
 สวนอีกปลายหนึ่งก็ผูกติดไวที่จุด  A     เมื่อปลอยใหทรงกลม 
 ตกลงมาก็กระทบแทงเหล็กมวล  4   กิโลกรัม      ซึ่งวางอยูนิ่งบนพื้นที่ไมมีความเสียดทาน   
 ถาเปนการชนแบบยืดหยุนความเร็วของลูกกลมเหล็กและแทงเหล็กมวล 4   กิโลกรัม เปนเทาใด 

 4  kg 

1 kg 
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35(มช 41)  ลูกบิลเลียดสีฟาและสีชมพ ูมีมวล 0.5 กิโลกรัม  เทากันลูกสีฟาเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว 
 2   เมตร/วินาท ี เขาชนลูกสีชมพูซึ่งอยูนิ่ง     ถาการชนนี้เปนการชนในสองมิต ิ       และเปน
 การชนแบบยืดหยุน     จงหาวาภายหลังการชนกันแลวลูกบิลเลียดทั้งสองจะเคลื่อนที่อยางไร 

1.  แยกออกจากกันเปนมุม  60o      2.  แยกออกจากกันเปนมุม  90o 
   3.  เคลื่อนที่ตามกันไปในทิศทางเดียวกัน    4.  เคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันขาม 
 

36(En 43/2)  ลูกบิลเลียด A  ว่ิงดวยอัตราเร็ว   
  10  เมตร/วินาท ี    เขาชนกับลูกบิลเลียด  B   
  ที่อยูนิ่งและมีมวลเทากับ  A    หลังจากชนกันแลว 
  ลูกบิลเลียดทั้งสองเคลื่อนที่แยกออกจากกัน  โดย  A  ทํามุม  37o  กับแนวเดิมดังรูป     ถาการ
 ชนเปนแบบยืดหยุนและไมคิดผลจากการหมุนและความฝดของพื้นกับลูกบิลเลียดอัตราเร็ว
 ของลูกบิลเลียดทั้งสองจะเปนเทาใด 
   1.  VA   =   4  m/s VB   =   3  m/s

3.  VA   =   8  m/s VB   =   6  m/s
 

!!"!"!"!"!"!"
   

  ตอนท่ี  5  โจทยเกี่ยวกับโมเมนตัม 

 

37(En 37)  ยิงลูกปนมวล  4  กรัม   ดวยความ
 800   กรัม  ซึ่งแขวนไวดวยเชือกยาว  ทันท
 ตอวินาที    คาการเปลี่ยนโมเมนตัมของลูก

1. 1.6  N.s                      2. 2.4  N.s
 

38(En 31)  ลูกปนมวล  5  กรัม  ถูกยิงดวยควา
 5   กิโลกรัม   ท่ีวางอยูบนโตะ    ถาคาสัมป
 เฉลี่ยมีคาเทากับ  0. 25  แทงไมจะไถลไปไ

1.  0.20 เมตร    2.  0.25  เม
 

39(En 29)  ลูกเหล็กทรงกลมมวล  1  กิโลกรัม
 พ้ืนดวยความเร็ว  20  เมตรตอวินาที  ถาสัม
)!

    2.  VA   =   3  m/s VB   =   4  m/s 
    4.  VA   =  6  m/s VB   =   8  m/s  
!"!"!"!"!"!"!"" 

เร็ว 1000   เมตรตอวินาที      ใหทะลุแผนไมมวล 
ีที่ลูกปนทะลุแผนไม   แผนไมมีความเร็ว  3  เมตร
ปนเปนเทาใด 
                   3. 3.2  N.s                  4 . 4.0  N.s 

มเร็ว   1000  เมตร/วินาท ี เขาไปฝงในแทงไมมวล 
ระสิทธิ์ความเสียดทานระหวางแทงไมกับโตะโดย 
ดไกลเทาไร 
ตร   3. 0.50 เมตร                  4 . 1.25 เมตร 

  กลิ้งเขาชนแทงไมหนัก  4  กิโลกรัม  ที่วางอยูบน 
ประสิทธิ์ของแรงเสียดทานระหวางผิวของแทงไม 
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 กับพื้นเทากับ  0.2    หลังจากชนแลวลูกเหล็กหยุดนิ่งกับที ่   แทงไมจะไถลไปไดไกลเทาไร 
ก.  1.25  เมตร   ข.  6.25  เมตร   ค. 50.26  เมตร             ง . 250  เมตร 

 

40(En 41/2)  รถยนตคันหน่ึงมวล  2000  กิโลกรัม  แลนดวยความเร็ว 10 เมตรตอวินาที  แลวชน 
 กับรถยนตอีกคันหน่ึง   มวล  3000  กิโลกรัม  ซ่ึงจอดอยูน่ิง   ภายหลังการชนรถทั้งสองติดกัน 
 และไถลไปไดไกล  5  เมตร  แลวหยุด   จงหาขนาดของแรงเสียดทานท่ีพ้ืนถนนกระทําตอรถ 
 ทั้งสองในหนวยนิวตัน 
 

41(En 32)  ลูกปนมวล  4  กรัม   มีความเร็ว  1000 เมตรตอวินาที  ยิงทะลุแผนไมหนัก  800  กรัม 
 ที่หอยแขวนไวดวยเชือกยาว   หลังจากทะลุแผนไมลูกปนมีความเร็ว   400    เมตรตอวินาที  
 จงหาวาแทงไมจะแกวงขึ้นไปสูงจากจุดหยุดนิ่งเทาใด 

1.  0.15 m     2.  0.20  m     3.  0.45  m             4 . 0.60  m 
 

42(มช 41)  กระสุนปนมวล  4  กรัม  ถูกยิงในแนวระดับดวยอัตราเร็ว   500   เมตร/วินาท ี ว่ิงเขา
 ชนแทงไมมวล   2   กิโลกรัม  ซึ่งแขวนไวดวยเชือกเบายาว  1  เมตร       ลูกกระสุนเคลื่อนที่
 เขาไปในเน้ือไมและทะลุออกดวยอัตราเร็ว   100   เมตร/วินาท ี   จงหาวาแทงไมจะแกวง
 ข้ึนไปไดสูงก่ีเซนติเมตรเหนือระดับเดิม 
 

43(En 33)  ยิงลูกปนมวล  25  กรัม  เขาไปฝงอยูในถุงทราย   มวล  6  กิโลกรัม   ซึ่งแขวนอยูและทํา
 ใหถุงทรายโยนสูงข้ึนเปนระยะ   20   เซนติเมตร  จงหาความเร็วของลกูปนในหนวยเมตร/วินาที 
 

44(มช 42)  จากรูปสปริงอยูในแนวราบ    มวล  M   
ขนาด  480   กรัม  วางอยูบนพื้นลื่น    ยิงลูกปน 

  มวลขนาด  20  กรัม     ในแนวราบเขาไปฝงในมวล  M    ทําใหสปริงหดเขาไปจากเดิม    
 5  เซนติเมตร   ถาลูกปนวิ่งชนมวล   M   ดวยอัตราเร็ว   50   เมตร/วินาท ี   จงหาวาคาคงตัว
 ของสปริงอันน้ีจะมีคาก่ีนิวตัน/เมตร 
 

45(มช 43)  วัตถ ุA  มีมวล  2  กิโลกรัม  เคล
  ดวยความเร็ว  10  เมตร/วินาท ี เขาชนสป
  วัตถ ุ B  ซึ่งมีมวล  5 กิโลกรัม ที่กําลังเคล
 สปริงยุบเขาไป  50 เซนติเมตร แลวเคลื่อน

1.  180     2.  280 

*!

ื ่อนที่ไปทางขวา   
ริงเบาที่ผูกติดกับ 
ื ่อนที่ไปทางขวา  ดวยความเร็ว 3 เมตร/วินาท ี ทําให
ที่ติดกันไป  จงหาวาสปริงอันนี้มีคาคงที่กี่นิวตัน/เมตร 
    3. 620               4 . 980 
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แบบฝกหัดบทท่ี   10  โมเมนตัม  และการชน  
 

1(En 43/1) ใชฆอนมวล  400 กรัม   ตอกตะปูในขณะท่ีฆอนเร่ิมกระทบหัวตะปู  ฆอนมีขนาดความ
 เร็ว  10  เมตร/วินาที   หลังจากกระทบหัวตะปูแลว ฆอนสะทอนกลับดวยขนาดความเร็วเทาเดิม     
 ถาชวงเวลาที่ฆอนกระทบตะปูเปน   0.5   มิลลิวินาท ี     จงหาแรงเฉลี่ยที่ฆอนกระทําตอตะป ู
! ! ! 1.  1.6 x 104   N   ! ! ! ! ! ! ! 2.  3.2 x 104   N  
   3.  6.4 x 104   N   ! ! ! ! ! ! ! 4.  8 x 104    N  
 

2.  วัตถุมวล  m   เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  v  เขาชนกําแพงในแนวตั้งฉาก แลวสะทอนกลบัออกมา 
 ในแนวเดิมดวยความเร็วเปน 31    ของความเร็วเดิมโมเมนตัมของวัตถุน้ีเปล่ียนไปเทาไร 
   1.  31  mv            2. 32  mv 
   3. 43  mv            4.  34  mv 
 

3(En 33)  กอนหินมวล  2  กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  6  เมตร/วินาท ี  จะตองใชแรงขนาด
 ก่ีนิวตัน    จึงจะสามารถหยุดกอนหินกอนนี้ไดในชวงเวลา    5 x 10–3   วินาท ี
   1.  1,200            2.  2,400 
   3.  3,600            4.  4,500 
 

4.  ชายคนหนึ่งมวล  60  กิโลกรัม  ขับรถดวยความเร็ว  60  กิโลเมตร/ช่ัวโมง   ถาเขาเบรครถให
 หยุดภายในเวลา  10  วินาท ี    จงหาแรงเฉลี่ยที่กระทําตอชายผูนี ้
 

5(มช 34)  นักบินอวกาศไดทําการทดลองเชื่อมยานอวกาศกับจรวดเขาดวยกัน      เม่ือยานอวกาศ 
 เช่ือมตอกับจรวดแลว    นักบินบนยานอวกาศไดยิงเครื่องขับดันไอพน   ซึ่งมีแรงดัน 1,800  N  
 เพื่อปรับทิศทางอยูนาน  5.0  วินาท ี ถายานอวกาศมีมวล  3350  kg  และจรวดมีมวล  6650 kg 
 อัตราเร็วจะเปลี่ยนไปในชวงเวลาดังกลาวกี ่ m/s 
 

6.  รถเข็นคันหน่ึงถูกดันไปในแนวเสนตรงบนพ้ืนราบดวยแรงขนาด  10  นิวตัน  นาน  5  วินาท ี
ถารถเข็นมีมวล  100  กิโลกรัม    อยากทราบวาอัตราเร็วของรถเข็นจะเปล่ียนไปก่ีเมตร/วินาท ี

1.   100             2.   0.75  
3.   0.50            4.   0.25 
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7.  จากขอที่ผานมา   ถาออกแรงขนาดตาง ๆ   ดันรถเข็นในชวงเวลาตาง ๆ   ตามตาราง 
แรง(N) เวลา (S) 
10 
5 
15 
20 

1 
0.5 
0.3 
1 

  อยากทราบวาอัตราเร็วของรถเข็นจะเปล่ียนไปก่ีเมตร/วินาท ี
1.  37      2.  0.37      3.  –37     4.  –0.37 

 

8.  จากขอท่ีผานมา ถารถเข็นมีความเร็วปลาย 2  เมตร/วินาที  รถเข็นจะมีความเร็วตนกี่เมตร/ วินาที 
    1.  0      2.  2.37      3.  1.63     4.  35 
 
!

9(En 41)  แรง  F  กระทําตอมวล  0.4  กิโลกรัม ทําให 
ขนาดของความเร็ว v     เปลี่ยนแปลงตามเวลา   t   
โดยทิศไมเปลี่ยนดังกราฟ  อัตราการเปล่ียนการดล 
ในชวงความเร็วคงที ่ A  ไปเปนความเร็วท่ี  B   มีคาเทาใด 

!

1.  20.4 N            2.  26.7 N 
3.  28.8  N          4.  32.6 N   

!

10.  วัตถุกอนหนึ่งตกจากที่สูง !!"#! จากพื้นดวยค
ดลท่ี! ตองใชในการทําวัตถุหยุดนิ่งทันทีที่พื้นจะเป
 

! ! ! 1.  !$ 12gh !! ! ! ! ! ! !
 

!! ! ! %&!! 21 !$ 1gh !! ! ! ! ! !
 
!

11(En 37)  ลูกบอลมวล   0.4  kg     เคล่ือนท่ีดวยอัต
  10 m/s   ในแนวระดับ  ถูกตีสวนดวยไม  กราฟร
 แรงกับเวลาในขณะกระทบกันแสดงดังรูป     อัต
 หลังถูกตีของลูกบอลเปนกี่เมตรตอวินาท ี
 

วามเร็วตนเทากับศูนย    อยากทราบวาการ
นเทาไร    ถา !$!! เปนมวลของวัตถุ!
! ! 2. ! 12mgh ! ! ! ! !

! ! ! '&!! 21 1mgh ! ! !

ราเร็ว  
ะหวาง 
ราเร็ว 

 !
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12(En 39)  จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรง กับเวลา 
ของวัตถุที่กระทบกัน ถาพื้นที่ใตกราฟเทากับ  2.5   kg m/s  
แรงที่กระทําตอวัตถุมีคาเทาใด 

1.  2.5  N         2.  5   N     
3.  10   N         4.  20  N 

!

13(En 38)  ลูกทรงกลมโลหะมีมวล   2.0   กรัม ตอลกู  มีอัตราเร็ว  5.0  m/s  พุงระดมใสจานขาง
 หน่ึงของตาช่ังดวยอัตรา  20  ลูกตอวินาท ี ในแนวที่ทํามุม  60  องศา  กับเสนตั้งฉากของจาน
 ตาชั่งและสะทอนขึ้นจากจานตามกฏของการสะทอนดวยอัตราเดียวกัน   เพ่ือใหตาช่ังน้ีอยูใน
 สภาวะสมดุล    จะตองวางมวลลงบนจานอีกขางของตาชั่งนี้ดวยคาเทาไร 

1.  2.0 กรัม    2.  10 กรัม    3.  20 กรัม    4.  40 กรัม 
 

14(() *+)  ลูกปนมวล  3  กรัม   มีความเร็ว   700   เมตรตอวินาที     ว่ิงทะลุผานแทงไมมวล ! 600   กรัม  
เกิดการดลทําใหแทงไมมีความเร็ว  2   เมตรตอวินาที   จงหาความเร็วของลูกปน! หลังทะลุผาน!

  ก.  200  เมตร/วินาท ี        ข.  300  เมตร/วินาท ี
 ค.  400  เมตร/วินาท ี        ง.  500  เมตร/วินาท ี

 

15.  ลูกปนมวล  10  กรัม     ถูกยิงออกจากปากกระบอกปนดวยความเร็ว  1,500  เมตร/วินาท ี 
 ตามกฏทรงโมเมนตัม   ปนจะเคลื่อนที่ตรงขามกับลูกปนถามวา  เราตองออกแรงเฉล่ียเทาไร 
 จึงจะบังคับใหปนหยุดในเวลา  0.1  วินาท ี

1.  100  นิวตัน          2.  150  นิวตัน 
3.  200  นิวตัน          4.  250  นิวตัน 

 

16(En 42/1)  ชายสองคนมีมวลเทากัน นั่งอยูบนหัวเรือและทายเรือของเรือพายขนาดเล็ก ซึ่งลอยนิ่ง 
 ในนํ้าน่ิง    ถาชายคนท่ีอยูหัวเรือเดินไปหาชายท่ีอยูทายเรือ     เรือน้ีจะเคล่ือนท่ีอยางไร 
   1.  เรือจะเคลื่อนที่ไปทางดานทายเรือ 
   2.  เรือจะเคลื่อนที่ไปทางดานหัวเรือ 
   3.  เรือน้ีจะอยูน่ิง 
   4.  เรือจะเคลื่อนที่ไปทางดานทายเรือ แลวกลับไปที่เดิม  

 !
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17(มช 34)  ลูกระเบิดลูกหนึ่งตกลงในแนวดิ่ง    ขณะที่อยูสูงจากพื้นดิน  2,000   และมีความเร็ว 
 60   เมตรตอวินาที  ไดระเบิดขึ้นและแยกออกเปนสองเสี่ยงเทา ๆ กัน     ภายหลังการระเบิด
 ชิ้นสวนหนึ่งไดตกลงดวยความเร็ว   80   เมตรตอวินาที   ในแนวด่ิง   อยากทราบวาหลังจาก
 การระเบิดผานไปนาน   12   วินาท ี ชิ้นสวนทั้งสองจะอยูหางกันกี่เมตร 
 

18(มช 45)  เม่ือยิงอนุภาคอัลฟาเขาชนอนุภาคโปรตอนท่ีเดิมหยุดน่ิง  อยากทราบวาความเร็วสูง
 สุดของอนุภาคโปรตอน  มีคาเปนก่ีเทาของความเร็วของอนุภาคอัลฟาตอนว่ิงเขาชน 
 

19.  มวลสองกอนวิ่งเขาชนกันดวยความเร็วขนาดเทากัน ดังรูป       
  ถามวลสองกอนเทากันความเร็วของจุดศูนยกลางมวลของ!
 ! ระบบจะเปนเทาไร!
   1.  2u             2.  2u  

   3.  u 2 !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 4.  2 2u  
 

20.  จากขอที่ผานมา  ความเร็วของจุดศูนยกลางมวลของระ
1.  30o     2.  45o     

 

21.  จากขอท่ีผานมา  หลังจากที่มวลทั้งสองชนกันแลวโมเม
1.  mu 2 !    2.  2mu     

 

22(มช 35)  วัตถุมวล  A  1   กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร
 กับวัตถ ุ B     ซึ่งเดิมหยุดนิ่ง หลังการชนวัตถ ุA  เคลื่อน
 ทางการเคล่ือนเดิมของมันกอนชนดวยอัตราเร็ว  4   เมต
 ขนาดโมเมนตัมในหนวยของกิโลกรัม.เมตร/วินาท ี ใก

ก.  2      ข.  3      
 

23.  วัตถุเดิมอยูบนพ้ืนท่ีไมมีแรงเสียดทานเกิดระเบิดออกเ
และก็เคลื่อนที่ในแนวตั้งฉากกัน  ดวยอัตราเร็วเทากันค
เปน   3   เทาของสวนที่  1   จงหาความเร็วของสวนท่ี 

 

บบที่ทิศทํามุมกับแกน x   เทาไร 
3.  60o     4.  90o   

นตัมของจุดศูนยกลางมวลจะเปนเทาไร 
3.  

2
mu      4.  2mu    

ว็  5 เมตร/วินาท ี และชนแบบยืดหยุน
ที่ไปในทิศทางซึ่งทํามุม  90o  กับทิศ
ร/วินาท ี      หลังการชนวัตถ ุB  จะมี
ลเคียงกับคาใด 
ค.  6      ง.  7 

ปน 3 สวนมีอยู  2 ชิ้น มีมวลเทา ๆ กัน  
อื  30 เมตร/วินาท ี  สวนที ่ 3   มีมวล

 3  ทันทีที่ระเบิด    
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24(En 38)  วัตถุอันหน่ึงเม่ือเกิดการระเบิดเศษช้ินสวนกระจายอยูในแนวระดับ 3  ทิศทาง เม่ือวัด 
มุมในทิศทวนเข็มนาฬิกา  พบวาชิ้นสวนที ่ 1  กับชิ้นสวนที ่ 2 ทํามุมกัน  90  องศา    ชิ้นสวน
ที ่ 2   กับชิ้นสวนที ่3  ทํามุมกัน  120  องศา  ถาอัตราเร็วของชิ้นสวนทั้งสามมีคาเดียวกับมวล
ของชิ้นสวนที ่1  จะเปนกี่เทาของชิ้นสวนที ่ 2 

   1.  1/2      2.  1 / 3 !    3.  3 ,2     4.  3      

 

25(มช 40)  ลูกบิลเลียดสีขาวมีอัตราเร็ว   5   เมตร/วินาท ี       วิ่งชนลูกบิลเลียดสีดําที่หยุดนิ่ง   
 หลังจากชนแลวลูกบิลเลียดทั้งสองวิ่งไปในทิศทางเดียวกัน     ถาลูกสีขาวมีอัตราเร็วหลังชน
 เปน  1   เมตร/วินาท ี   จงหาวาลูกสีดําจะมีอัตราเร็วก่ีเมตร/วินาท ี
   1.  1      2.  3      3.  4      4.  6  
 

26(มช 40)  จากขอที่ผานมา    พลังงานจลนของระบบจะเปลี่ยนไปอยางไร 
  1.  คงที่            2.  เพ่ิมข้ึนจากเดิม  251   เทา 

   3.  ลดลงจากเดิม ! 251   เทา       4.  ลดลงจากเดิม  258    เทา  
 

27(มช 45)  วัตถ ุA  และวัตถุ B  ถูกจับใหอยูนิ่งบนพื้นลื่นโดยบีบสปริงอยูตรงกลาง  วัตถ ุA  มีมวล 
 52   เทาของวัตถ ุ B  เม่ือปลอยใหวัตถุท้ังสองเปนอิสระ     อัตราสวนของคาพลังงานจลนของ
 วัตถ ุ  A  ตอวัตถ ุ B   คือขอใด 

1.  52       2  254       3. 25       4.  425  
 

28.  มวล  m   ว่ิงดวยความเร็ว  u   เขาชนมวล  2m  
ซึ่งวางอยูกับที่ดังรูป  ถาเปนการชนแบบยืดหยุน 
หลังชนกันแลวขอใดถูกตอง 

    1.  มวล  m    มีความเร็ว   31  u  ไปทางขวา  
    2.  มวล  m    มีความเร็ว   32  u  ไปทางซาย 
    3.  มวล  2m   มีความเร็ว   31  u  ไ ทางซาย 
    4.  มวล  2m   มีความเร็ว   32  u  
 

29.  จากขอท่ีผานมา   ถาชวงเวลาที่ชนกันกิน
1.  t 3

mu4 
∆      2.  t4 

mu 3
∆

ป

"%!

ไปทางขวา  

เวลา  ∆t   อยากทราบวาจะมีแรงกระทํากับ m  เทาไร 
     3.  t 3

mu 
∆      4.  t 3

mu 2
∆  
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30(มช 32)  มวล   m1   เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  8  เมตร/วินาท ี  เขาชนมวล   m2   ซึ่งหยุดนิ่ง  
 หลังจากชนแลวมวล   m2   กระเด็นทํามุมกับแนวเดิม      และมีความเร็วเปลี่ยนไปเปน   
 4   เมตร/วินาท ี    สวนมวล  m2   ถูกชนกระเด็นออกไปดวยความเร็ว  6  เมตรตอวินาที  
 ถาใหการชนน้ีเปนการชนแบบยืดหยุนอัตราสวนของ   m1  ตอ   m2  จะมีคาเทาใด 

1.  43       2.  54       3.  34       4.  23 !
 

31(En 39)  วัตถ ุ A  มีมวลเทากับวัตถุ B  เทากับ  m   
วัตถุทั้งสองวางบนพื้นราบไมมีความฝด   เม่ือให  
A   เขาชนวัตถุ  B  แลวทําให  B  เคล่ือนท่ีดวย 
ความเร็ว  1  m/s  ในทิศทางทํามุม   30   องศา  
กับแนวการเคล่ือนท่ีเขาชนตามรูป   ความเร็วของวัตถุ A  กอนชนมีคาเทาใด    ถาการชน 
เปนแบบยืดหยุน 

 

1.  
3
1  m/s      

 

3.  3 !!!m/s      
 

32(En 34)  ชางไมใชฆอนมวล  200 กรัม  ต
กอนกระทบตะปูเปน  10  เมตร/วินาท ี แ
ทานเฉลี่ย  1000  นิวตัน    ตะปูเจาะลึกใน

 

1.  0.1      2.  0.2  
!

33(En 43/2)  มวล m  และ  2m  แขวนกับเช
 ดังรูป   ถาจับมวล  m  ใหสูงกวา  2 m   เ
 ตกมากระทบกับมวล  2 m  หลังจากกระ
 จงคํานวณวามวล  2 m     จะแกวงขึ้นไป
 เทาไร     และการชนเปนการชนแบบยืด

  1.    h   ยืดหยุน      
  3.  h/3   ยืดหยุน      

!

"&!

    2.  
3

2  m/s 

    4.   2
3   m/s 

ตีะปูมวล 2 กรัม ในแนวราบ  โดยความเร็วของฆอน 
ละฆอนไมกระดอนจากหัวตะป ูถาเน้ือไมมีแรงตาน 
เน้ือไมก่ีเซนติเมตร 

    3.  1.0      4.  2.0 

ือกน้ําหนักเบาที่ยาวเทากัน 
ปนระยะ  h   แลวปลอยให 
ทบกันแลวมวล m   หยุดน่ิง 
ไดสูงสุดจากตําแหนงเดิม 
หยุนหรือไม 
    2.  h/    ไมยืดหยุน 
    4.  h/

!

2

4   ไมยืดหยุน 



ฟสิกส เลม 3                                                  บทท่ี  10  โมเมนตัมและการชน  

!

34(En 44/1)  จากรูปมวล!!m1 และ m2 วางอยูบนพื้นลื่น     มวล   m1  ยึดติดกับสปริงที่มีคานิจ  
 100  นิวตัน/เมตร    ขอบดานที่ใกลกันอยูหางกัน 12   เซนติเมตร  ดันมวล   m1   เขาไปจาก
 ตําแหนงสมดุลเปนระยะทาง   20  เซนติเมตร  แลวปลอยใหวิ่งเขาชนมวล  m2        จงหา
 ความเร็วของมวล  m1   ขณะที่เขาชนมวล m2    ถามวล  m1  เทากับ   1   กิโลกรัม 

 
 
 
1.  0.8  m/s           2.  1.6  m/s 
3.  2.2  m/s           4.  3.2  m/s 

!

35(En 44/1)  จากข
 ภายหลังการชน

1.  20  c
3.  12  c

!

36(มช 44)  รถยนต
 ถารถยนต  A   
 ทั้งสองคันจะเป
    1.  PB   
    3.  PB   
 
 
 
 
 
 

"'!

อที่ผานมา   ถามวล  m1  และ  m2   เทากัน   และการชนเปนแบบยืดหยุน 
มวล   m1  จะเคลื่อนที่ดวยแอมพลิจูดเทาใด 

m            2.  16  cm 
m            4.   8  cm 

 2  คัน  A และ B    มีพลังงานจลนเทากัน    มีโมเมนตัมเปน PA  และ  PB   
มีมวลเปน  2  เทาของรถยนต  B  ความสัมพันธระหวางโมเมนตัมของรถยนต
นขอใด 

=  2 !PA         2.  PA   =  2 !PB     
=    2!PA         4.  PA   =   2!PB  
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