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19(En 19)  ในการทดลองหาประจุตอมวลของอิเลก็ตรอนโดยใชหลอดตาแมวไดจัดคาความตาง 
 ศักยระหวางคาโทดกับอาโนด รูปกนกะทะเทากับ 180 โวลต  ถากระแสไฟฟาที่ไหลผานลวด 
 โซลินอยดทําใหเกิดสนามแมเหล็ก  5x103  เทสลา       และ ทราบวาอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟา    
 1.6 x 10–19  คูลอมบ  และ มีมวล 9 x 10–31 กิโลกรัม  จงหาวา 
   ก)  อัตราเร็วของอิเล็กตรอนขณะว่ิงถึงอาโนดเปนเทาไร 
   ข)  ขณะถึงอาโนดอิเล็กตรอนว่ิงดวยรัศมีความโคงเทาไร 
 

20(En 21)  อิออนชนิดหน่ึงมีมวล  m   และประจุ  +q  ถูกเรงใหเคล่ือนท่ีจากหยุดน่ิงในแนวราบ 
ดวยความตางศักยไฟฟา V     เขาสูบริเวณที่มีสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ B  ในทิศที่ตั้งฉากกับ

 ทิศของสนาม   จงหารัศมีความโคง  R  ของการเคลือ่นท่ีของอิออน  ในสนามแมเหล็ก 
(โดยไมคํานึงถึงแรงโนมถวงของโลก ) 

 

21(มช 31)  อนุภาคมีประจุถูกเรงผานความตางศักย  106  โวลต         แลวจึงผานเขาไปในสนาม
 แมเหล็กที่มีคาคงที่  2.0  เทสลา โดยที่ทิศทางของอนุภาคตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  ถาอนุภาค
 ตัวน้ันมีมวล   1.5 x 10–27  กิโลกรัม       และรัศมีทางเดินของอนุภาคในสนามแมเหล็กมีคา 
 0.5  เซนติเมตร   จํานวนประจุบนอนุภาคมีกี่คูลอมบ 
   ก.  1.5 x 10–19             ข.  1.5 x 10–18      

ค.  3.0 x 10–18             ง.  3.0 x 10–17   
 

22.  อนุภาคมวล  0.5 g  มีประจุไฟฟา  –2.5 x 10–8  C  เคล่ือนท่ีในแนวระดับดวยความเร็วตน 
  6 x 104  m/s  เขาไปในสนามแมเหล็ก   แตยังคงเคลื่อนที่ไปไดในแนวระดับ    จงหาขนาด 
 ของสนามแมเหล็ก 
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 ตอนท่ี  3  สนามแมเหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาไหลในตัวนํา 
 

  เออรเสตด  นักฟสิกสชาวเดนมารค  เปนผูคนพบวา เม่ือปลอย 
  ใหกระแสไฟฟาไหลผานตัวนําจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้นรอบ ๆ ตัวนํา 
  ในทิศทางที่เราสามารถหาได  โดยใชกฏมือขวาโดยใหใชมือขวาโดย 
  ใชมือขวากําเสนลวดนั้น  และใหชี้นิ้วหัวแมมือไปตามทิศของกระแส 
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  จะไดวาทิศของสนามแมเหล็กจะไหลตามทิศสี่ ที่กําขดลวด 
  สําหรับขนาดของสนามแมเหล็กหาจาก 
     B = (2x10–7) RI  
 

  เม่ือ  B = สนามแมเหล็กเหน่ียวนํารอบลวดโลหะตัวนํา (Tesla) 
     I = กระแสไฟฟา (A) 
     R = ระยะหางจากตัวนําถึงจุดที่วัดคาสนาม (m) 
  โปรดสังเกตุ ทิศของสนามแมเหล็กจะตั้งฉากกับทิศของกระแสไฟฟาเสมอ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

23(มช 36)  ถามีกระแสไหลในลวดตัวนําเสนตรงดังรูปจะมีอะไรเกิด 
 ข้ึนกับอนุภาคอิเลคตรอน ก.  และ  ข.  ซึ่งกําลังเคลื่อนที่ขนานกับ 
 เสนลวดน้ีดวยอัตราเร็ว v  ดังรูป 
   1.  อิเลคตรอน ก และ ข  เคล่ือนท่ีเขาหาลวดตัวนํา 
   2.  อิเลคตรอน ก และ ข  เคล่ือนท่ีออกจากลวดตัวนํา 
   3.  อิเลคตรอน  ก  เคล่ือนท่ีเขาหาลวดตัวนํา และ อิเล ตรอน  ข  เคล่ือนท่ีออกหาง 
   4.  อิเลคตรอน  ก  เคลื่อนที่ออกหางลวดตัวนํา และ อิเล
 

24(En42/1)  AB  เปนสวนของลวดตรงยาวมีกระแส  I  จาก A 
และมีอิเล็กตรอนประจุ  –e    กําลังวิ่งผานจุด C   ดวยความเร
ซึ่งมีทิศขนานกับ AB  ดังรูป  ขณะน้ันอิเล็กตรอนมีความเรง
  1.  มีความเรงในทิศเขาหาเสน AB    2.  ม

   3.  มีความเรงในทิศขนานกับการเคลื่อนที่  4.  ไม
 

25(มช 37)  เปนลวดตัวนํา  2  เสน  วางขนานกันมีกระแสไฟฟา
 ทิศเดียวกันสนามแมเหล็กที่ตําแหนงกึ่งกลางระหวางเสนลว
   1.  ศูนย 
   2.  ผลรวมของสนามแมเหล็กที่เกิดจากเสนลวด  2  เส
   3.  สนามแมเหล็กที่เกิดจากเสนลวดที่  1 
   4.  สนามแมเหล็กที่เกิดจากเสนลวดที่  2 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!
ค

คตรอน ข เคลื่อนที่เขาหาลวดตัวนํา 

 ไป  B   
ว็   v  
ตามขอใด 
ีความเรงในทิศออกจากเสน AB 
มีความเรง 
 1  แอมแปร  เทากันไหลผานใน
ดตัวนําทั้งสองจะมีคาเปน 

น 

"!"!"!"" 
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   หากเราปลอยกระแสไฟฟาไหลวนเกลียวขดลวด   
  จะเกิดสนามแมเหล็กไหลวนรอบเกลียวขดลวดนั้น ดังแสดง 
  ในรูป  ทิศการไหลวนของสนามแมเหล็กนี้สามารถหาได 
  โดยใชกฏมือขวา  โดยเอามือขวากําขดลวดท้ังเกลียว และ 
  ใหนิ้วทั้งสี่วนตามกระแสไฟฟา   หากหัวแมมือชี้ไปทางทิศใด  สนามแมเหล็กจะวนออกขด 
   ลวดทางดานนั้น  ลักษณะนี้จะทําใหขดลวดนี้เปนเสมือ แทงแมเหล็กแทงหนึ่ง  โดยดานท่ี 
   หัวแมมือช้ีไปจะเปนข้ัวแมเหล็กเหนือ   เพราะมีสนาม
   กระแสไฟฟาไหลผานแลวกลายเปนเสมือนแทงแมเหล

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"
 

26.  เมื่อสับสวิตซ  K   เข็มทิศจะวางตัวในลักษณะใด 
   1.    ↑           2.    
    

3.        ↓           4.    
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"
 

ตอนท่ี  4  แรงกระทําตอลวดท่ีมีกระแสไหลผาน น
 

  หากเรามีเสนลวดวางอยูในสนามแมเหล็ก และมีก
 ไหลผาน  จะเกิดแรงกระทําตอเสนลวดน้ัน 

 

  เราสามารถหาทิศของแรงที่กระทํานั้นไดโดยใชก
 ดังแสดงในรูปภาพ 

 

  และหาขนาดของแรงกระทํานั้นไดจากสมการ 
 

     F = I L B sin θθθθ     
 

  เม่ือ  F =  แรงกระทําตอเสนลวดที่มีกระแ
 

     I = กระแสที่ไหลผาน (A) 
 

     L = ความยาวของขดลวด (m) 
 

     θ = มุมระหวางทิศกระแสกับสนามแ
 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"
 

น

แมเหล็กพุงออกดังกลาว  ขดลวดที่ม ี
็กเชนนี ้เรียก  ขดลวดโซลินอยด 

!"!"!"!"!"" 

→ 

← 
!"!"!"!"!"" 
สนามแมเหล็ก 
ใ

ระแสไฟฟา 

ฏมือขวา 

สไห

มเห
!"
ลตัดสนามแมเหล็ก (N) 

ล็ก 
!"!"!"!"" 
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27(En 31)  ลวดเสนหนึ่งยาว  5.0 เซนติเมตร  มีกระแสไหล  4  แอมแปร 
 วางอยูในสนามแมเหล็กขนาดสม่ําเสมอ  10–3  เทสลา โดยลวดเอียง 
 ทํามุม 30o   กับสนามแมเหล็กดังรูป   จงหาขนาดของแรงแมเหล็ก 
 ที่กระทําตอลวดเสนนี ้
   1.  0.8x10–4    นิวตัน        2.  1.0x10–4    นิวตัน 
   3.  1.7x10–4    นิวตัน        4.  2 x10–4    นิวตัน 

 

28(มช 36)  ลวดเสนหนึ่งยาว  5  เมตร  มีกระแสไหลผาน  4  แ
 ขนาดสม่ําเสมอ  10–3   เทสลา  โดยลวดทํามุมฉากกับสนา
 ตอลวดเปนก่ีนิวตัน 

 

29(En 24)  ในการทดลองวัดสนามแมเหล็กที่ศูนยกลางขดลวดโ
 ตอลวดที่มีกระแสไฟฟา   ถาสวนของลวดที่ตั้งฉากกับสนา
 12x10–3   นิวตัน  เมื่อมีกระแสผาน  4.0  แอมแปร  สนามแ

 

30.  เสนลวดตัวนํายาว  60  เซนติเมตร  มีกระแสไฟฟาไหลผา
 กับทิศของสนามแมเหล็กขนาด  1.5  เทสลา  จงหา 
   ก.  ขนาดของแรงท่ีเกิดข้ึน 
   ข.  ถามีมวล  9  กิโลกรัม    จงหาความเรง 
   ค.  ในเวลา  2   วินาท ี   จะมีความเร็วเทาใด 

 

31(มช 34)  ลวดตัวนํายาว  0.2  เมตร  มวล  0.06  กิโลกรัม      
 แมเหล็กสม่ําเสมอ B   ขนาด  0.08  เทสลา    มีทิศพุงขึ้นตา
 จํานวนหน่ึงแกลวด  พบวาลวดเคลื่อนที่จากหยุดนิ่งไปเปน
 กระแสไฟฟาที่ใหแกลวดมีคากี่แอมแปร 

 

32(มช 34)  ลวดตัวนําเสนหนึ่งยาว  20  เซนติเมตร   มวล  0.05 
 สม่ําเสมอ โดยที่สนามแมเหล็กมีทิศตั้งฉากกับลวดตัวนํามีกร
 การเคลื่อนที่ในแนวราบดวยความเรง   100   เมตร/วินาที2    
   ก.  2  เทสลา    ข.   3 เทสลา    ค.  5

!

.0
อมแปร  วางอยูในสนามแมเหล็ก 
มแมเหล็กขนาดของแรงที่กระทํา 

ซลินอยดโดยการวัดแรงที่กระทํา 
มยาว  15  มิลลิเมตร  มีแรงกระทํา 
มเหล็กมีคาเทาใดในหนวยเทสลา 

น  10  แอมแปร   และทํามุม  30o  

วางอยูบนโตะราบเกลี้ยงมีสนาม
มแนวดิ่ง      เมื่อใหกระแสไฟฟา
ระยะ  1.6  เมตร ในเวลา  2  วินาท ี

  กิโลกรัม  วางอยูในสนามแมเหล็ก
ะแสไฟฟาผาน  5 แอมแปร  จะเกิด
 สนามแมเหล็กมีความเขมกี่เทสลา 
  เทสลา    ง.  10 เทสลา 
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33(มช 35)  ขดลวดวงกลมรัศม ี 1  เซนติเมตร  วางอยูในระนาบที่ตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  ซึ่งมี 
 ฟลักซแมเหล็ก  0.015  เวเบอร   ถามีกระแสไหลในขดลวด  1  แอมแปร    จงหาแรงที่กระทํา
 ตอขดลวดวงกลมนี ้
   ก.  0.03  นิวตัน          ข.  3  นิวตัน 
   ค.  0.3  นิวตัน          ง.  ศูนย 
 

34(En 44/1)  ลวดทองแดงยาว  0.5  เมตร  มวล  0.02  กิโลกรัม 
  แขวนอยูในแนวระดับดวยลวดตัวนําเบาในบริเวณท่ีมีสนาม 
  แมเหล็กขนาด  3.6  เทสลา    ทิศตั้งฉากกับลวดดังรูป  ขนาด 
  ของกระแสไฟฟาที่ทําใหเกิดแรงยกบนลวดเทากับน้ําหนัก 
  ของลวดเองเปนเทาใด 

1.  0.11 A     2.   0.18 A    3.  0.22  A    4.  0.33  A 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

แรงกระทําระหวางลวดตัวนํา  2  เสนที่ขนานกันและม
  

กรณีท่ีมีลวดตัวนํา  2  เสน  ขนานกัน   
หากมีกระแสไฟฟาไหลไปในทางตรงกันขาม  
 ลวดทั้ง  2  จะเกิดแรงผลักกัน 
หากมีกระแสไฟฟาไหลไปทางเดียวกัน  
ลวดทั้ง  2  จะเกิดแรงดูดกัน 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!

 

35(En 44/1)  สายไฟที่เดินในอาคารประกอบขึ้นดวยลวด
 เปลือกหุมให  2 เสน  รวมอยูดวยกันอีกช้ันหน่ึง เมื่อม
 จะมีแรงกระทําตอกันหรือไม และอยางไร 
   1.  ไมมีแรงกระทําตอกัน เพราะมีฉนวนหุมแย
   2.  มีแรงกระทําตอกัน โดยผลักและดูดสลับกัน
   3.  มีแรงกระทําตอกันและเปนแรงดูดเขาหากัน
   4.  มีแรงกระทําตอกันและเปนแรงผลักซึ่งกันแ

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

"!"!"!"!"" 

ีกระแสไฟฟาไหลผาน!

!

"!"!"!"!"" 

ทองแดง  2  เสน     หุมฉนวนและมี
ีการใช รื่องไฟฟาในบาน ลวด  2  เสน 

กจากก
เพราะ
 
ละกัน 
"!"
เค
ันไมได 
เปนไฟฟากระแสสลับ 

!"!"!"" 
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แรงกระทําตอขดลวดท่ีอยูในสนามแมเหล็ก  และมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
 

           หากเรานําขดลวดไปไวในสนามแมเหล็ก แลวปลอย 
           กระแสไฟฟาใหเขาไปไหลวนดังรูป    จะพบวาแรง 
           กระทําตอขดลวด  2  ขางจะมีทิศตรงกันขาม จะสงผล 
           ทําใหขดลวดน้ันเกิดการหมุนตัวเราสามารถหาโมเมนต 
           การหมุนของขดลวดนี้ไดจากสมการ 
 

             M = N I A B cos θθθθ 

 

           เม่ือ M = โมเมนตของแรงคูควบ (N.m) 
             N = จํานวนรอบของขดลวด 
             A = พื้นที่ของขดลวด (m2) 
             B = ความเขมสนามแมเหล็ก (เทสลา) 
             θ = มุมระหวางระนาบพื้นที ่(A)  กับสนาม 
               แมเหล็ก (B) 
 

ควรจํา 1)   โมเมนตสูงสุดเกิดเม่ือ A  ขนานกับ  B คือ θ  =  0o 
! "#!

2)   โมเมนตตํ่าสุดเกิดเม่ือ A  ตั้งฉากกับ B คือ θ  =  90o 
M = N I A B cos θ 
M = N I A B cos 90o 
M = N I A B (0) 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !   M = 0 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

36.  ขดลวดตัวนํารูป       มีพื้นที ่ 10  cm2     วางอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก   5   เทสลา  
 ถาจํานวนขดลวดตัวนําเทากับ  400  รอบ  จงหาโมเมนตของแรงคูควบท่ีเกิดข้ึน  เม่ือระนาบ
 ขดลวดทํามุม  15o   กับแนวของสนามแมเหล็ก    และคาของกระแสที่ผานขดลวดเทากับ 
 6  แอมแปร       (cos 15o  =  0.97)  
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37(มช 36) ขดลวดวงกลมมีพื้นที่หนาตัด  60  ตารางเซนติเมตร  มีขดลวดพันอยู  600  รอบ และ
! มีกระแสไหลผาน  1  แอมแปร     วางไวในสนามแมเหล็กที่มีความเขม  1  เทสลา    โมเมนต
! สูงสุดของขดลวดจะมีคากี่นิวตันเมตร!
 

38(มช 35)  ขดลวดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีขนาดยาวดานละ  10  เซนติเมตร   จํานวน   500   รอบ  มี
 กระแสไหล   1.0 x 10–2   แอมแปร   เมื่อหมุนอยูในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ        ปรากฏวา
 โมเมนตของแรงคูควบที่กระทําตอขดลวดมีคาสูงสุดเทากับ   0.028   นิวตัน.เมตร  สนามแม–
 เหล็กนี้มีคากี่เทสลา 
 

39(En 42/2)  ขดลวดตัวนํารูปสี่เหลี่ยมมีพื้นที ่ 12  ตารางเซนติเมตร  มีระนาบอยูในแนวระดับ 
 วางอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก  4  เทสลา  ในแนวด่ิง       ถาจํานวนขดลวดตัวนําเทากับ 
 500  รอบ   จงหาโมเมนตของแรงคูควบท่ีเกิดข้ึน  ณ  ตําแหนงน้ัน  ถาคาของกระแสที่ผาน
 ขดลวดเทากับ  5  แอมแปร 

1.  1.2 x 106    N.m         2.  6 x 105    N.m 
   3.  12.0  N.m           4.  0  N.m 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 มอเตอรกระแสตรง 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  จากหลักการณของขดลวดหมุนตัวในสนามแมเหล็กที่ผานมา   เราอาจนําไปสรางเปน 
 มอเตอรกระแสตรงได   แตอาจมีปญหาเบ้ืองตนดังน้ี 
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  ปญหาท่ี 1    เมื่อขดลวดหมุนไปไดครึ่งรอบสายไฟที่ตอกระแสเขาจะเกิดการไขวกันทําให 
    กระแสไหลกลับดานกับตอนแรกสงผลใหขดลวดหมุนกลับไปกลับมาดังรูป 

  วิธีแกคือ    ใสวงแหวนครึ่งซีกสัมผัสกับแปลงขดลวดตัวนํา  ดังรูป 
ปญหาท่ี 2    เม่ือขดลวดหมุนตัวไป  1/4  รอบ  ระนาบพื้นที่จะตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  

          โมเมนตการหมุนจะมีคาเปน 0  ขดลวดจะหยุดหมุน 
วิธีแกคือ    ใสขดลวดเพิ่มเขาไปอีกในระนาบตั้งฉากกับขดลวดเดิม ดังรูป 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

40.  ตามรูปมอเตอรจะหมุนอยางไร 
  ก.  จะหมุนกลับไปกลับมาจากตามเข็มนาฬิกา 
    แลวทวนเข็มนาฬิกา 
  ข.  จะหมุนกลับไปกลับมา จากทวนเข็มนาฬิกา 
    แลวตามเข็มนาฬิกา 
  ค.  หมุนตามเข็มนาฬิกา 
  ง.  หยุดน่ิง 

!!"!"!"!"!"!"
 

 ตอนท่ี 5  กระแสเหน่ียวนํา 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 

หากเราเคล่ือนลวดตัวนํา  หรือ ขดล
แมเหล็กตัดขดลวดตัวนําจะทําใหเกิดกระแ
 

!"!"!"!"!"!"!"" 
"%!

วดตัวนําตัดสนามแมเหล็ก  หรือเคลื่อนฟลักซ 
สไฟฟาไหลในตัวนํานั้น 

 

กรณีใชขดลวดหมุนตัดสนามแมเหล็ก 
กระแสไฟฟาที่ไหลออกมาจะมีทิศกลับไปมา 
กลับมา  เรียกวา  กระแสไฟฟาสลับ 
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 เรียกปรากฏการณนี้วาเปน  การเหน่ียวนําทางไฟฟา  (electromagnetic induction) 
 กระแสไฟฟาที่เกิดเรียก  กระแสเหน่ียวนํา  (induced current) 
 และแรงเคลื่อนไฟฟาที่เกิด เรียก แรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา (induced electromotive force) 
 

 กรณีลวดเสนตรง   เราสามารถหาแรงเคลื่อนไฟฟาไดจาก 
 

     E = B L v 
 

 เม่ือ   L = ความยาวเสนลวด (m) 
     v = ความเร็วในการเคล่ือนท่ี  (m/s) 

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

41.  B!   เปนสนามแมเหล็ก  มีทิศพุงตั้งฉากลงในกระดาษมีขนาด  
 1.0  เทสลา  PQ  เปนตัวนําวางอยูบนรางโลหะ TS  และ UR   
 โดย PQ  เคลื่อนที่ไปทางซายดวยความเร็ว  8  เมตร/วินาท ี 
 ระหวาง S และ R  มีความตานทานตออยู  5 โอหม  แรงเคล่ือน 
 ไฟฟาเหนี่ยวนําในตัวนํา  PQ  มีคาเทาใดในหนวยของโวลต 
   1.  1.8      2.  3.2      .  17.5     4.  40.0 
 

42(En 41)  เครื่องบินซึ่งกําลังบินในแนวระดับมุงหนาทาง
 เหน่ียวนําใหเกิดแรงเคล่ือนไฟฟา ระหวางปลายปกซา
 แมเหล็กโลกในแนวด่ิงตรงตําแหนงเคร่ืองบินมีคา B  เ
 จากปลายปกซายไปถึงปลายปกขวาเทากับ D 
   1.  vBD     2.  DvB      
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

    หากเราเคลื่อนฟลักซแมเหล็กตัดขดลวด   ก็จะทําให
  เชนกัน  เราสามารถหาทิศการไหลวนของกระแสไฟฟาท
  1)  หากขั้วแมเหล็กที่อยูใกลขดลวดเปนขั้วเหนือ  ใ
   ใหใชมือซายกําแทงแมเหล็ก  หัวแมมือช้ีตามกา
   ตามนิ้วทั้งสี่ที่เหลือ 
  2)  หากขั้วแมเหล็กที่อยูใกลขดลวดเปนขั้วใต  ใชก

!

3

ทิศเหนือในสนามแมเหล็กโลก จะถูก 
ยกับขวามีคาเทาใด  กําหนดใหสนาม 
คร่ืองบิน บินดวยอัตราเร็ว v และระยะ 

3.  DB2v      4.  v2 BD 
"!"!"!"!"" 

เกิดกระแสไหลเวียนในขดลวดนั้น 
ี ่เกิดไดโดยใชกฏของเลนส  ดังน้ี 
ชกฏมือซาย 
รเคล่ือนท่ี  แลวกระแสที่เกิดจะวน 

ฏมือขวา 
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   ใหใชมือขวากําแทงแมเหล็ก   หัวแมมือช้ีตามการเคล่ือนท่ี  แลวกระแสที่เกิดจะวน 
   ตามนิ้วทั้งสี่ที่เหลือ 
 
 
 
 
 
 

 โปรดสังเกตุวา  หากเราเคล่ือนข้ัวแมเหล็กเขา แลวถอยออก กระแสไฟฟาที่เกิดทั้งสองจะมี 
    ทิศตรงกันขามน้ันคือ  กระแสที่เกิดจะเปนกระแสสลับนั่นเอง 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

43(มช 31) แทงแมเหลก็เคลือ่นท่ีเขาหาเรือออกจากขดลวดตัวนํา ทําใหมีกระแสเหนี่ยวนําเกิดขึ้น 
 ในขดลวด  อยากทราบวารูปใดถูกตอง 
   ก.                ข. 
 

ค. ง.           
 
 

44(มช 3)  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็ก  ∆ B   ะทําใหเกิดกระแสเหนี่ยวนําในขดลวด   
ถา

 แส
  
  
  
 
 

 

45(มช
 ถา
  ไห

!

! !
 4
"'!

  ∆ B   ชี้ทิศเดียวกับ B   แสดงวาสนามแมเหล็กเพ
ด วาสนามแมเหล็กลดลง  จงเลือกขอที่ถูก 
 1.                
               
 3.                

 ) ขดลวดสองขดพันกลับทางกันถูกวางไวดังรูป
เคลื่อนแทงแมเหล็กไปทางขวากระแสเหนี่ยวนําท
ลผานแอมมิเตอรจะมีลักษณะอยางไร 

!

จ

ิ ่มขึ้น  และถา ∆ B   ชี้ทิศตรงขามกับ B    
ง

ี ่
2.   
      
4.   

 
!

39
  
!
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   1.  กระแสเหนี่ยวนําในขด 1 ไหลจากขวาไปซาย ในขด 2 ไหลจากซายไปขวา 
   2.  กระแสเหนี่ยวนําในขด 1 ไหลจากซายไปขวา ในขด 2 ไหลจากขวาไปซาย 
   3.  กระแสเหนี่ยวนําในขด 1 ไหลจากขวาไปซาย ในขด 2 ไหลจากขวาไปซาย 
   4.  กระแสเหนี่ยวนําในขด 1 ไหลจากซายขวา ในขด 2 ไหลจากซายไปขวา 
 

46(มช 36) วงจรหน่ึงประกอบดวยแบตเตอร่ี  หลอดไฟ และขดลวด  
  ตออนุกรมกัน ดังรูป หลอดไฟสวางอยู ถานําแทงเหล็กธรรมดา 
  แทงหนึ่งที่มีขนาดเล็กนอยพุงตรงไปในขดลวดแลวทิ้งไวเปน 
  แกนของขดลวด  ความสวางของหลอดไฟจะเปนอยางไร 

  ก.  สวางเทาเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ  
  ข.  สวางเพิ่มขึ้นกวาเดิม 
  ค.  สวางลดลงกวาเดิม 
  ง.  สวางเพิ่มขึ้นกอนแลวจึงลดลงเหลือสวางเทาเด
  จ.  สวางลดลงกอนแลวจึงเพิ่มขึ้นจนสวางเทาเดิม 
 

47(มช 36)  โรงไฟฟาแหงหนึ่งมีกําลังผลิตไฟฟา  0.3  เมกะว
แรงดันไฟฟา  500  กิโลโวลต    ถาสายไฟมีความตานทา
พลังงานที่เปนจูลที่สูญเสียไปในรูปของพลังงานความรอ
  1.  25 x 1010 Rt         2.  25
  3.  3.6  Rt           4. 0.
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

  แรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับ  
 

  ในกรณีของมอเตอรกระแสตรงนั้น   เราจะปลอยกระ
  ที่อยูในสนามแมเหล็กจะทําใหมอเตอรเกิดการหมุน ในข
 การหมุนนี้ก็ทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคล
 ไฟฟาเหนี่ยวนํา  ซึ่งจะมีทิศตรงกันขามกับแรงเคลื่อนไฟฟ
 ที่เราใส (E)  จึงเรียก  แรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับ (e) 
  ดังน้ัน  แรงเคลื่อนไฟฟาลัพธ = E – e    
ิม 

ตัต  สงไฟฟาไปยังจังหวัดหนึ่งดวย 
นเทากับ R  โอหม  จงหาคาพลังงาน 
นภายในสายไฟฉายในเวลา t  นาท ี
 x 104 Rt   
36  Rt 
!"!"!"!"" 

แสไฟฟาไหลเขาไปในขดลวด 
ณะเดียวกัน 
ื ่อน 
า 
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และกระแสไฟฟาที่ไหลเขามอเตอร จะหาคาไดจาก 
 

    I = rR eE
+
−  

 

  เม่ือ   I =  กระแสท่ีไหลเขามอเตอร   
    E = แรงเคลื่อนไฟฟาที่ใสเขาไป  (โวลต ) 
    e = แรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับ (โวลต ) 
    r = ความตานทานภายในของแหลงกําเนิดไ
    R = ความตานทานภายนอกแหลงกําเนิดไฟฟ
      คือ  ความตานทานของมอเตอรน่ันเอง (
 

  จากสมการนี ้ จะเห็นวา  ถามอเตอรฝด หรือ ไฟฟาตก
 แรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับ(e)  จะมีคานอยลง  ดังน้ัน  แรงเ
 มาก  ทําใหกระแสไฟฟา (I)  ท่ีไหลเขามอเตอรมีคามากก

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

48(มช 38)  ในขณะท่ีมอเตอรหมุนดวยอัตราเร็วคงท่ี  ขดลวด
   1.  โมเมนตของแรงคูควบเปนศูนยคงท่ี   
   2.  ฟลักซแมเหล็กเปนศูนยคงที่ 
   3.  กระแสไฟฟามากกวากระแสไฟฟาที่ผานมอเตอ
   4.  แรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนําเกิดข้ึนในทิศตรงขา
 

49(มช 30)  ถามอเตอรติดขัดจนทําใหมอเตอรหยุดหมุนเปนเว
   ก.  มีความเสียดทานเกิดข้ึนตามจุดหมุนเปน 
   ข.  เกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําซึ่งมีทิศตรงกันข
   ค.  ไมมีแรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับเกิดขึ้น 
   ง.  ทําใหฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดมีการเปลี่ยน
    เปนจํานวนมาก 
 

50(มช 28)  แบตเตอรี่ขนาด  6 V  มีความตานทานภายใน  1 Ω
 ซึ่งมีความตานทานของขดลวดของมอเตอรเทากับ  1Ω   ใ
 กระแสไฟฟา   0.5 A    แรงเคลื่อนไฟฟาดันกลับมอเตอรมีค
   ก.  7.5 V     ข.  5.5 V     ค.
ฟฟา (โอหม) 
า   
โอหม) 

 จะทําใหมอเตอรหมุนชาลงทําให 
คลื่อนไฟฟาลัพธ (E – e)  จะมีคา 
วาท่ีควรอาจทําใหมอเตอรไหมได 
!"!"!"!"" 
ท่ีอยูภายในมอเตอรจะมี 

รในขณะเริ่มหมุน 
มกับแรงเคล่ือนไฟฟาเดิม 

ลานานจะทําใหมอเตอรไหมเพราะ 

ามกับแรงเคลื่อนไฟฟาเดิม 

แปลง เกิดกระแสเหนี่ยวนําขึ้น 

   ตอเขากับมอเตอรกระแสตรง 
นขณะท่ีมอเตอรหมุนสามารถวัด
า 

  5.0 V     ง.  4.5  V 



ฟสิกสจากจอ เลม 4                             http://www.pec9.com                            บทท่ี  13  ไฟฟา–แมเหล็ก 

! "*!

51.  มอเตอรเคร่ืองหน่ึงใชกับแรงเคล่ือนไฟฟา  12  โวลต     ขณะมอเตอรกําลังทํางานจะเกิดแรง
! เคลื่อนไฟฟาตานกลับ  10 โวลต   และมีกระแสผานมอเตอร 8 แอมแปร  ขดลวดของมอเตอร
! มีความตานทานเทาใด!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

   วงจรกรองกระแส 
  วงจรกรองกระแสเปนวงจรท่ีใชเปลีย่นกระแสไฟฟาตรงโดยการนําไดโอดไปตออนุกรม 
    กับแหลงกําเนิดไฟฟาสลับ  ไฟฟาที่ผานไดโอดออกมาจะเปนไฟฟากระแสตรงที่มีคาไมสม่ํา 
    เสมอวงจรกรองกระแสนี ้ อาจดัดเปนประเภทคร่ึงคล่ืนหรือเต็มคล่ืนได 
   ไดโอดเปนอุปกรณทางไฟฟา  ซึ่งยอมใหกระแสไฟฟาผานไดในทิศทางเดียว 
 
   
  
   
 
 
  
 

  และเนื่องจากกระแสที่ไดจากเบื้องตนยังมีคาไมสม่ําเสมอ  ในวงจรกรองกระแสจึงตอง 
   เพ่ิมตัวเก็บประจุเขาไปอีกตัวหน่ึงดังรูป เพื่อทําใหกระแสไฟฟาตรงที่ไดออกมามีคาสม่ําเสมอ 
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 ตอนท่ี  6  หมอแปลงไฟฟา 
 

หมอแปลงไฟฟา คือ  เครื่องมือที่ใชเปลี่ยนความตางศักย (หรือ  แรงเคล่ือนไฟฟา) ใหมีคาสูงขึ้น 
! ! ! ! ! !  หรือตํ่าลงตามตองการ  หมอแปลงไฟฟามี 2 แบบใหญ ๆ  คือ!
! ! 1.  หมอแปลงขึ้น  (Set up Tramformer)   

ใชเปลี่ยนความตางศักยจากต่ําเปนสูง 
! ! 2.  หมอแปลงลง  (Step down Tranformer) 

    ใชเปลี่ยนความตางศักยจากสูงเปนต่ํา 
 

! สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา!
! ! 1.  แกนเหลก็ออน ทําดวยเหล็กออ แผนบาง ๆ หลาย ๆ แผนวางซอนกัน นิยมตัดเปน!
! ! ! สี่เหลี่ยมจัตุรัสกลางกลวงหรือต
! ! 2.! ขดลวดปฐมภูม ิ(Pimarycoil)  เ
   ของแกน 
  3.  ขดลวดทุติยภูม ิ(Secondary)  เป
   ขางหนึ่งของแกนเหล็ก 
 

 หลักการทํางานของหมอแปลงไฟฟา    

  เม่ือใหแรงเคล่ือนไฟฟา (E1) ผาน
 จะเกิดสนามแมเหล็กวนรอบ ๆ ขดลว
 ฟลักซแมเหล็กที่เกิดขึ้นนี้ จะเหน่ียวน
 ไฟฟา (E 2)  ที่ขดลวดทุติยภูม ิ
  เราจะไดความสัมพันธ  ของแรงเค
 
 
 

      2E1
E  = 2N1

N  = 
 
 

  เม่ือ    E1 ,  E2 = แรงเคลื่อน
     N1 ,  N2 = จํานวนขด
     V1 ,  V2 = ความตางศ
น

#+!

ัดเปนรูปตัว E! ทําหนาที่รวมเสนแมเหล็กจากขดลวด!
ปนขดลวดที่ปลอยใหกระแสเขา พันอยูที่ขาขางหนึ่ง 

นขดลวดที่สงกระแสไฟฟาออก จะพันอยูที่ปลายอีก 

ไปยังขดลวดปฐมภูม ิ
ดปฐมภูมิขึ้น  และ  
าํใหเกิดแรงเคล่ือน 

ลื่อนไฟฟาทั้งส งคือ 

2V1
V  

ไฟฟาของขดล
ลวดปฐมภูมิ แล
ักยของขดลวด
อ

วดปฐมภูม ิและทุติยภูม ิ ตามลําดับ 
ะทุติยภูม ิ ตามลําดับ 
ปฐมภูม ิและ ทุติยภูม ิตามลําดับ 
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 ขอควรรู 1.  หมอแปลงลง  จะมีคา  E1  > E2 และ  V1  > V2 และ  N1  > N2  
หมอแปลงขึ้น  จะมีคา E1  < E2 และ  V1  < V2 และ  N1  < N2  

2.  ถาหมอแปลง  มีประสิทธิภาพเต็ม 100%   เราจะไดวา 
  กําลังไฟฟาที่ขดลวดปฐมภูม ิ = กําลังไฟฟาที่ขดลวดทุติยภูม ิ
            P1  =   P2  

I1 V1  =   I2 V2  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
52(มช 27)  กระแสไฟฟาสลับในขดทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาเกิดขึ้นไดเนื่องจาก 
   ก.  การเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟา    ข.  การเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็ก 
   ค.  แกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟา   ง.  กระแสไฟฟาในขดปฐมภูม ิ
 

53(En 44/1)  หมอแปลงไฟฟาซึ่งใชไฟฟา  110 โวลต   มีขดลวดปฐมภูม ิ 80 รอบ  ถาตองการให 
 หมอแปลงนี้สามารถจายไฟฟาได  2,200  โวลต   ขดลวดทุติยภูมิตองมีจํานวนรอบเทาไร 
   1.  8,000  รอบ         2.  1,600 รอบ 
   3.  2,400  รอบ         4.  3,200 รอบ 
 

54(มช 39)  หมอแปลงไฟฟาถูกตอกับแหลงจายไฟสลับขนาด 
220 โวลต  ดังรูป   ถาอัตราส วนรอบขดลวดปฐมภูมิตอรอบ 
ขดลวดทุติยภูมิมีคาเปน  100 : 1    จงหากําลังไฟฟาที่ตัวตานทาน 1 โอหม 

 

55(En 41/2)  หมอแปลงเคร่ืองหน่ึง มีจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิตอจํานวนรอบของขดลวด 
 ทุติยภูมิเปน  1 : 4    ถามีกระแสและความตางศักยใน ดลวดทุติยภูมิเทากับ   10   แอมแปร 
 และ  200 โวลต   ตามลําดับ    จงหากระแสและความ
   1.  40 A และ 50 V        2
    3.  40 A และ 40 V        4
 

56(En 38)  หมอแปลงอุดมคติตัวหน่ึงมีจํานวนรอบของ
  ขดลวดปฐมภูมิเปน  2,000  รอบ และจํานวนรอบขอ
  ขดลวดทุติยภูมิเปน   1,000 รอบ  เม่ือนํามาใชในวงจ
ข

ตางศักยในขดลวดปฐมภูม ิ
.  50 A  และ 40 V 
.  50 A  และ 50 V 

 
ง 
ร 
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  ดังรูป   ขนาดของฟวสที่นํามาใชจะตองมีคาอยางนอยที่สุดเทาไร 
  1.  2 A            2.   3  A 
  3.  5  A            4.  11 A 

 

57(En 42/1)  หมอแปลงไฟลงจาก  2000  โวลต   เปน 220  โวลต  เกิดกําลังในขดลวดทุติยภูม ิ
 5.4 กิโลวัตต  หมอแปลงมีประสิทธิภาพรอยละ 90 กระแสไฟฟาที่ผานขดลวดปฐมภูมิมีคาเทาใด 
    1.  0.24 A            2.  0.27 A 
   3.  0.30 A            4.  0.54 A 
 

58.  หมอแปลงไฟฟาที่มีประสิทธิภาพ  90%   เม่ือมีไฟฟาขนาด   2 A   220 V   ไหลผานขดลวด
 ปฐมภูมิจะเกิดกระแสไฟฟาขนาด   0.6 A   ที่ขดลวดทุติยภูมิจะพบวา 
   ก.  หมอแปลงนี้แปลงไฟไดกี่โวลต 
   ข.  จํานวนรอบของขดลวดทุติยภูมิเปนก่ีเทาของปฐมภูมิ 
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แบบฝ ก หัด  บทท่ี  13  ไฟฟา–แม เหล็ก  

!

1(En 31) ขดลวดขดหนึ่งประกอบดวยลวด  500  รอบ  มีพื้นที ่
หนาตัด   4 cm2   วางอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็กขนาด 
สม่ําเสมอ  0.6  เทสลา  และมีทิศทางตั้งฉากกับพื้นที่หนาตัด 
ของขดลวด     จงหาคาการเปลี่ยนแปลงของฟลักซ  แมเหล็ก 
ในหนวยเวเบอรท่ีผานทุกรอบของขดลวด เมื่อบิดขดลวดไป  90o  ตามทิศทางลูกศร 

 

2.  เม่ือประจุลบว่ิงดวย V ในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ ปร จุน้ันว่ิงเปนวงกลมการเคล่ือนท่ีดังรูป
ใดเปนรูปท่ีถูกตอง     ( x  แสดงทิศทางของ  B  เขาตั้ง

1. 
 
 

3.               
 
 
 

3(มช 26) ถายิงอิเลคตรอนไปทางทิศตะวันออกอิเลคตรอ
โลกไปในทิศใด 
 

  ก. เหนือ            
 

  ค. เบนข้ึนในแนวด่ิง        
 

4(มช 31) บริเวณใดบนพ้ืนโลก ที่มีความเขมของสนามแ
 

   ก. แถบทวีปยุโรป         
 

   ค. แถบขั้วโลกเหนือ        
 

5(En 31)  แทงแมเหล็กแทงหนึ่งวางอยูในสนามแมเหล็ก
  สม่ําเสมอ ดังรูป ณ จุดใดบางที่สนามแมเหล็กมีโอกา

 ก. A และ E           
 

  ค. C และ G           

!

!

!

ะ

ฉากกับกระดาษ ) 

2.   

 4.   
นจะถูกเบี่ยงเบนดวยสนามแมเหล็ก
ส

ข. ระหวางทิศเหนือกับทิศตะวันออก 

ง. ไมมีขอถูก 

มเหล็กตามแนวราบมากที่สุด 

ข. แถบเสนศูนยสูตร 

ง. แถบขั้วโลกใต 

โลก 
จะเปนศูนย   
ข. E และ P  

ง. D และ H 
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6(มช 36)  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็ว V   ผานสนามแมเหล็ก B  ในแนวตั้งฉากกับทิศของ
สนามแมเหล็ก จะมีแรงกระทําตออิเล็กตรอนซ่ึงทําใหวิถีการเคล่ือนท่ีเปนทางโคง   ถาอิเล็ค– 

 ตรอนมีมวล  m  ประจุ  –q   จะมีรัศมีความโคงเทาใด 
   ก.  qBmv          ข.  B

mvq         ค. mvq  
   ง. mvqB        จ. mvqB  
 

7(มช 36)  ตองการเบนอนุภาคอิเลคตรอนจากแหลงกาํเนิดอิเลคตรอน ก.  
 ใหเบนไปยังตําแหนง ข. ซึ่งอยูหางจาก ก.  เทากับ 10  เซนติเมตร น้ัน 
 จะตองใหสนามแมเหล็กขนาดเทาใด  สมมติวาอิเลคตรอนมีอัตราเร็ว   
 5 x 106  m/s    เคลื่อนที่ไปในทิศทางดังแสดงในรูป 
   1.  5.6x10–4  เทสลา  ในทิศพุงออกจากกระดาษ 
   2.  5.6x10–4  เทสลา  ในทิศพุงเขาจากกระดาษ 
   3.  2.8x10–4  เทสลา  ในทิศพุงเขาจากกระดาษ 
   4.  2.8x10–4  เทสลา  ในทิศพุงออกจากกระดาษ 
 

8(มช 33)  อิเลค็ตรอนประจุ  e  คูลอมบ   มวล  m  จะตองมีความ
วินาท ี  จึงจะสามารถวิ่งฝา (ทะล)ุ  กําแพงสนามแมเหล็กขน

  D  เมตร   ในทิศตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก 
 

9.  อิเล็คตรอนหน่ึงว่ิงเปนวงกลมรัศมี  1.2   เซนติเมตร  ตั้งฉากก
ความเร็ว 106 m/s  อยากทราบวาจํานวนฟลักซแมเหล็กภายใน

 

10(En 37 ) ลําอิเลกตรอนถูกยิงในแนวระดับดวยความเร็วตน 
 7x105  เมตรตอวินาที เขาไปในบริเวณสนามแมเหล็กที่ม ี
 ขนาดความเขมสม่ําเสมอ 3 x 10–4  เทสลา  ดังรูป ขนาด 
  ของสนามไฟฟาที่ใหเขาไปในบริเวณเดียวกับสนามแมเหล็ก
  จะตองเปนเทาใดในหนวยโวลต/เมตร ในทิศ   –Z   จึงทําให 
  อิเลคตรอนเคล่ือนท่ีเปนเสนตรง 
 

!

เร็วคงท่ีอยางนอยก่ีเมตรตอ–
าด  B เทสลา ซึ่งมีความหนา  

ับสนามแมเหล็กสม่ําเสมอดวย
วงโคจรของอิเล็กตรอนมีคาเทาไร 
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11(En 44/2)  พิจารณาลวดวงกลมที่มีกระแสไฟฟา  i  ผานดังแสดง 
 ในรูป   สนามแมเหล็กลัพธที่จุดศูนยกลาง  O   ของวงกลม  
 ควรจะมีทิศอยางไร  (ไมตองคิดสนามแมเหล็กโลก ) 

1.  ทิศพุงขึ้นตั้งฉากกับกระดาษ    2.  ทิศพุงลงตั้งฉากกับกระดาษ 
3.  ทิศอยูในระนาบของกระดาษ    4.  ไมมีทิศเพราะสนามแมเหล็กเปนศูนย 

 

12(พ้ืนฐานวิศวะ)  จากรูปอยากทราบวาตรงจุด  A  มีแรงกร ทําอยางไร  
    1.  แทงเหล็กทั้ง   2  จะดูดติดกัน 
    2.  แทงเหล็กทั้ง  2  จะผลักกัน 
    3.  แทงเหล็กทั้ง  2  จะผลักและดูดสลับกันไป 
    4.  แทงเหล็กทั้ง  2  จะมีแรงรวมเปนศูนย 
 

13.  ในวงจรดังรูปมีกระแสไหลผานคงที ่ 5  แอ ปร   และ
  สนามแมเหล็กมีคาคงที่  0.2  เทสลา  จงหา 
   ก.  ความเรงของขดลวด  AB   เม่ือลวดมีมวล  50
   ข.  เม่ือเวลา  0.4  วินาท ี  ลวด AB  มีความเร็วเทา
 

14(มช 40)  ลวดทองแดง กข มวล 50  กรัม วางอยูในแนวระ
 บนลวดทองแดง 2  เสน ที่ยึดติดกับแทงไม และ หางก
  ระยะทาง  0.1  เมตร    ถามีกระแสขนาด   0.2   แอมแปร
  ในวงจรไฟฟาและตองการใหลวด กข  เคล่ือนท่ีดวยขน
 ! ความเรง  0.04  เมตรตอวินาที2  จะตองใชสนามแมเหล็ก
 ขนาดเทาใด 
 

15(En 37)  ขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด  10 x 30  เซนติเมต
แขวนยึดติดเพดานดวยเชือกปลายลางขดลวดอยูในสนา
แมเหล็กที่มีความเขม  0.2  เทสลา  ทิศทางดังรูป  จะตอง
กระแสไหลในขดลวดเทาใดและมีทิศทางใด  จึงจะทําให
ความตึงในเสนเชือกท่ีแขวนขดลวดไวมีขนาดตอ  6x10–2
ะ

  
มแ
  กรัม 
ใด 

ดับ 
เปน 

!

ัน

  
าด!

 B  ที่ผานลวด กข ในแนวต้ังข้ึน
ร 
ม 
มี 
 
  นิวตนั  ในท่ีน้ีไมคิดมวลของขดลวด 

!
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    1.  3 A  ตามเข็มนาฬิกา        2.  3 A  ทวนเข็มนาฬิกา  
    3.  1 A  ตามเข็มนาฬิกา        4.  1 A   ทวนเข็มนาฬิกา 
 

16(En 44/2) ลวดทองแดงมีความหนาแนน  ρ และพื้นที่หนาตัด  A    นํามางอใหเปนเหลี่ยม  
  3  ดานยาวเทา ๆ กัน  และสามารถหนุนรอบเทา ๆ กัน และสามารถหมุนรอบแกน PQ  ซึ่งอยู
 ในแนวระดับลวดเสนนี้อยูในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ  B   มีทิศพุงขึ้นตามแนวดิ่ง    เม่ือผาน 
กระแส  I   เขาไปจะทําใหลวดเอียงทํามุม θ กับแนวด่ิงดังรูป     ถา g   เปนความเรงเน่ืองจาก 
สนามโนมถวงโลก   ขนาดสนามแมเหล็ก  B  จะมีคาเทาใด 

   1. 2 I
Ag tanθρ   

   2. 2 I
sinAg θρ     

  3. I
Ag tanθρ   

  4. I
sinAg θρ   

 

17(En 39)  นักเรียนคนหน่ึงทําการทดลองเร่ืองแรงระหวางลวดตัวนําสองเสน ที่มีกระแสไฟฟา
ไหลผานและขนานกันครั้งที่  1    เขาจายใหกระแสไฟฟาไหลผานลวดทั้งสองในทิศทางตรง  
กันขามครั้งที ่ 2  เขาจายใหกระแสไฟฟาที่ผานลวดทั้งสองมีทิศไปทางเดียวกัน ขอใดตอไปน้ี 
ถูกตองเกี่ยวกับแรงระหวางลวดทั้งสอง  สําหรับการทดลองครั้งที่ 1  และ  คร้ังท่ี 2 ตามลําดับ 

  1. แรงดูดและแรงผลัก         2. แรงดูดท้ังสองกรณี 
  3. แรงผลักทั้งสองกรณี        4. แรงผลักและแรงดูด 

 

18(มช 32)  เสนลวด 2  เสน มีกระแส  I1  และ  I2  ไหลสวนกันจะเกิดปรากฏการณดังนี ้
ก.  แรงดูดระหวางลวด            

   ข.  แรงผลักระหวางลวด 
ค.  ไมมีแรงใด  ๆ ระหวางลวดทั้งสอง 
ง.  อาจเกิดทั้งแรงดูดและแรงผลักทั้งนี้ขึ้นกับขนาดของกระแส 

 

19(มช 33)  ขดลวดตัวนํารูปวงกลมรัศม ี 0.2  เมตร   แขวนขดลวดดวยเชือกในแนวด่ิง โดยให
ระนาบของขดลวดทํามุม  30o   กับทิศตะวันออกถาขดลวดมีจํานวนรอบ 400 รอบ มีกระแส

!
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ไฟฟาไหลผานขดลวด  7  แอมแปร      สนามแมเหล็กโลกตามแนวราบ  ณ  ตําแหนงท่ีแขวน
ขดลวดมีความเขมเทากับ  0.5  เทสลา    โมเมนตของแรงคูควบท่ีเกิดข้ึนมีคาก่ีนิวตันเมตร 

  ก. 76.5       ข. 88.0       ค. 125.7    
  ง. 140.0       จ.  440.0 
 

20.   AA′ ,  BB′ ,  CC′ ,  DD′    แสดงตําแหนงตาง ๆ ของระนาบ 
ของขดลวดซึ่งมีกระแสไฟฟาจํานวนหนึ่งผาน ตําแหนงใด 
 ของขดลวด   จึงจะมีโมเมนตของแรงคูควบมากที่สุด 

   ก. DD′      ข. CC′      ค. BB′       ง. AA′  
 

21(En 38)  ลวดตัวนําเสนหนึ่งเคลื่อนที่ผานสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 
  ในทิศทาง ดังรูป ดวยความเร็วคงท่ี  v  ขอความตอไ นี้ถูกตองที่สุด 
    1.  ศักยไฟฟาที่ปลาย  a  และปลาย  b  มีคาเท
    2.  ศักยไฟฟาที่ปลาย  a  สูงกวาศักยไฟฟาท
    3.  ศักยไฟฟาที่ปลาย  b  สูงกวาศักยไฟฟาท
    4.  จะมีกระแสไหลจาก  a  ไปยัง  b 
 

22(มช 31)  จากรูป   การเคล่ือนท่ีของข้ัวแมเหล็ก 
  เขาหาหรือออกจากขดลวด  แลวทําใหเกิดกระแส 
  เหน่ียวนําไหลในวงจรดังรูป ขั้วแมเหล็กที่ถูกตองค
   ก. a = ใต , b = เหนือ ,  c=เ หนือ , d =
   ข. a = เหนือ , b = ใต , c = เหนือ , d =
   ค. a =ใต , b = เหนือ , c = เหน  , d =
   ง. a = เหนือ , b =ใต , c = ใต , d = เห
 

23(En 40)  กระแสเหนี่ยวนําไปขดลวดเกิดขึ้นไดเมื่อส
แปลงรูปใดแสดงทิศของกระแสเหนี่ยวนํา   i   ได  
 

       ก. เคล่ือนท่ีข้ัวเหนือของแม
        เขาหาขดลวด   
 

               

!

ป

ากัน 
ี ่ปลาย  b 
ี ่ปลาย  a 

ือ 
 เหนือ 
ใต 
 ใต 
นือ 

นามแมเ
ถูกตอง 

เหล็ก  

  ข

!

!

อื

!

หล็กผานในขดลวดมีการเปลี่ยน

. สนามแมเหล็กมีคาลดลง 
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          ค. ขณะสับสวิตซ  S 
 
 

   1. ก ข และ ค.          2. ก และ ข 
   3. ค เทาน้ัน           4. คําตอบเปนอยางอ่ืน 
 

24(มช 36)
 โซลินอ
 จะมีอะ

1
 
2
 
3
 
4
 
 

 

25(มช 45)
   อยากท
    1
  2
  3
  4
 

26.  การเห
   ก

ข
ค

#)!

  วางขดลวดขนาดอันหนึ่งใหขนานกับระนาบของขดลวด 
ยดดังรูป ตอปลายท้ังสองของขดลวดกับแกลวานอมิเตอร 
ไรเกิดขึ้น 
.  เมื่อปดสวิตซ  S  เข็มแกลวานอมิเตอรเบนไปดานหน่ึงและกลับมาตําแหนงเดิมเม่ือ 
เปดสวิตซ S 

.  เมื่อปดสวิตซ  S  เข็มแกลวานอมิเตอรเบนไปดา หน่ึงเม่ือเปดสวิตซ S เข็มเบนไป 
อีกดาน 

.  เมื่อปดสวิตซ S  เ ข็มแกลวานอมิเตอรเบนไปดา
เมื่อ เปดสวิตซ S  เข็มเบนไปในดานเดียวกับตอน

.  เมื่อเปดสวิตซ  S  เปนแกลวานอมิเตอรเบนไป ด
เมื่อเปดสวิตซ S  เข็มเบนไปทางตรงกันขามกับ
ตําแหนงเดิม 

  ดึงแทงแมเหล็กขัว้เหนือออกจากหวง ซึ่งทําดวย
ราบวาจะเกิดผลอยางไร 
.  จะเกิดสนามแมเหล็กเหนี่ยวนําในหวงไปตามท
.  จะเกิดสนามแมเหล็กเหนี่ยวนําในหวงไปตามท
.  จะเกิดกระแสเหนี่ยวนําในหวงไปตามทิศ $ 
.  ไมเกิดอะไรเลยเน่ืองจากเปนฉนวน 

นี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา หมายความวา 
. การที่กระแสไฟฟาในเสนลวดตัวนําตัดเสนแรง
.  การที่เสนลวดตัวนําเคลื่อนที่ตัดฟลักซแมเหล็ก
.  การที่ฟลักซแมเหล็กมีคาเปลี่ยนแปลงผานเสนล

!

น

นหนึ่งและกลับมายังตําแหนงเดิม 
ปดสวิตซแลวกลับมายังตําแหนงเดิม 
านหนึ่งและกลับมายังตําแหนงเดิม 
เม่ือตอนเปดสวิตซ แลวกลับมายัง 

โฟมดังรูป 

ิศ # 
ิศ $ 

แม
 เกิด
วด
เหล็ก 
กระแสไฟฟาในตัวนํา 
ตัวนํา เกิดกระแสไฟฟาในตัวนํา 
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ง.  การที่สนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นเนื่องจากกระแสไฟฟาในเสนลวดตัวนํากระทํากับ 
 สนามแมเหล็กภายนอกที่เสนลวดตัวนําวางอยู 

  ขอใดถกูตอง 
   1.  ขอ ก. และ ข.           2.  ขอ ข. เทาน้ัน    
   3.  ขอ ข.  และ  ค.          4.  ถูกทุกขอ 
 

27.   มอเตอรไฟฟาเคร่ืองหน่ึงมีความตานทานของขดลวด  0.5  โอหม  สําหรับใชกับแรงเคลื่อน 
ไฟฟา  12  โวลต   ขณะทํางานวัดกระแสไฟฟาที่ผานมอเตอรได  8.0  แอมแปร    แรงเคล่ือน

 ไฟฟาดานกลับของมอเตอรจะมีคาก่ีโวลต 
 

28.  เตารีดไฟฟาเครื่องหนึ่งมีความตานทาน 20  โอหม ใชกับความตางศักย 110 โวลต  แตไฟฟาที่
ใชกันตามบานมีความตางศักย  220 โวลต     จึงตองใชหมอแปลงไฟฟาชวยเมื่อใชเตารีดเครื่องนี ้  
ถาหมอแปลงไฟฟามีประสิทธิภาพ  75%    จงหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานขดลวดปฐมภูม ิ

   ก. 2.06  แอมแปร          ข. 3.7  แอมแปร 
   ค. 2.75  แอมแปร          ง. 11  แอมแปร 
 

29(En 35)  หมอแปลงชนิดแปลงลงเครื่องหนึ่งใชกับความตางศักย  220โวลต  เม่ือนําหมอแปลง
นี้ไปใช กับเตารีด  110  โวลต  750 วัตต   เปนเวลา  1  นาท ี    พบวาเกิดความรอนข้ึนในแกน
เหล็ก  7.8  กิโลจูล     ในขณะที่เตารีดมีกําลังไฟฟาคงเดิม    ขดลวดปฐมภูมิจะตองใชกระแส
ไฟฟาอยางนอยที่สุดกี่แอมแปร 

   1. 3.4      2. 4.0      3. 6.8      4. 8.0 
 

30(En 40)  หมอแปลงมีแกนเหล็กเพื่อใหฟลักซแมเหล็กผานจากขดลวดปฐมภูมิไปยังขดลวด
ทุติยภูม ิ    จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

ก.  แกนเหล็กมีสมบัติเปนเหล็กออน 
ข.  แกนเหล็กมีสมบัติเปนสารแมเหล็กถาวร 
ค.  หมอแปลงที่มีประสิทธิภาพดี   ตองมีกระแสวนในแกนเหล็กมาก 
ง.  หมอแปลงที่มีประสิทธิภาพดี   ตองมีกระแสวนในแกนเหล็กนอย 

  ขอความที่ถูกตองคือ 
   1. ก และ ค           2. ข และ ง 
   3. ข และ ค           4. ก และ ง 
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