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19(En 36)  เม่ือขวางหินกอนหนึ่งดวยความเร็วตน  20  เมตร/วินาที    พบวาหินกอนนี้ตกถึงพื้นราบ 
 ดวยความเร็วที่ทํามุม  60  องศากับแนวดิ่งหินกอนนี้จะขึ้นไปไดสูงสุดเทาใด 
   1. 5m     2.  10 m     3.  15 m     4.  20 m 
 

20.  ขวางกอนหินข้ึนไปในอากาศทํามุม  θ  กับแนวราบให  t1  เปนเวลาท่ีคิดการเคล่ือนท่ีในแนว
 ดิ่งจากพื้นจนตกกลับมาที่เดิม  t2  เปนเวลาท่ีคิดการเคล่ือนท่ีในแนวราบจากจุดท่ีขวางถึงจุดท่ี
 ตก  t3  เปนเวลาที่กอนหินใชในการลอยอยูในอากาศทั้งหมดขอใดถูก  
   1.  t1  =  t2  =   t3    

   2.  t1  =  23
t

     

3.  t1  =  t2  =  23
t

  

4.  t1  =  22
t

   =  23
t

    

 

21(มช 40)  ถาโปรเจกไทลมีการกระจัดสูงส ในแนวดิ่ง  10  เมตร  และการกระจัดที่ไปไดไกลสุด 
 ในแนวระดับเทากับ   30   เมตร    โปรเจ
 แนวระดับ 
 

22(มช 33)  วัตถุเคลื่อนที่แบบโปรเจกไตล   
  พาราโบลา    และมีความสัมพันธระหวาง
ในแนวดิ่งกับแนวระดับดังแสดงในรูป  จ
ของวัตถุทํากับแนวระดับ   (ไมคิดความต

   ก.  θ   =   tan–1(2)       
ค.  θ   =   tan–1( 21 )       

 

23(En 43/2)  เด็ก   4   คน     นั่งอยูริมตลิ่งแล
  พรอมกันลงในนํ้าคนละกอน    ถาแตละก
  ตางกัน คือ  A  B  C  และ  D  โดยมีทางเด
  จงพิจารณาวากอนหินที่ตกตรงตําแหนงใ

1.  A      2.  B  
 

ุด
'!

กไทลนี้จะตองถูกยิงออกไปในแนวที่ทํามุมกี่องศากับ 

 โดยมีทางเดินเปนรูป 
ระยะทางที่เคลื่อนที ่
งหามุม θ  ที่ความเร็ว 
านทานของอากาศ) 
    ข.  θ   =   tan–1(1)      
    ง. θ   =   tan–1( 41 )    

ะขวางกอนหิน  
อนตกที่ตําแหนง
ินของกอนหินดัง
ดเปนกอนที่ถึงพ
    3.

!

  
 
รูป   
ื ้นน้ํากอน 
  C      4.  D 
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 ตอนท่ี 3 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (1)  โจทยเก่ียวกับแรงดันพ้ืนและแรงดึงเชือก 
  

 คาบ (T)      คือ  เวลาท่ีใชในการเคล่ือนท่ีครบ 1 รอบ (วินาท)ี 
   ความถี่ (f)   คือ  จํานวนรอบท่ีเคล่ือนท่ีไดในหน่ึงหนวยเวลา 

 (รอบ / วินาท ี ,  Hz) 
 

      หาคาจาก   f = เวลาจํานวนรอบ     หรือ      f = T1  
 

  อัตราเร็วเชิงเสน (v)  คือ  อัตราเร็วของการเคล่ือนท่ีตามเสนรอ วง (เมตร/วินาท)ี 
 

      หาคาจาก   v = 2ππππ  Rf     หรือ  v
 

       Fc = R
2mv   และ         ac = R

2v   
 

   เม่ือ      ac = ความเรงศูนยกลาง (m/s2) 
       v = อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุ (m/s) 
       R =  รัศมีการเคล่ือนท่ี (m) 
       Fc = แรงเขาสูศูนยกลาง (kg . m/s2  , N) 
       m = มวลวัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมนั้น (kg

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

24.  วัตถุช้ินหน่ึงเคล่ือนท่ีเปนรูปวงกลมดวยอัตราเร็ว  20  รอบในเวล
   ก.  ความถี ่        
   ข.  คาบ 
   ค.  ถารัศมีของการเคล่ือนท่ีเปน  2  เมตร   จงหาอัตราเร็ว 
 

25.  จากการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุหนึ่งพบวาชวงเวลา   2   วิน
! ถารัศม ี การเคลื่อนที่มีคา  0.2  เมตร   อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุน้ีจ
   1.  1.26  เมตร/วินาท ี         2.  12.6
   3.  6.3  เมตร/วินาท ี          4.  1  เม
 

26.  จงหาความเรงเขาสูศูนยกลางวัตถุที่เคลื่อนที่เปนรูป    วงกลมรัศมี  
 40   เมตรตอวินาที 
บ

 = TR2π  

) 
!"!"" 

า  4  วินาท ี จงหา 

าท ี  เคล่ือนท่ีได  10   รอบ 
ะเปนเทาไร!
  เมตร/วินาท ี
ตร/วินาท ี

 16  เมตร    ดวยอัตราเร็ว  

!
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27(มช 40)  นักบินแสดงการบินผาดโผนโดยบังคับใหเคร่ืองบิน 
บินเปนวงกลมรัศมี  1  กิโลเมตร  ดังแสดงในรูป  ขณะเครื่องบิน 
อยูที่ตําแหนง   c      อัตราเร็วของเครื่องบิน   (Vp)   เทากับ  

100 เมตร/วินาที  ที่ตําแหนงนี้นักบินกําลังมีความเรงขนาดเทาไร (ตอบหนวยของ เมตร/วินาที2) 
1.  0      2.  20      3.  10      4.  14 

 

28(En 42/1)  วัตถ ุx  มีมวล  m   เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วคงที่เปนวงกลมรัศมี  r  วัตถ ุ y  มีมวล  2 m 
 เคล่ือนท่ีเปนวงกลมเชนกันดวยรัศมี  2r    ถา  x   และ  y    มีคาบการเคลื่อนที่เทากันอัตราสวน
 ของแรงสูศูนยกลางของ   x   ตอแรงสูศูนยกลางของ  y   จะเปนเทาใด 
 

1.  1 : 2     2.  2 : 1     3.  4 : 1     4.  1 : 4 
 

โจทยเก่ียวกับ  แรงดันพ้ืน  (N) 
29.  เคร่ืองบินไอพน  บินเปนวงกลมในแนวดิ่งรัศม ี100 เมตร และอัตราเร็วคงท่ี 100 เมตร/วินาท ี
 นักบินมีมวล  50  กิโลกรัม    อยากทราบวา แรงปฏิกิริยาที่เบาะนั่งกระทําตอนักบินเปนเทาไร 
 ขณะเครื่องบินอยูที่จุดสูงสุด 

1.  4,000 นิวตัน          2.  4,500  นิวตัน 
   3.  5,000 นิวตัน          4.  5,500 นิวตัน 
 

30(มช 34)  วัตถุกลมเล็กอันหนึ่งมีมวล  m วางอยูจุดบนสุดของครึ่งทรงกลมตันซึ่งมีมวล m  รัศมี R 
จงหาอัตราเร็วในแนวระดับที่นอยที่สุดที่จะทําใหวัตถุหลุดออกผิวทรงกลมโดยไมมีการเลื่อน
ไถลลงมาตามผิว  และให   N  เปนแรงที่ทรงกลมกระทําตอวัตถุในแนวตั้งฉากกับผิวทรงกลม 

   ก.  21(Rg)            ข.  21(Rg)
−

  

   ค.  21)R]mN[(g −              ง.  21)R]mN[(g
−

−  
 

31(En 43/2)  รถยนตมวล  1200  กิโลกรัม   กําลังวิ่งดวยอัตราความเร็ว  v   เมตรตอวินาที     ขาม
 สะพานที่จุดสูงสุดของสะพานซึ่งมีรัศมีความโคงในระนาบดิ่ง  12  เมตร    จงหาอัตราเร็ว  v   ท่ี
 พอดีทําใหรถยนตเริ่มหลุดจากความโคงของสะพาน 

1.  11  m/s           2.  12  m/s 
3.  13  m/s           4.  14  m/s 

 !
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โจทยเก่ียวกับ  แรงดึงเชือก  (T) 
32.  มวล  m   ผูกกับเชือกเบาวางบนโตะลื่น   ตรงกลางโตะ  
  เจาะรูเอาเชือกคลองผานรูแลวไปผูกกับมวล M  มวล m   
  เคล่ือนท่ีเปนวงกลมดวยอัตราเร็ว  10  เมตร/วินาท ี      โดยมีรัศมีการเคล่ือนท่ี    0.2   เมตร 
  ถามวาถามวล M  ไมเคลื่อนขึ้นลง  มวล  M  จะสัมพันธกับ m  อยางไร 

1.  M = 10 m          2.  M = 30 m      
3.  M = 50 m                

 

33(มช 41)  ลูกบอลมวล  0.1  กิโลกรัม  แขวนดวยเชือก
กับแนวดิ่งแกวงใหเปนวงกลมรัศม ี 0.4  เมตร  ดวยค
6  เมตร/วินาท ี   แรงตึงของเสนเชือกมีคาก่ีนิวตัน 

1.  9     2.  36      3
 

34(มช 41)  ผูกเชือกเบาติดกับลูกบอลมวล  1  กิโลกรัม แ
0.2   เมตร  ดวยความเร็วเชิงเสน  4  เมตร/วินาท ี     จ
ตําแหนงสูงสุด 

 

35.  วัตถุมวล  1.0  กิโลกรัม   ผูกติดกับเชือกยาว  5  เมต
 ในแนวระดับกอนแลวจึงปลอยใหวัตถุตกลงมาอยาก

  ก.  เม่ือวัตถุแกวงถึงจุดตํ่าสุดจะมีอัตราเร็วเทาใ
  ข.  ท่ีจุดตํ่าสุดเชือกมีแรงตึงเทาใด 

 

36.  วัตถุมวล  2  กิโลกรัม    ผูกไวดวยเชือกเสนหนึ่งแลว
 รัศมี  10  เมตร  เมื่อวัตถุถูกแกวงขึ้นมาถึงจุดสูงสุดวัต
 จึงจะยังคงเคลื่อนที่เปนวงกลมได 
   1.  20 เมตร / วินาท ี         
   3.  10  เมตร/ วินาท ี         
 

37(En 36) นําวัตถุมวล m  ผูกติดเชือกแลวแกวงเปนวงก
 นอยที่สุดในวงกลมที่วัตถุจะเคลื่อนที่มีวิถีเปนวงกลม
   1.  3Rg       2.  2Rg     
4.  M = 70 m  

เบาทํามุม  30o  
วามเร็วเชิงเสน 

.  18          4.  24 

กวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวดิ่งรัศม ี 
งหาแ งตึงของเชือกขณะที่ลูกบอลอยูที ่

ร    ถ
ทราบ
ด 

แกว
ถุตอ

 
 

ลมใน
สมบ

3.  

!

ร

าถือวัตถุอันน้ีใหเชือกตึง  และอยู
วา 

งใหหมุนเปนวงกลมในแนวดิ่งมี
งมีความเร็วนอยที่สุดเทาไร วัตถุ

2.
4.

ร
ูรณ
  15  เมตร / วินาท ี
  5  เมตร / วินาท ี

ะนาบดิ่ง มีรัศม ีR  อัตราเร็วท่ี 
ไดจะมีคาเทาใด 

2
Rg     4.  Rg   
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38(En 34)  วัตถุมวล  0.5  กิโลกรัม  ผูกติดกับเชือกยาว  1.0  เมตร  แกวงเปนวงกลมในแนวดิ่ง 
 เม่ือเชือกทํามุม  60o  กับแนวด่ิงจากตําแหนงตํ่าสุดของวิถีทางโคจรของวัตถุ  จงหาความตึง
 ในเสนเชือก    ถาขณะน้ันอัตราเร็วในการเคล่ือนท่ีท่ีตําแหนงเปน  3.0  เมตร/วินาท ี

1.  2.0 นิวตัน    2.  6.5 นิวตัน    3.  7.0 นิวตัน      4.  8.8 นิวตัน 
 

39(En 44/1)  แขวนมวล m  ดวยเชือกยาว L  แลวทําใหแกวงขณะที่เชือกทํามุม θ  กับแนวดิ่งซึ่ง 
 วัตถุหยุดพอดี    จงหาความตึงเชือกขณะนั้น 
   1.  mg(1+ cosθ)          2.  mg(1– cosθ)    
   3.  mg  cosθ           4.  mg sinθ  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 ตอนท่ี 4  การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (2)  โจทยเกี่ยวกับแรงเสียดทานและแรงดึงดูด!
! ! !   ระหวางมวล!
 โจทยเก่ียวกับ แรงเสียดทาน  (f) 
40(มช 30)  แผนเสียงแผนหน่ึงวางอยูในแนวระดับ        เม่ือเอาเหรียญอันหน่ึงมาวางไวหางจาก
! จุดศูนยกลางของแผนเสียงเปนระยะ  11  เซนติเมตร  ปรากฏวาเหรียญอันน้ีจะหมุนติดไปกับ
! แผนเสียงไดโดยไมไถลหลุดจากโตะ  ถาอัตราการหมุนของแผนนอยกวา ! 65 !รอบตอวินาที  
! จงหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตระหวางเหรียญกับแผนเสียง!
! ! ! 1.  0.2!! ! ! ! ! 2.  0.3!! ! ! ! ! 3.  0.4!! ! ! ! ! 4.  0.6!
!

41(En 32)  เหรียญวางอยูท่ีระยะ  20 cm  จากศูนยกลางแผนเสียง  ถาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
 สถิตยระหวางเหรียญและแผนเสียงเปน   0.125      จงหาจํานวนรอบที่มากที่สุดใน  1  วินาท ี
 ที่แผนเสียงแลวเหรียญยังคงอยูนิ่งเทียบกับแผนเสียง 
 

42.  ตามรูปเปนการแสดงคนไตถังซึ่งหาชมไดตามงานทั่วไป   โดยจะมีถังขนาด 
ใหญเปนรูปทรงกระบอกหมุนแลวผูแสดงทั้งเด็กและผูใหญสามารถติดที่ผนัง 
ดานในของถังแลวเดินขึ้นลงไดสมมติคนมีมวล m   โดยที ่!r !เปนรัศมีของถัง!
และขณะน้ันถังหมุนจนทําใหคนมีอัตราเร็วเชิงเสน !v!!คาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทาน 
สถิตระหวางคนกับถังเทาไร 

   1.  gr
V !! ! ! ! 2 . v

gr !! ! ! ! 3.  2v
gr ! ! ! ! ! 4.  2v !

!

gr
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43.  จากขอที่ผานมา     ถา µ  เปนสัมประสิทธิ์ระหวางคนกับผนังดานในของถัง      จงคํานวณ
 ความถี่ต่ําสุดที่ถังหมุนแลวคนยังคงคิดอยูได 

   1.  π21   r
g
 µ          2.  π21   g

 r
 
µ  

    3.  π21   r
g 

 
µ          4.  π21   gr µ  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

            กรณี  การเล้ียวโคงของรถบนถนน    
            1)  จะมีแรงเสียดทานระหวางยางรถกับพื้นถนน  เปนแรง 
             ผลักเขาสูศูนยกลาง 
            2)  กรณีรถมอเตอรไซคจะมีการเอียงตัวจากแนวด่ิง เพ่ือ 
             ใหแนวแรงลัพธของแรงเสียดทานกับแรงดันพื้นผลัก  
             ผานจุดศูนยกลางมวลของมอเตอรไซด 
 

                 tanθθθθ = gr2v    
 

             เม่ือ  v  คือ  อัตราเร็วของการเคล่ือนท่ี (m/s) 
                r  คือ  รัศมีความโคงของถนน (m) 
               θ  คือ  มุมท่ีมอเตอรไซดเอียงกระทํากับแนวด่ิง 
            หรือ  θ  คือ  มุมท่ีพ้ืนถนนเอียงกระทํากับแนวพ้ืนราบ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

44.  กําหนดใหรถจักรยานยนตเลี้ยวโคงบนถนนรัศมีความโคง  0.1  km  ดวยอัตราเร็ว  36 km/hr 

 !
! ""!

 ไดอยางปลอดภัย    แมฝนตกทางลื่น  คนขับตองเอียงตัวทํามุมกับแนวดิ่งเทาใด 
!

45(มช 41)  ผูขับขี่รถจักรยานยนตเลี้ยวโคงบนถนนราบที่มีรัศมีความโคง  40  เมตร  คนขับตอง 
 เอียงรถทํามุม  37o  กับแนวด่ิง  ขณะน้ันผูขับข่ีขับรถในอัตราเร็วก่ีเมตร/วินาท ี
   1.  17.32     2.  40.51     3.  30.67     4.  23.29 
!

46.  รถยนตคันหน่ึงแลนดวยความเร็ว  60  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  เม่ือรถคันน้ีเล้ียวโคงบนถนนมีรัศมี 
 ความโคง  150  เมตร    พื้นถนนควรเอียงทํามุมกับแนวระดับเทาใด      รถจึงจะเลี้ยงโคงอยาง
 ปลอดภัย 
!
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! "#!

โจทยเก่ียวกับ แรงดึงดูดระหวางมวล  (FG) 
47(มช 36)  จงหาแรงดึงดูดระหวางโลกกับดวงอาทิตยในหนวยนิวตัน            ถาโลกมีมวล  
 5.98 x 10 24  kg  อยูหางจากดวงอาทิตยประมาณ  1.5 x 108  km  และหมุนรอบดวงอาทิตย 
 1  รอบใชเวลา   365  วัน   

  1.  6.5x1020    2.  3.6x1022    3.  7.2x1022    4.  7.2x1024 
!

48.  ดาวเทียมมวล  6  kg  หมุนรอบโลกเปนวงกลมรัศม ี 7000  km  และที่ความสูงระดับนี้แรง
 ดึงดูดของโลกมีคาเทากับ 7  N/kg   จงคํานวณหาความเร็วและคาบการหมุนของดาวเทียมนี ้
!

49(En 43/2)  ดาวเทียมดวงหน่ึงโคจรรอบโลกท่ีความสูง  600  กิโลเมตร      จากผิวโลกและมี
 อัตราเรงเน่ืองจากความโนมถวงเปน  8.2   เมตรตอ(วินาท)ี2     จงหาอัตราเร็วของดาวเทียม 
 (รัศมีของโลกคือ  6,400  กิโลเมตร) 
   1.  5.6 m/s    2.  6.6 km/s    3.  7.6 km/s    4.  8.6 km/s 
!

50(En 35)  ถายานอวกาศลําหนึ่งสามารถปรับใหวิ่งวนเปนวงกลม  รอบดวงจันทรท่ีระยะรัศมี 
 1.8 x106  เมตร  จงหาคาบของการโคจรครบรอบของยานอวกาศลําน้ี  เม่ือความเรงเน่ืองจาก 
 แรงโนมถวงท่ีบริเวณน้ันของดวงจันทรมีคาเปน 61 !เทาของความเรงท่ีผิวโลก!

1.  44  นาท ี    2.  57  นาท ี    3.  81  นาท ี    4.  109  นาท ี
!

51(En 33)  ดาวเทียมเคลื่อนที่เปนวงกลมรอบโลก      โดยมีระยะหางจากผิวโลกเทากับรัศม ี
 ของโลก    อัตราเร็วของดาวเทียมมีคาก่ีเมตรตอวินาที 
 (มวลโลก  =  6 x1024  kg  ,  รัศมีโลก   =  6.4 x 106  m)  
    1.  1.6 x 104   m/s         2.  4.0 x 103  m/s   

    3.  5.7 x 103  m/s         4.  11.3 x 103  m/s 
!

52.  ดาวเทียมท่ีโคจรรอบโลก   รัศมีวงโคจรเปน R  และคาบของการเคลื่อนที่เปน  T     ถารัศมี
 วงโคจรเปลี่ยนไปคาบก็จะเปลี่ยนไปดวย  ขอใดถกูตอง 
   1.  T2 α  R3           2.  T3 α  R2  
   3.  T α  R2           4.  T α  R3 
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!

53(En 31)  ถาวงจรของโลกรอบดวงอาทิตยเปนวงกลม      และ ถารัศมีของวงโคจรเพ่ิมข้ึนเปน 
 2   เทา   อยากทราบวาคาบของการโคจรจะเพ่ิมเปนก่ีเทา 
   1.  2      2.  2      3.  2 2      4.  4 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 !

ตอนท่ี 5  การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (3)!โจทยเกี่ยวกับแรงกระทําตอประจุไฟฟา 
!

54(มช  40)  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงตัว v  ในแนวตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก B    
 จงหาทิศทางของแรง F    ท่ีกระทําตออิเล็กตรอนเปนดังรูปในขอใด 
   1.         2.         3.         4.   
 
 
 

55(มช 39)  ลําอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  3 x 107  เมตรตอวินาที   ในทิศตั้งฉากกับสนาม 
 มเหล็กความเขม 2 x 10 3  เทสลา  จงหาขนาด นผาศูนยกลางของก เคลื่อนที่เปนวงกลม 
 
 

56(

  
 

57(
 
 
 
 

58(
 
 
  

!

แ

ของลําอิเล็กตรอนในสน

มช  44)  จงหารัศมีทางโ
 มีมวล  9x10–9  กิโลกรัม
ในทิศตั้งฉากกับสนามแม
  1.  0.6 m    

En  32)  โปรตรอนมีพล
ทิศของสนามแมเหล็กจะ
ถาโปรตรอนมีมวล  m  ป
  1.  B

pq ! ! ! !

En  33) ในเครื่องเรงอนุภ
ที่มีทิศตั้งฉากกับแนวที่มีท
มีมวล  m  ประจุ  q  เวลา
  1.  mB

q2π !! ! !
–

"$!

ามแมเหล็กน้ีวามีก่ีเซนต

คจรของประจุบวก q  = 
    เคล่ือนท่ีดวยความเร
เหล็ก  B   =  0.3  เทสล

 2.  60 m    

งังานสูงมีโมเมนตัม  p  
มีแรงกระทําตอโปรตอน
ระจุ  +q  จะไดรัศมีควา
! 2.  pB

q ! ! ! !

าคบางแบบอนุภาคจะถ
ิศตั้งฉากกับแนวที่อนุภา
ท่ีอนุภาคว่ิงแตละรอบจ
! 2.  qBm2π !! ! !
เส

เิมตร 

4x10–3  คูลอมบ  
ว็  8x104   m/s    
า     

 3.  96 m   

 ผานสนาม มเหล็ก B 
    ซึ่งทําใหวิถีการเคล
มโคงเทาใด 
! 3. qBP ! ! !

ูกทําใหวิ่งเปนวงกลม 
ควิ่ง  ถาสนามแมเหล็ก
ะตองเปนเทาไร 
! 3. mqB2π !! !
าร
  4.  126 m 

 ในแนวตั้งฉากกับ
แ

ื ่อนที่เปนทางโคง        

! ! 4.  pqB  

 โดยใชสนามแมเหล็ก 
มีขนาด B และอนุภาค 

! ! 4.  mqB2π  
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! "%!

59(En  36) อิเลก็ตรอนมวล  m   กิโลกรัม    ประจุ  e   คูลอมบ    เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วคงตัว  v   
 เมตร/วินาที    เขาไปในบริเวณสนามแมเหล็กสม่ําเสมอขนาด B  เทสลา   ในทิศท่ีต้ังฉากกับการ
 เคลื่อนที่ทําใหเกิดการเคลื่อนที่เปนวงกลม    อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไดกี่รอบ/วินาที  ในสนาม 
 แมเหล็กน้ัน 

1.  m 2eBπ !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2.  eBvm2π !! !
 

3. eBm2π !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 4.  m2eBvπ !
 

60.  จงหาขนาดของสนามแมเหล็ก B  ที่จะทําให e   เคลื่อนที่เปนวงกลมในระนาบตั้งฉากกับ 
 สนามแมเหล็กดวยความถี ่ 4.8 x 108  รอบ/วินาท ี
 

61(En 39)  อนุภาคมวล  m1  และ  m2   มีประจุและความเร็วเทากันเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนาม 
แมเหล็กสม่ําเสมอ  มวล  m1  และ  m2   เคลื่อนที่ตามแนวโคงวงกลมรัศม ี 0.50  เมตร และ  
0.60  เมตร  ตามลําดับ  มวล m2    มีคาเปนกี่เทาของมวล m1   

!

62(En 35)  ประจุ  –q  มวล  m   เคล่ือนท่ีดวยความเร็วตน  V0   
  เขาไปในบริเวณ  (1)    ซึ่งมีสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  E   และ 
  บริเวณ (2)   ซึ่งมีสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ B  โดย E   และ  B   
  มีทิศดังรูป  และ d  เปนระยะทางที่ประจุเคลื่อนที่ในบริเวณ (1)  เม่ือเขาสูบริเวณ (2)  แลว
 ประจุจะมีเสนทางการเคลื่อนที่อยางไร 
   1.  โคงลง  รัศมีความโคง = qBm

2 Ed20v −

   2.  โคงลง  รัศมีความโคง = qBm
220v +

   3.  โคงข้ึน  รัศมีความโคง = qBm
220v +

   4.  โคงข้ึน  รัศมีความโคง = qBm
220v −

 

63(มช 42)  ประจุ q1  มีมวล  2 x 10–26  กิโลกรัม  คาป

 รอบประจุ  q2  (q2  =  12 x 10–19  คูลอมบ)  เปนวง
 ประจุ  q1  ในหนวยของเมตร/วินาท ี

!

q
m   

mqEd   

mqEd   

mqEd   

ระจุ  q1  =  3 x 10–19  คูลอมบ    ว่ิงวน

กลมรัศม ี 0.05  เมตร  จงหาความเร็วของ
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64(En 35)  อะตอมของไฮโดรเจนตามแบบจําลองของบอรอิเลกตรอนจะโคจรรอบนิวเคลียสท่ีมี 
 ประจุบวกดวยรัศม ี5x10–11 เมตร  จงคํานวณหาความเรงเขาสูศูนยกลางวา มีคาเทากับเทาไร 
    1.  6.5 x 10–24   m/s2        2.  9.0 x 10–24  m/s2   

    3.  1.0 x 10–23  m/s2        4.  2.5 x 10–23  m/s2 
 

65(En 43/2)  ใหอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเปนวงกลมอยูไดรอบโปรตอนพลังงานจลนของอิเล็กตรอน 
 จะเปนกี่เทาของขนาดของพลังงานศักย 
   1.  0.25  เทา     2.  0.5  เทา    3.  1  เทา    4.  2  เทา 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

ตอนท่ี 6  อัตราเร็วเชิงมุม 
 

         ω = tθ   เม่ือ  ω    คือ  อัตราเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วินาท)ี 
                 θ    คือ  มุมที่กวาดไป (เรเดียน) 
         ω = T2π ! ! !!!t     คือ  เวลาที่ใชกวาดมุมนั้น (วินาท)ี 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ω =  2π f ! !!T   คือ  คาบของการเคล่ือนท่ี (วินาท)ี 
         V =  ωR     f   คือ  ความถี่ของการเคลื่อนที ่(Hz) 

2

!

ac  =  ω   R     V  คือ  อัตราเร็วเชิงเสน (m/s) 

        ac    คือ  อัตราเรงเขาสูศูนยกลาง (m/s2) 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""!

66.  การหมุนรอบตัวของโลกรอบละ 24  ช่ัวโมง  กําหนด รัศมีโลกเทากบั  6.37 x 106   เมตร 

!

! "&!

   จงหา   ก.  อัตราเร็วเชิงมุมท่ีผิวโลก 
     ข.  อัตราเร็วของวัตถุท่ีผิวโลก 
     ค.  ความเรงสูศูนยกลางที่เสนศูนยสูตร!
 

67(En 42/2)  วัตถุมวล  m  วางบนจานกลมที่กําลังหมุน  ดวยอัตราเร็วเชิงมุม  2π  เรเดียน/วินาท ี
 ถาวัตถุวางอยูหางจากศูนยกลางของจานเปนระยะ   r      และขณะที่หมุนวัตถุไมมีการไถล  
 แรงเสียดทานที่กระทําตอวัตถุเทากับเทาไร 
   1.  4π2 mr    2.  4π2 r2 m    3.  2π2  mr    4.  2π mr  !
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! "'!

68(En 33)  มวล A  และ  B  มีคา 0.4 และ  0.5  กิโลกรัม  ตามลําดับ  
ผูกดวยเชือกยาวไมเทากันแกวงเปนวงกลมในแนวระดับเดียวกัน 
ถารัศมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของมวล B  เปน 2 เทาของมวล A 
จงหาอัตราสวนของอัตราเร็วเชิงมุมของมวล B  ตอมวล A 

   1.  1 : 1     2.  4 : 5     3.  5 : 8     4.  1 : 2 
 

69.  ถาในการทดลองเกี่ยวกับการเคลื่อนที่เปนวงกลม ขณะที่วัต
  มวล  M  เคล่ือนท่ีดวยรัศมีความโคง  0.8  เมตรน้ัน  นํ้าหนัก
  วัตถุทําใหวัตถุอยูต่ํากวาปลายเชือกที่แกนหมุน  0.2  เมตร  ด
  อัตราเร็วเชิงมุมของการเคล่ือนท่ีจะตองเปนเทาไรในหนวยเ
   1.  7    2.  8     3.  9    
 

70(En 31)  วัตถุผูกติดปลายเชือกแลวแกวงเปนวงกลมสม่ําเสม
ตามแนวราบแบบฐานกรวย ถารัศมีของการแกวงเปนวงกลม
 30  เซนติเมตร  และมวลของวัตถ ุ 0.5  กิโลกรัม เชือกยาว 5
เซนติเมตร  อัตราเร็วเชิงมุมของการแกวงเปนก่ีเรเดียนตอวิน

   1.  5     2.  7.5      3.  10  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
!

ตอนท่ี 7  การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิค (1) 
 

 การเคลื่อนที่ซิมเปลฮารโมนิคแบบสั่น 
               a = ω2 
               v = ω x

    ω = mk
     T = ωπ2

               f = T1 !=    

เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ที่จุดสมดุลเทานั้น) 
  a = ความเรงสูงสุด (ที่ระยะทางไกลที่สุด) 
     ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วินาท)ี 
!

ถ ุ
ของ 
งัรูป 
รเดียน/วินาท ี

 4.  10     5.  11 
อ 
  
0 
าที 

    4.  25 
"!"!"!""!
!
x 
 

 
 
 πω2  
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  x = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลที่สุด) 
  k = คานิจสปริง (N/m) 
  m = มวล  (kg) 
  T = คาบการสั่น (s) 
  f = ความถี่การสั่น (Hz)   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

71(มช 34)  สปริงเบาตัวหน่ึงมีคานิจ  25  นิวตัน/เมตร  ผูกติดกับ 
  มวล  1  กิโลกรัม  ซึ่งวางอยูบนพื้นเกลี้ยง ดังรูป  เม่ือดึงสปริง 
  ออกไป  20  เซนติเมตร  แลวปลอยมือ มวลกอนน้ีจะมีอัตราเร็ว 
  เทาใดเม่ือผานตําแหนงสมดุล 
   ก.  0.2  m/s           ข.  1.0  m/s   
   ค.  2.0  m/s           .  3.0  m/s 
 

72(En 32)  วัตถุชิ้นหนึ่งติดอยูกับปลายขางหนึ่งของสปริง
 ตรึงอยูกับท่ี   ถาวัตถุชิ้นนี้วางอยูบนพื้นราบเกลี้ยง  แล
 โดยมีความเร็วมากที่สุด  2  เมตร/วินาท ี   และมีการขจ
 อัตราเร็วเชิงมุมของการเคล่ือนท่ีน้ีเปนก่ีเรเดียน  ตอวิน

1.  0.12     2.  0.25     
 

73.  รถทดลองติดปลายลวดสปริงเคลื่อนที่แบบฮารมอนิก
 และความถี่  4  รอบตอวินาที  จงคํานวณหาความเร็วสูง
 

74.  วัตถุหน่ึงเคล่ือนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย  มีอัมพลิจูด
 วินาท ี  วัตถุจะมีความเรงสูงสุดเทาใด 
 

75(En 36)  แขวนมวล  100  กรัม  ที่ปลายหนึ่งของสปริงท
 สมดุล  10  เซนติเมตร   แลวปลอยอัตราเร็วเชิงเสน  ขณ
 ถาคาบของการสั่นมีคา  2  วินาท ี

1.  0.31 m/s           
3.  3.14  m/s           
ง

ซึ่งยาว  2  เมตร  และมีปลายขางหนึ่ง 
ะกําลังเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารโมนิค  
ัดจากจุดสมดุลมากที่สุด  0.5   เมตร 
าที 
3.  1.00     4.  4.00 

อยางงายดวยแอมพลิจูด 15 เซนติเมตร 
สุด และความเรงสงูสุดของรถทดลอง 

  10  เซนติเมตร   มีความถี ่ 2  รอบตอ 

ี ่มีมวลนอยมากดึงมวลจากตําแหนง 
ะเคลื่อนที่ผานสมดุลมีคาเทาใด  

2.  0.99  m/s 
4.  9.9  m/s 
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76(มช 33)  สปริงวางบนพ้ืนราบ  มีคานิจสปริง  (2π)2  N/m    ปลายขางหน่ึงผูกตรึงปลายอีกขาง หน่ึง
 มีมวล  4  kg   ติดไว    เม่ือออกแรงดึงมวลแลวปลอยมวลจะเคล่ือนท่ีแบบ  SHM  ดวยคาบก่ีวินาที 
 

77(En 35)  รถทดลองมวล  500  กรัม  ติดอยูกับปลายสปริงดังรูป   
เม่ือดึงดวยแรง  5  นิวตัน  ในทิศขนานกับพื้น   จะทําใหสปริง 
ยืดออก  10  เซนติเมตร  เมื่อปลอยรถจะเคลื่อนที่กลับไปมาบน 
 พื้นเกลี้ยงแบบซิมเปลฮารโมนิกดวยคาบเทาไร 

1.  0.63 s     2.  0.67  s     3.  1.60 s     4.  2.00 s 
 

78(มช 42)  ลวดสปริงอันหนึ่งวางบนพื้นเกลี้ยง ปลายดาน นึ่งยืดแนนกับผนังปลายที่เหลือม ี
 มวล  1.0  กิโลกรัมติดไว      ถาทําใหเกิดการสั่นแบบ
 (2π / 5)  วินาท ี แรงในหนวยของนิวตันท่ีกระทําตอม
 0.2  เมตร  เปนเทาใด 

 

79(มช 43)  แขวนมวล  2  กิโลกรัม  กับสปริง แลวปลอย
 1   วินาท ี  ถาเอามวล  2  กิโลกรัม  ออกสปริงจะส้ันก

1.  0.08     2.  0.12     
 

80.  แขวนมวล  m   กับสปริงแลวปลอยใหสั่นขึ้นลงวัดค
 ถาเอามวล  m  ออกสปริงจะส้ันกวาตอนท่ีแขวนมวล 
 (กําหนดให  g   = 10 m/s2) 

ก.  0.4     ข.  0.3     ค.  0.
 

81(มช 44)  แขวนมวล  m   กับสปริงซึ่งมีคาคงตัวสปริง  
 วัดคาบการสั่นได  To   ถานํามวล  4m  มาแขวนแทน
   1.  4o

T      2.  2o
T      

 

82(En 43/1)  แขวนมวล  50  กรัม  ที่ปลายลางของสปริง
 ยึดไว  ถาดึงมวลลงเล็กนอยเพื่อใหสปริงสั่นขึ้นลง วัด
 5  วินาท ี หากเปลี่ยนมวลที่แขวนเปน  200  กรัม  จะว

1.  0.5 s     2.  1.0 s     
ห

ซิมเปลฮารมอนิกวัดคาบการสั่นได  
วลน้ี  เม่ืออยูหางจากตําแหนงสมดุล  

ใหสั่นขึ้นลง  วัดคาบของการสั่นได 
วาตอนท่ีแขวนมวลน้ีอยูก่ีเมตร 
3.  0.25     4.  0.40 

าบได  2π วินาท ี
 m   ก่ีเมตร 

2     ง.  0.1    จ.  10 

k   แลวทําให ั่นขึ้นลงในแนวดิ่ง   
ที่มวล m  แลว

3.  To   

ซึ่งแขวนในแ
เวลาในการส
ัดคาบการสั่น
3.  2.0 s  
ส

คาบการสั่นจะเปนเทาใด 

   4.  2To 

นวดิ่งโดยที่ปลายบนถูก
ัน่ครบ  10  รอบ  ไดเปน  
ไดเทาใด 
   4.  4.0 s 
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83(En 43/2)  หากผูกมวล  m  ติดกับสปริงในแนวด่ิง  ดึงมวลลงเล็กนอยแลวปลอยใหสั่น  พบวา 
 สปริงมีคาบของการสั่น  2  วินาท ี ถาเพิ่มมวลเขาไปอีก  2  กิโลกรัม     สปริงจะมีคาบการสั่น 
 3  วินาท ี   จงหาขนาดของมวล  m   ในหนวยกิโลกรัม 
 

84(มช 41)  ชายคนหนึ่งมีมวล   64   กิโลกรัม     สังเกตวาเมื่อเขานั่งบนเกาอี้สปริงซึ่งมีมวล  
 20   กิโลกรัม  เกาอี้ยุบตัวลงไป  0.5  เมตร  คาดวาความถี่ตามธรรมชาติเฉพาะของเกาอี้สปริง
 มีคาเปนก่ีรอบ/วินาท ี

1.  1.27     2.  58      3.  3.76     4.  4.93 
 

85(En 39)  มวล  m   กิโลกรัม   แขวนอยูที่ปลายสปริงซึ่งหอยในแนวดิ่งถูกดึงแลวปลอยใหสั่น
 ขึ้นลงในแนวดิ่ง   พบวามีการสั่นขึ้นลงในแนวดิ่ง  พบวามีการสั่น  n  รอบ/วินาท ี  ถาเปลี่ยน
 มวลที่แขวนเปนครึ่งหนึ่งของมวลเดิมแลวปลอยใหสั่นเชนเดิม      จะมีการสั่นเปนเทาใดใน
 หนวยรอบ/วินาท ี

1.  n      2.  2 n     3.  2n      4.  4n 

 

86.  ผูกมวลกอนหนึ่งกับสปริงที่วางอยูบนพื้นราบเมื่อดึงใหสปริงยืดออก  10  cm  สปริงจะสั่น 
 ดวยความถี ่ 2  รอบ/วินาท ี   ถาดึงใหสปริงยืดออกจากตําแหนงสมดุล  20  cm  วัตถุจะสั่น
 ดวยความถี่เทาใด 
 

87.  วัตถุกอนหนึ่งวางอยูบนพื้นโดยพื้นกําลังเคลื่อนที่แบบ SHM ดวยความถี ่2 H2  สัมประสิทธิ์ 
 ความเสียดทานระหวางพื้นกับวัตถุมีคา   0.5   ชวงกวางของฮารโมนิกจะมีคาไดมากที่สุดเทาใด 
 วัตถุจึงจะไมไถล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""!
!

 ตอนท่ี 8  การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิค (2) 
 

  การเคล่ือนท่ีซิมเปลฮารโมนิคแบบแกวง 
a = ω2 x 

               v = ω x 
    ω = L

g  
     T = ωπ2  

               f = T1 != πω2  
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    เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ที่จุดสมดุลเทานั้น) 
 

  a = ความเรงสูงสุด (ที่ระยะทางไกลที่สุด) 
 

    ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/วินาท)ี 
 

      x = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลที่สุด) 
 

  L = ความยาวสายแกวง (m) 
 

  T = คาบการแกวง (s) 
 

  f = ความถี่การแกวง (Hz)   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

88(มช  32)  ความเร็วสูงสุดของวัตถุที่กําลังแกวงแบบซิมเปลฮารโมนิคดวยคาบของการแกวง 
 0.2  วินาท ี  และอัมปลิจูด  2  เซนติเมตร  จะมีคาเทากับ 
   ก.  5π   เซนติเมตร/วินาท ี   
   ข.  10π   เซนติเมตร/วินาท ี  

ค.  20π   เซนติเมตร/วินาท ี   
ง.  ไมสามารถหาคาไดจากขอมูลที่ใหมา 
 

89(มช  34)  ลูกตุมนาฬิกาอันหนึ่ง แกวง 100  รอบ ในเวลา  200  วินาท ี ความเรงสูงสุดในการ 
 เคล่ือนท่ีของ ลูกตุมเปน  20

2π  เมตรตอวินาที  การขจัดสูงสุดในการแกวงน้ีเปนก่ีเซนติเมตร 

 

90.  ตองการใหลูกตุมนาฬิกาแกวงในระนาบบนพื้นโลกใหครบรอบภายในเวลา  2  วินาท ี  
จะตองออกแบบใหสายลูกตุมนาฬิกายาวเทาใด      ให  π2  = 10 

 

91.  ลูกตุมแขวนดวยเชือกยาว  1  เมตร  แกวงไปมาดวยคาบ  2  วินาท ี ถาลูกตุมแขวนดวยเชือก 
 ยาว  9  เมตร  จะแกวงดวยคาบเทาใด 

 

92.  ถานาฬิกาแบบลูกตุมเดินไดตรง  ณ  บริเวณพื้นที่ราบใกลระดับน้ําทะเล    ถานํานาฬิกานี้ไป 
 ใช   ณ  บริเวณยอดเขาสูงกวาระดับน้ําทะเลมาก ๆ    คาบของการแกวงจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง 

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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การหาความเร็ว และความเรง ณ  จุดใด ๆ  
              
              Vs  = ω 2s2x −  

               as   = ω2 s 
                 Vt    = ωx  sin (ωt) 

                     at    = ω2 x cos (ωt) 
  เม่ือ     Vs ,   as    = ความเร็ว และ ความเรง  ณ  จุดหางจากสมดุล s 
 

9

 

9
 
!

ต
 

 
 

 

 
 

 

 

 

#"!

       Vt ,   at    = ความเร็ว และ ความเรง  ณ  เวลา t  จากสมดุล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
3.  อนุภาคหน่ึงเคล่ือนท่ีแบบ SHM  ดวยชวงกวาง  
1.5  เมตร  ความถี ่ 50 Hz   จงหาความเร็วและ!
ความเรง     เมื่อระยะทางเปน  1  เมตร!

4.  ซิมเปลฮารโมนิค  มีชวงกวาง  8  เซนติเมตร และคาบ  4  วินาท ี จงหาความเรงหลังจากที ่
อนุภาคผานจุดสมดุลไปได  0.5  วินาท ี

 

!!"!"!"!"!"!"!"!

อนท่ี  9  การเคล่ือนท่ีแบบหมุน 
 

   การกระจัดเชิงมุม  (θ )  คือ  มุมที่กวาดไป (เรเดีย
    ความเร็วเชิงมุม  (ω )    คือ  อัตราสวนของการข

  ตอเวลาที่ใชกวาดม
  (เรเดียน/วินาท)ี 

            ω   =  t∆
∆θ         

ความเรงเชิงมุม (α )   คือ  อัตราสวนของความเ
(เรเดียน/วินาท)ี2 

     α    =  t∆
∆ω             

 

"!"!"!"!"!""  

น) 
จัดเชิงมุม 
ุมนั้น  

ร ชิงมุมท่ีเปล่ียนตอเวลาท่ีใช  

!

ว็เ
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ควรทราบ     1)    v = ω R    เม่ือ  v   คือ  ความเร็วเชิงเสน (เมตร/วินาท)ี 
       a = α R      a คือ   ความเรงเชิงเสน (เมตร/วินาท2ี) 
        (คือ  ความเร็วและความเรงของมวลท่ีเคล่ือนท่ีตามเสนรอบวง) 
       2)  การกระจัดเชิงมุม  ความเร็ว และ ความเรงเชิงมุม  ถือเปนปริมาณเวกเตอร   
        สามารถหาทิศทางได  โดยใชกฏมือขวา  โดยใชมือขวากําแกนหมุน แลวให 
        นิ้วทั้งสี่วนตามการเคลื่อนที ่ น้ิวหัวแมมือจะช้ีทิศของ  การกระจัด ความเร็ว 
         และ  ความเรงเชิงมุมทันท ี

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
95.  ลออันหน่ึง  มีรัศม ี 2  เมตร  หมุนจากหยุดน่ิงจนมีความเร็วเชิงมุมคงตัว  100  เรเดียน/วินาท ี
 ในเวลา  20  วินาท ี  ณ  จุดวินาทีท่ี  20  จงหา 
   ก.  ความเรงเชิงมุม       ข.  ความเร็วการเคล่ือนท่ีของผิวลอ 
   ค.  ความเรงท่ีของผิวลอ     ง.  มุมที่หมุนไปไดทั้งหมดตั้งแตตน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

โมเมนตแหงความเฉื่อย (I)  คือ  ผลคูณของมวลกับรัศมีการหมุน 
             ของมวลนั้นยกกําลัง 2 
            I = mR2 
        เม่ือ   I = โมเมนตแหงความเฉ่ือย (kg . m2)      
            m = มวล (kg) 
            R = รัศมีการหมุน องมวลน้ัน (m) 
 หากรอบแกนหมุนมีมวลยอย ๆ  หลายชิ้นหมุนพรอมกัน 
 ใหหาโมเมนตแหงความเฉ่ือยของมวลแตละกอน  แลวนํา
 

            I = m 1 21R  +  m

I = ΣΣΣΣ mR2  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

96.  จากรูป  มวล  3  กอน เคล่ือนท่ีรอบแกนหมุนเดียวกันพร
จงหาโมเมนตแหงความเฉ่ือยของการหมุนน้ี 

 
 

ข

 การหาโมเมนตแหงความเฉ่ือย  
มารวมกัน   

2 22R  +  m3 23R    

!"!"!"!"" 
อมกัน  
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 โมเมนตของแรง  คือ  แรง  x  รัศมีการหมุน 
            ττττ = F R 
    เม่ือ τ (เรียกวา ทอรก)  คือ  โมเมนตของแรง (N⋅m) 
      F คือ  แรงที่ทําใหเกิดการหมุน (N) 
      R   คือ  รัศมีการหมุน (m)  
   พิจารณา τ =  F R     และ F = m a 
       τ =  m a R     และ   a = α  R 
      τ = m α  RR   
      ττττ = m R2 αααα     และ I =
      ττττ = I αααα  
สังเกตวา   Iτ  = α  

  จะเห็นวา  หากโมเมนตแหงความเฉ่ือย (I)  มีคามาก  
  ก็คือ  วัตถุหมุนไดยากน่ันเอง  ดังนั้นโมเมนตแหงความเฉ
  ของวัตถุน่ันเอง 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

97(En 41)  ทรงกระบอกเสนผาศูนยกลาง  0.12  เมตร   เม่ือ
พันรอบทรงกระบอกดวยแรง   9.0  นิวตัน  พบวาเชือกม
0.36  เมตรตอวินาที   จงหาโมเมนตัมความเฉ่ือยของทรง
  1.  0.05  kg.m2           

    3.  0.12  kg.m2           
 

98(En 44/2)  ตามรูปเปนวงลอรัศมี  40  เซนติเมตร  มีแกนห
 และมีโมเมนตความเฉ่ือยรอบแกนหมุนเทากับ 0.2 กิโลก
 วงลอถูกพันไวดวยเสนเชือกขนาดเล็ก   และเบาจํานวนห
 ถาออกแรง F  ขนาดคงที่เทากับ  23  นิวตัน  ดึงปลายเชือ
 ความยาวของเชือกที่ถูกดึงออกมาไดในเวลา  2  วินาท ีท
 (ใหตอบในหนวยเมตร) 
 
 

 m R2   

ความเรงเชิงมุม (α)   จะมีคานอย 
ื่อย  เรียกวา สภาพตานการหมุน 

!"!"!"!"" 
ดึงเชือกท่ี 
คีวามเรง  
กระบอก 

2.  0.09  kg.m2    
4.  1.20  kg.m2  

มุน
รัม.
ลาย
ก   
ัง้น้ีก

!

ลื่น 
เมตร2 
รอบ  
จงหา 
าํหนดวงลอเร่ิมหมุนจากหยุดน่ิง 
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 โมเมนตัมเชิงมุม (L) คือ ผลคูณระหวางโมเมนตแหงความเฉ่ือย (I)  กับความเร็วเชิงมุม (ω) 
      L = I ωωωω 

  เม่ือ  L คือ  โมเมนตัมเชิงมุม (kg.m2 . rad/s) 
     I   คือ  โมเมนตแหงความเฉ่ือย (kg.m2) 
        ω คือ  ความเร็วเชิงมุม (rad/s) 
  พิจารณา   L = Iω     และ   αααα  = Iω   

        L = I α  t         ωωωω = αααα  t  
        L = ττττ t 
   พิจารณา   L = Iω     และ  I = m R2 
        L = m R2 Rv ! ! ! ! ! ! ! v = ω R 
        L = m v R           ω = Rv !
!

!  กฏทรงโมเมนตัมเชิงมุม  กลาววา “ หากทอรกมีคาเปนศูนย  โมเมนตัมเชิงมุมจะมีคาคงตัว” 
   น่ันคือ   ΣL1 = ΣL2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

99(En 40)  วัตถุมวล  50 กรัม ผูกติดกับปลายเชือกซึ่งลอดผานรูหลอดเล็ก ๆ ปลายเชือกขางหนึ่ง 
ดึงยืดไวดวยแรงคาหนึ่งแลวเหวี่ยงใหเปนวงกลมรัศม ี 1 เมตร  ถาดึงเชือกใหรัศมีวงกลมเปน 
50  เซนติเมตรทันที       วัตถุจะเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วเชิงมุมเทาไรในหนวยเรเดียน/วินาท ี    

 ถาเดิมมีอัตราเร็วเชิงมุม  3  เรเดียนตอวินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

 พลังงานจลนของการหมุน 
     หาจาก  Ek   =  21   I  ω2   

 
 

ถาวัตถุกลิ้ง (หมุนพรอมกับเคล่ือนท่ีไป)  
    พลังงานจลน = พลังงานจลนของการเคลื่อนที่แบบเลื่อนที ่+ พลังงานจลนของการเคลื่อน 
                   ท่ีแบบหมุน 

       Ek   =  21 mv2 + 21  I  ω2  
%!
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100.  มาหมุนชุดหน่ึงมีโมเมนตความเฉ่ือยรอบแกนหมุนในแนวด่ิง  900  กิโลกรัม.เมตร  ถาผลัก 
 ใหหมุนรอบแกนหมุนน้ี   ในอัตรา  2  รอบตอนาที    จงหาพลังงานจลนของมาหมุนนี ้
 

101(En 40)  วัตถุมวล  0.1  กิโลกรัม   และ  0.3  กิโลกรัม    ติดอยูกับปลายทั้งสองของแทงโลหะ
 เบายาว   1.00  เมตร   ดังรูป    จงหาพลังงานจลนของการหมุน     ถาแทงโลหะหมุนรอบแกน 
 AB    10  เรเดียน/วินาท ี
 
 
 
   1.  3.75 J     2.  5.63  J     3.  7.50  J     4.  15.0  J 
 

102(มช  37)  แผนไมก มแบบรัศม ี 8.0  เซนติเมตร   มวล  280  กรัม  กําลังกลิ้งไปตามพื้นราบ 
 อยางสม่ําเสมอโดย
 พลังงานจลนของแ
 ของแผนไมเทากับ 
    1.  1.8 x 10–

    3.  5.38 x 10
 

103(En  41)  วงแหวน
 กลางมวลมีความเร
 
 
 

!

ล

#&!

ไมมีการไถล  ศูนยกลางมวลของแผนไมมีความเร็ว  0.16  เมตร/วินาท ี
ผนไมในการกลิ้งครั้งนี ้ รวมทั้งสิ้นมีคาเทาใด  กําหนดโมเมนตความเฉ่ือย 
 9.0 x 10–4  kg.m2 
3   จูล         2.  3.58 x 10–3   จูล 
–3   จูล         4.  7.18 x 10–3   จูล 

  4  กิโลกรัม   เสนผาศูนยกลาง  1  เมตร   กลิ้งขึ้นพื้นเอียงโดยไมไกลศูนย 
็วตน  10  เมตรตอวินาที  จะขึ้นไปไดสูงสุดในแนวดิ่งเปนระยะทางกี่เมตร 
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แบบฝ ก หัด  บทท่ี  14  การเคลื่ อน ท่ีแบบต าง  ๆ  

 

1(En 42/2) นักบาสเกตบอลยิงลูกจากระยะในแนวราบ 5 เมตร  หางจากหวง  ขณะที่ลูกเขาหวง 
 พบวามีความเร็ว  10  เมตร/วินาท ี ทํามุม  60o  กับแนวราบ  จงหาเวลาที่ลูกบาสเกตบอลใช 
 ในการเคลื่อนที่มาถึงหวงในหนวยวินาท ี

    1.  1     2.  2      3.  2
3      4. 32   

 

2(En 32)  นักข่ีจักรยานยนตผาดโผน  ตองการจะขี่ขามคลองซึ่ง 
กวาง 5 เมตร  ไปยังฝงตรงขาม  ถาเขาขับรถดวยอัตราเร็ว  
10  m/s   กอนพนฝงแรก  เขาจะขามได  โดยไมชนฝงตรงขาม  
 h  มีคาไดมากที่สุดกี่เมตร 

 

3. ตามรูปลูกบอลถูกขวางจากกําแพงดวยความเร็วตน  80 เมตร/วินาท ี 
 กําแพงสูง  35  เมตร อยากทราบวานานเทาไรลูกบอลจ ะตกถึงพื้น 
  1. 8.0  วินาท ี          2
  3. 8.8  วินาท ี          4

 

4. จากขอที่ผานมา  ลูกบอลจะตกหางจากจุด P  ออกไปใน
  1. 704.0     2. 609.7      3

 

5.  ขวางลูกบอลไปในอากาศลูกบอลลอยในอากาศนาน  2 
 80  เมตร  ขณะขวางลูกบอล  ถามวาลูกบอลจะพุงขึ้นไป
   1. tan –1 ( )31                   2.
    3. tan –1 ( )51              4
 

6.   รถคันหน่ึงว่ิงในแนวเสนตรงดวยความเร็วคงท่ี 
  10 2   เมตร/วินาท ี  หนีการสกัดของเจาหนาท่ี 
  ทําใหเจาหนาที่จําเปนตองใชปนยิงสกัด ปนที่ใชยิง 
 เปนชนิดพาดบากระสุนปนวิ่งออกจากปากกระบอกควา
 ต้ังปนเอียงทํามุมกับแนวราบ  45o    อยาก ราบวาถาจะ
ึงจ

. 0.8  วินาท ี  
. 9.6  วินาท ี

แนวราบก่ีเมตร 
. 528 0     4. 665.1 

 วินาท
ในอา
   tan 

.  tan –

มเร็ว 
ใหกร
.

 ี ปรากฏวาลูกบอลตกไปไกล 
กาศมุมเทาไรกับแนวราบ!
–1 ( )41   
1 ( )43  

100  เมตร/วินาท ี  เจาหนาท่ี 
ะสุนตกกระทบรถยนตพอด ี  

!

ท
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 เจาหนาท่ีตองล่ันกระสุนเม่ือรถว่ิงหางออกไปแลวก่ีเมตร 
   1.  800    2.  900     3.  800 2      4.  900 2  
 

7(En 30)  นักรักบี้คนหนึ่งเตะลูกบอลขึ้นดวยความเร็ว  20  เมตร/วินาท ี  เปนมุม  60  องศา  กับ
 แนวระดับ    เขาจะตองว่ิงดวยความเร็วอยางนอยท่ีสุดเทาไรจึงจะไปรับลูกบอลท่ีเขาเตะออก
 ไปเองไดพอดีกอนตกถึงพ้ืนดิน   (กําหนดให sin 60o = 0.866 ,   cos 60o = 0.500) 
   ก.  25  เมตร/วินาท ี        ข.  20  เมตร/วินาท ี
   ค.  17  เมตร/วินาท ี        ง.  10  เมตร/วินาท ี
 

8.   ตามรูป  เครื่องบินทิ้งระเบิดกําลังบินสูงจากพื้น 103  เมตร 
 ในแนวราบดวยอัตราเร็วคงท่ี  72  เมตร/วินาท ี ปลดระเบิด 
 ขณะที่รถหางจากจุด A 125  เมตร  ลูกระเบิดจะตกกระทบ 
 รถพอดี     เม่ือเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วคงท่ี   ถามวาความเร็ว 
 ของรถซึ่งมีคาคงที่นั้นมีคากี่เมตร/วินาท ี
   1.  31.3      2.  50.0    3.  72.0     4.  44.5 
 

9.   ชายคนหนึ่งเล็งปนไปยังกระปองเหล็กซึ่งติดกับแม
 ไฟฟาอันหนึ่ง  เม่ือลูกปนหลุดออกจากปากกระบอก
 ไฟฟาจะขาดทันที  ถาคิดวาเขาเล็งไดแมนยํา   และคว
 ของลูกปน  ตอนออกจากปากกระบอกเปน 10  เมตร/
 ลูกปนจะถูกกระปองพอดีตอนกระปองตกลงมาไดกี่เ
   1.  53       2.  54      
 

10.  จากขอที่ผานมา  กระปองอยูสูงจากพื้นเทาไร กอน
    1.  5 3          2.  53  
   3.  3 3            4.  59  
 

11(มช 36)  ขวางลูกระเบิดดวยความเร็ว  50  เมตร/วินา
ตึกคลังแสง  ขาศึกที่อยูหาง  174  เมตร  ตึกคลังแสง
7  เมตร 
 

!

เหล็ก 
  วงจร 
ามเร็ว 
วินาที   
ตร 

6 9

ม

 3.   5       4.  5  

จะหลนลงมา 

ท ี  ทํามุม  30  องศา  กับแนวราบไปยัง
มีคว มสูง  35  เมตร  มี  5  ชั้น  สูงชั้นละ 
า
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   ก.  ลูกระเบิดไมถูกตึกคลังแสงเพราะขวางไมถึง 
    ข.  ลูกระเบิดไมถูกตึกคลังแสงเพราะขวางขามไป 

 ค.  ขวางลูกระเบิดถูกตึกคลังแสงชั้นที ่ 4 
   ง.  ขวางลูกระเบิดถูกตึกคลังแสงชั้นที ่ 3 
 

12(มช 45)  กบตัวหนึ่งกระโดด  40  คร้ัง   จึงสามารถขามสนามฟุตบอลซึ่งกวาง  32  เมตร  ได
 เม่ือกระโดดทํามุม  45  องศากับแนวราบ        จงหาวากบตัวนี้จะใชเวลากี่วินาทีในการขาม
 สนามฟุตบอลนี ้
 

13(มช 35)  นักเรียนคนหนึ่งอยูในรถไฟซึ่งกําลังเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วสม่ําเสมอ  เขาโยนลูกบอล 
 ไปยังเพ่ือนนักเรียนอีกคนหน่ึง ซึ่งอยูตรงกันขามกับเขาในรถไฟขบวนเดียวกัน     ทางเคลื่อน 
 ของลูกบอลสัมพัทธกับพื้นดินคือ 
   ก.  เสนตรงทํามุม  90o  กับทิศทางการเคลื่อนที่ของรถไฟ 
   ข.  เสนโคงพุงไปขางหนา 
   ค.  เสนโคงพุงไปขางหลัง 
   ง.  เสนตรงทํามุมใดก็ได  (นอกจาก  90o)  กับทิศทางการเคลื่อนที่ของรถไฟ 
 

14(En 35)  ชายคนหนึ่งโยนลูกบอล  จากยอดพ้ืนเอียงดวยความเร็ว  20  เมตร/วินาท ี เอียงทํามุม 
 30o  กับแนวระดับ    ถาพื้นเอียงนั้นเอียงลง   30o   จากแนวระดับเชนกันจะใชเวลาเทาใด  
 ลูกบอลจึงจะตกกระทบพื้นเอียงนับจากเริ่มโยน 
   1.  2.0  วินาท ี           2.  2.6 วินาท ี
   3.  3.5  วินาท ี           4.  4.0 วินาท ี
 

15(มข 34)  ปลอยวัตถุมวล  m  ใหไถลลงมาตามทางดังรูป 
 ถาวัตถุเร่ิมเคล่ือนท่ีจากจุด A  โดยท่ีจาก A  ไป B  ไมมี 
 ความฝด   แตจาก B   ไป  C  มีสัมประสิทธิ์ความเสียด 
 ทานจลน  0.1    อยากทราบวาเมื่อวัตถุตกถึงพื้นจะได 
 ระยะตามแนวราบกีเ่มตร 
   ก.  4      ข.  2 3      ค.   2 5      ง.   2 6  
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16(En 43/2)  ลูกปนมวล  8  กรัม  ยิงตรงไปยังทอนไม  
 มวล  2.0 กิโลกรัม  ซึ่งวางอยูบนขอบโตะพื้นลื่นที ่
  ความสูง  0.8  เมตร  เมื่อลูกปนกระทบทอนไม  และ 
  ฝงในเนื้อไมทอนไมเคลื่อนที่หลนจากโตะและตกถึง 
  พ้ืนหางจากโตะ  2   เมตร    จงหาอัตราเร็วของลูกปนในหนวยเมตร/วินาท ี
 

17(En 44/2)  จากรูปปลอยมวล  M1   ซึ่งผูกติดก เชือกจาก 
  ตําแหนงหยุดน่ิงในแนวระดับ  ใหชนมวล M
  ขอบโตะอยางยืดหยุน  กําหนดให  M1  =  M

  จงหาระยะทาง x  (ในหนวยเมตร) 
 

18(En 44/2)  โยนมวล  M  ข้ึนไปในแนวด่ิง   ข
 แตกออกเปนสองเส่ียง  กอนหน่ึงมีมวล M/3
 ตอวินาที    จงหาวามวลอีกกอนหนึ่งจะตกห
   1.  4 m     2.  5 m  
 

19(มช 38)  ยิงกระสุนจากปนใหญซึ่งวางอยูบน
 8.0  km   แตที่จุดสูงสุดของการเคลื่อนที่กระ
 มวลเทากัน หลังการระเบิดสวนหนึ่งจะหยุดน
 ระยะหางจากปนใหญเทาใด 
 

20(En 44/1)  จากอุปกรณในการทดลองเร่ืองกา
แบบโพรเจกไทล ทําใหสามารถหาเสนทางก
ของลูกปนในอากาศ  หลังจากหลุดจากปลาย
เขียนกราฟระหวางการกระจัดจากปลายรางใ
กับแนวราบยกกําลังสอง (x2)  จะไดกราฟดัง
ความเร็วของลูกปนที่หลุดจากปลายรางเปนเ
  1.  5  m/s         
  3.  15  m/s        

 

ับ
*!

2   ซึ่งวางที่ 

2   

ณะที่จ สูงสุด ซึ่งสูงจากพื้น  20  เมตร  มวล M 
  เคล่ือ
างจาก
  

เนินรา
สุนระ
ิ่ง   

รเคล่ือ
ารเคล
รางได
นแนว
รูป    
ทาใด
  
  
ุด

นท่ีในแนวระดับโดยมีอัตราเปน  6  เมตร
ตําแหนงที่โยนเปนระยะทางเทาใด 
 3.  6 m     4.  7  m 

บ  หากกระสุนเคลื่อนตามปกติ  จะมีพิสัย 
เบิดออกเปนสองสวนโดยที่แตละสวนมี
     จงคํานวณวาสวนที่สองกระทบพื้นที่

นท่ี 
ื ่อนที ่
  เม่ือ 
ดิ่ง (y) 
แสดงวา 

 

  2.  10  m/s  
  4.  20  m/s 
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21(En 43/1)  ในการทดลองการเคลื่อนที่แนววงกลมในระนาบระดับ ขณะที่กําลังแกวงใหจุกยาง 
 หมุนอยูน้ัน   เชือกที่ผูกกับจุกยางขาดออกจากกัน        นักเรียนคิดวาขณะที่เชือกขาดภาพการ
 เคลื่อนที่ที่สังเกตจากดานบนจะเปนตามรูปใด  ถา a  เปนตําแหนงของจุกยางขณะที่เชือกขาด 
   1.         2.      3.         4.   
 
 
22(มช 35)  วัตถุมวล  m   ถูกบังคับใหเคลื่อนที่เปนวงกลม   รัศมี R  ดวยแรงเขาสูศูนยกลาง  Fc  
 ถาวัตถุนี้เคลื่อนที่เปนวงกลมรัศม ี 4R   ดวยแรงเขาสูศูนยกลางคาเดิมคาบของการโคจรใหม
 จ เปนก่ีเทาของคาเดิม 
 

23.  
 จ
 ก
 

24(E
 ก
! น
!

! !
 

25.  
! น
! เท
! !
! !
 

26(ม
 เป
 ศ
 

  

! !
ะ

วัตถุมวล  1  กิโลกรัม  
ดุ  P   ปรากฏวามีแรงข
ับพื้นตลอดเวลานานเท

n 35)  นักกายกรรมละ
บัแนวด่ิงดังรูป  เมื่อเช
กักายกรรมตองออกแร
! 1.  1 เทา   

เทน้ําใสถังแลวนําเชือก
้ํามีมวล  1  กิโลกรัม   
าไรน้ําในถังจึงจะไมห
! 1.  1  เมตร/วินาท
! 3.  2  เมตร/วินาท

ช 36)  ผูกลูกกอลฟมว
นวงกลมในแนวดิ่งรัศ
ูนย    จงหาวาขณะที่ลูก

 1.   3    
   เคล่ือนท่ีดวยควา
นาด  10  นิวตัน   ก
าใด  วัตถุจึงจะกล

ครสัตวโหนเชือกเ
ือกแกวงทําใหนักก
งยึดเปนก่ีเทาของน
  2.  2  เทา  

ผูกหูถังน้ําแลวแกว
     อยากทราบวาเร
ก!!
!ี ! ! ! ! !
!ี ! ! ! ! !

ล  100  กรัม   เขาก
ม ี 40  เซนติเมตร 
กอลฟผานจุดต่ําส

  2.   4   

$+!

มเร็วคงท่ี  1  เมตร/วินาท
ระทําในทิศตั้งฉากกับท
ับมาที่จุด P 

ร่ิมตน ขณะเชือกทํามุม 9
ายกรรมอยูที่ตําแหนงต่ําส
้าํหนักตัวตามปกติ!
   3.  3 เทา  

งเปนวงกลมในแนว ิ่ง  
าตองแกวงถังนํ้าใหมีอัตร

! ! ! 2.  1.4  เมตร
! ! ! 4.  3.1  เมตร

ับปลายเชือกแลวแกวงเช
 ถาตําแหนงที่ผานจุดสูงส
ุดนั้นเชือกมีแรงตึงเทากับ

   3.   5   
 ี บนพ้ืนราบ     เมื่อมาถึง
ิศของความเร็วและขนาน

0o  
ุด!

   4.  4  เทา  

 ถาเชือกยาว  1  เมตรและ 
ด

าเร็วท่ีจุดสูงสุดอยางนอย!

/วินาท!ี!
/วินาท!ี

ือกใหลูกกอลฟเคลื่อนที่
ุดนั้น   เชือกมีแรงตึงเปน
กี่นิวตัน 

   4.   6 



ฟสิกสจากจอ เลม 5                        http://www.pec9.com                     บทท่ี  14  การเคลื่อนที่แบบตางๆ  

! $"!

27(มช 44)  รางเหล็กวงกลมรัศม ี R  ต้ังในแนวด่ิง  วัตถุกอนหน่ึงเร่ิมตนเคล่ือนท่ี ที่ตําแหนงสุด 
 ของราง ดวยความเร็วตน u  วัตถุกอนนี้จะเคลื่อนที่ตามรางวงกลมในแนวดิ่ง โดยไมตกลงมา 
 จะตองมีความเร็วตนนอยท่ีสุดเทาใด  เม่ือรางล่ืน (ไมคิดแรงเสียดทาน ความเรงเน่ืองจากแรง 
 ดึงดูดโลก = g) 
   1.  Rg      2.  3Rg     3.  4Rg     4.  5Rg  
 

28.  มวล  m  ผูกอยูที่ปลายเชือกซึ่งยาว L  โดยผูกปลายอีกขางหนึ่งตรึงอยูกับ 
  ที่จับมวล  m  ใหเชือกตึง    และอยูในแนวระดับกอนแลวจึงปลอยใหวัตถ ุ
  ตกลงมา   จงหาวาในขณะที่เชือกแกวงลงมาทํามุม  θ  กับแนวระดับน้ัน 
   ก.  มวล  m   มีความเร็วเทาใด     ข.  เชือกมีความตึงเทาใด 
 

29(En 44/2)  ผูกมวล  m  ติดไวที่ปลายสปริงเบาซึ่งมีความยาวปกติ 
 40.0  เซนติเมตร   และมีคาคงตัวสปริงเทากับ  100  นิวตันตอเมตร  
  ถาเราแกวงมวล  m   เปนวงกลมบนพ้ืนโตะล่ืนรอบจุด O  โดยมีรัศ
  50.0  เซนติเมตร    ขณะนั้นพลังงานจลนของมวลเปนกี่เทาของพล
   1.  5  เทา     2.  4  เทา     3.  3 ทา  
 

30(En 27)  รถยนตมีมวล  1,200  กิโลกรัม  ถาวิ่งเลี้ยวโคงบนถนนซึ่ง
 ดวยอัตราเร็ว  72   กิโลเมตร/ช่ัวโมง     จะตองการแรงสูศูนยกลาง
 มวลกี่กิโลกรัม  
   ก.  200     ข.  240     ค.  480  
 

31(มอ 32)  ในวันท่ีฝนตก  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางลอรถ
 ของคาปกติ  จงหาวาความเร็วสูงสุดของรถในตอนเลี้ยวโคงอยางป
   1.  ไมเปลี่ยนแปลง         2.  ลดลง  2
   3.  ลดลง  30%  ของคาปกติ      4.  ลดลง  7
   5.  ลดลง  82%  ของคาปกติ 
 

32(มช 32)  อนุภาคมวล  5.0  มิลลิกรัม  เกาะติดอยูกับแผนเสียงซึ่งหม
 ถาอนุภาคนี้อยูหางจากจุดศูนยกลางแผนเสียงนี้เปนระยะทาง  15  

!

  

มี การเคล่ือนท่ี   
ังงานศักยของสปริง 

   4.  1  เทา 
  เ
มีรัศมีความโคง  100  เมตร  
ขนาดเทียบเทาน้ําหนักของ

   ง.  1,200 

กับพื้นถนนลดลงครึ่งหนึ่ง
ลอดภัยเปลี่ยนแปลงอยางไร 
5%  ของคาปกติ 
1%  ของคาปกติ 

ุน  45  รอบตอนาที   
เซนติเมตร  สัมประสิทธิ์ 
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 ความเสียดทานระหวางอนุภาคกับแผนเสียงจะเทากับ 
   ก.  0.17     ข.  0.34     ค.  0.51     ง.  0.68 
 

33(En 34)  รถจักรยานยนตว่ิงดวยความเร็ว  108  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  วิ่งตามทางโคงซึ่งมีรัศมี
 ความโคง  100  เมตร    ผิวถนนอยูในแนวระดับ   รถจักรยานยนตจะเอียงทํามุมกับแนวดิ่ง
 เทาใดจึงจะไมลม 
   1.  θ  =  tan−1 0.90        2.  θ  =  tan−1 0.75 
   3.  θ  =  tan−1 0.50        4.  θ  =  tan−1 0.45 
 

34(มช 43)  การยกขอบถนนในทางโคง  ใหเอียงทํามุมกับแนวระดับตองคํานึงถึง 
   1.  รัศมีทางโคง  และน้ําหนักที่มากที่สุดของรถ 
   2.  ความเร็วของรถ  และความกวางของถนน 
   3.  อัตราเร็วของรถ  และมวลของรถ 
   4.  รัศมีทางโคง  และอัตราเร็วของรถ 
 

35(มช 35)  รถมอเตอรไซดมวล  m  เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว  v    บนทางโคงที่ยกใหเอียงทํามุมกับ
 พ้ืนระดับ  โดยทางโคงมีรัศมี  r    ถาแรงเสียดทานระหวางลอรถกับทางนอยมาก  คา  slove  
 ทางโคงยกระดับคือ 
   ก.  rg

2mv      ข.  rg
2v      ค.  2mv

rg      ง.  2v
rg  

 

36(En 37)  รถยนตคันหน่ึงว่ิงบนทางโคงดวยอัตราเร็ว  90.0  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  รัศมีความโคง
 ของถนน  500.0  เมตร   ความกวางของถนนวัดตามแนวราบเทียบกับจุดต่ําสุดของดานในได  
 8.0  เมตร     จะตองยกขอบถนนดานนอกใหสูงกวาดานในเทาใด    เม่ือรถว่ิงบนทางโคงแลว
 ไมไถลออกนอกเสนทาง 
   1.  0.25  m    2.  1.0  m     3.  0.75  m    4.  0.8  m 
 

37(มช 40)  สมมติวาดวงจันทรโคจรรอบโลก   ดวยวงโคจรที่เปนวงกลมรัศมีประมาณ  5   เทา
 ของรัศมีของโลก   แสดงวาดวงจันทรโคจรโดยมีความเรงเขาหาโลกดวยขนาดเทาไร   
 

38(มช 31)  ถาตองการสงจรวดมวลเทากัน    ไปสูกาแลกซีอื่น  จากดาวเคราะห   4  ดวงตอไปน้ี    
 ดวงไหนจะตองใชความเร็วตนสูงสุด 
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   ก.  โลก 
   ข.  ดาวเคราะหที่มีมวลและเสนผานศูนยกลางเปน  2  เทาของโลก 
   ค.  ดาวเคราะหที่มีมวลเปน 2  เทาของโลก แตมีเสนผาศูนยกลางเทาโลก 
   ง.  ดาวเคราะหที่มีมวลโลก แตมีเสนผาศูนยกลางเปน   "%   เทาของโลก 
 

39(En  44/2)  ดวงจันทรโคจรรอบโลกโดยหันดานเดียวเขาหาโลกตลอด  เม่ือดวงจันทรโคจร
 รอบโลกครบ  1  รอบ  จะหมุนรอบจุดศูนยกลางตัวเองก่ีรอบ 
   1.  0  รอบ    2.  1/2  รอบ    3.  1  รอบ    4.  2  รอบ 
 

40.  จากการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุหนึ่ง  พบวาในชวงเวลา  1.5   วินาท ี  มุมรองรับท่ี 
 ศูนยกลางของวงกลมเปลี่ยนไป  30  องศา     ถารัศมีของการเคลื่อนที่เทากับ  π90   เมตร    
 จงคํานวณอัตราเร็วเชิงเสน 
   1.  10  เมตร/วินาท ี         2.  π10   เมตร/วินาท ี
   3.  90  เมตร/วินาท ี         4.  π90   เมตร/วินาท ี
 

41(มช 42)  อนุภาคอิเลก็ตรอน  โปรตอน  และอนุภาคประจุไฟฟา   +1.6x10–19  คูลอมบ  มวล  
 9.1x10–31  กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  v  คงตัวเขาไปในแนวตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  
 แนวทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคประจุไฟฟา +1.6x10–19 คูลอมบ มวล  9.1x10–31 กิโลกรัม  
 จะเปนอยางไร 
   1.  แนวทิศการเคล่ือนท่ีเหมือนของอิเล็กตรอน  มีรัศมีวงโคจรเทากับของอิเลก็ตรอน 
   2.  แนวทิศการเคล่ือนท่ีเหมือนของอิเล็กตรอน  มีรัศมีวงโคจรเทากับของโปรตอน 
   3.  แนวทิศการเคล่ือนท่ีเหมือนของโปรตอน  มีรัศมีวงโคจรเทากับของโปรตอน 
   4.  แนวทิศการเคล่ือนท่ีเหมือนของโปรตอน  มีรัศมีวงโคจรเทากับของอิเลก็ตรอน 
 

42.  อนุภาคสามตัวไดแก โปรตอน  (""! )  ,   ดิวเทอรอน   ( "#! )     และอนุภาคแอลฟา  ( #%!" )  
 ถูกเรงดวยความตางศักยไฟฟาเทากัน   วิ่งเขามาในบริเวณสนามแมเหล็กขนาดสม่ําเสมอโดยม ี
 ทิศทางการวิ่งตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก  จงเปรียบเทียบรัศมีของวงโคจรของอนุภาคท้ังสามน้ัน 
   1.  Rดิวเทอรอน  =  Rอนุภาคแอลฟา  >  Rโปรตอน 

   2.  Rโปรตอน  =  Rดิวเทอรอน  >  Rอนุภาคแอลฟา 
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   3.  Rโปรตอน  =   Rดิวเทอรอน  >  Rอนุภาคแอลฟา 
   4.  Rอนุภาคแอลฟา  =   Rโปรตอน  >  Rดิวเทอรอน 
 

43(มช 36)  อนุภาคดิวเทอรอนและอนุภาคแอลฟา     ซึ่งมีสัญลักษณเปน  1H2   และ  2He4  
 ตามลําดับ   เคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก B  สนามเดียวกันในทิศตั้งฉากกับสนามแมเหล็กนั้น       
 ถาอนุภาคทั้งสองมีพลังงานจลนเทากัน  อนุภาคทั้งสองจะเคลื่อนที่เปนแนวโคงรูปวงกลม
 ที่มีรัศมีตางกัน โดยมีลักษณะดังนี ้
   1.  เคลื่อนที่เปนวงกลมในทิศทางเดียวกันแตดิวเทอรอนมีรัศมีความโคงมากกวาแอลฟา 

   2.  เคลื่อนที่เปนวงกลมในทิศทางเดียวกันแตดิวเทอรอนมีรัศมีความโคงนอยกวาแอลฟา 
    3.  เคล่ือนท่ีเปนวงกลมในทิศทางตรงขามกัน และดิวเทอรอนมีรัศมีความโคงนอยกวาแอลฟา 
    4.  เคล่ือนท่ีเปนวงกลมในทิศทางตรงขามกัน และดิวเทอรอนมีรัศมีความโคงมากกวาแอลฟา 
 

44(En 41)  อิเล็กตรอนและโปรตอนที่มีพลังงานจลนเทากันและเขาไปในสนามแมเหล็กเดียวกัน     
 รัศมีความโคงของการเคล่ือนท่ีของโปรตอนจะเปนก่ีเทาของอิเล็กตรอน 
   1.  1.6      2.  4         3.  43      4.  1,840 
 

45(มช 44)  ประจุบวก  q   ถูกแรงกระทําให 
  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  v   ตามแกนนอน 
  ผานแผนตัวนําคูขนานท่ีมีประจุบวกดานบน 
  และประจุลบดานลางดังรูป   ประจุ  q จะ 
  เคล่ือนท่ีในแนวเดิม   โดยไมเบี่ยงเบนเมื่อใด 
   1.  เมื่อมีสนามแมเหล็กทิศตามการเคลื่อนที่ของประจ ุ
   2.  เมื่อมีสนามแมเหล็กทิศขึ้นไปขางบนเขาหาแผนบวก 
   3.  เมื่อมีสนามแมเหล็กพุงเขาไปในแนวตั้งฉาก 
   4.  เมื่อมีสนามแมเหล็กพุงออกมาในแนวตั้งฉาก 
 

46(En 35)  อนุภาคบีตาเคล่ือนท่ีเขาไประหวางแผนตัวนําขนาน   a   และ  b  ซึ่งวางหางกัน   
 2.0  มิลลิเมตร  และมีความตางศักย  160  โวลต      ภายในที่วางระหวางแผนตัวนํามีสนาม 
 แมเหล็กสม่ําเสมอขนาด 4.0  เทสลา  และมีทิศดังรูป  ถาตองการใหอนุภาคบีตา ทะลุชองเปด   
 S  พอด ี  ความเร็วของอนุภาคจะตองเปนเทาใดและแผนตัวนํา  a  จะตองเปนขั้วบวกหรือขั้วลบ 

,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!,!

-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!-!!

.!,/!
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   1.  2.0 x 104 m/s , ขั้วบวก 
   2.  8.0 x 103 m/s , ขั้วบวก 
   3.  4.0 x 103 m/s , ขั้วลบ 
   4.  1.6 x 102 m/s , ขั้วลบ 
 

47(มช 35)  ดาวเทียมใชในการสื่อสารนั้น  จะเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วเชิงมุมเทาไร  ในหนวยของ
 เรเดียน/วินาท ี
 กําหนด  คาบการโคจรดาวเทียม  เทากับคาบการหมุนรอบตัวเองของโลก 
   ก.  3 x 10–3    ข.  360    ค.  4 x 10–4     ง.  7 x 10–5  
 

48(En 42/1)  อิเลก็ตรอนมวล  m  ประจุ  −q  เคลื่อนที่เขาไปในสนามแมเหล็ก  B ในแนวต้ังฉาก
 กับสนามแมเหล็ก   ความเร็วของอิเล็กตรอนมีทิศเบนไป  45  องศา  จากแนวเดิม     เม่ือเวลา
 ผานไปกี่วินาท ี
   1.  4qBm π      2.  2qBm π     3.  qBm π       4.  qBm 2π  
 

49(En 34)  ดาวเทียมเคลื่อนรอบโลกเปนวงกลมรัศม ี r  ถา  R  เปนรัศมีของโลกและคา  g  เปน
 ความเรง  เน่ืองจากแรงโนมถวงท่ีผิวโลก  M  เปนมวลของโลก  และ  G  เปนคานิจโนมถวง  
 อัตราเร็วเชิงมุมดาวเทียมคือ 
   1.  2Rr

GM     2.  3r
g      3.  r1 (GMR)    4.  rg  

 

50(มช 44)  วัตถุมวล  200  กรัม  โยงติดกับคานที่ตั้งอยูใน 
  แนวด่ิงดวยเชือก  2  เสนดังรูป    คานหมุนรอบตัวเอง 
  ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ในแนววงกลม   ในระนาบระดับ    
  โดยมีอัตราเร็วเชิงมุมคงตัว    ปรากฎวาเชือกเสนลาง 
  มีแรงตึง  18.75  นิวตัน     จงหาอัตราเร็วเชิงมุม 
 

51(มช 31)  มวลกอนหนึ่งเคลื่อนที่เปนวงกลมรัศม ี 1  หนวย  ในแนวราบจะสรุปไดวาขอใด 
 ตอไปน้ีไมเปนจริง 
   ก.  ขนาดของความเร็วเฉลี่ยของวัตถุมีคาคงที ่

0

1!

2!
3!!!!!3!!!!!!3!!!!!!3!
3!!!!!3!!!!!!3!!!!!!3!
3!!!!!3!!!!!!3!!!!!!3!

.!

80  cm 
50 cm 

50 cm 
200 กรัม 

####!
!
!
!
!
!
!
!
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   ข.  ขนาดของความเร็วท่ีเวลาใด ๆ ของวัตถุมีคาคงที ่
   ค.  ความเร็วเชิงมุมที่เวลาใด ๆ ของวัตถุจะตองคงท่ี 
   ง.  ความเรงที่เวลาใด ๆ ของวัตถุจะตองคงท่ี 
 

52(En 42/1)  แขวนมวลอันหนึ่งติดกับสปริงแลวปลอยใหสั่นขึ้นลงโดยมีคาบการเคลื่อนที ่  
 1  วินาท ี  ถาวัตถุอยูนิ่งแลวปลดมวลออกสปริงจะหดสั้นกวาตอนที่แขวนมวลเทาใด 
   1.  4g

2π     2.  g
24 π      3.  2

4g
π           4.  24

g
π  

 

53.  แขวนมวล  4.9  กิโลกรัม  กับสปริงแลวปลอยใหเคลื่อนที่ขึ้นลงวัดคาบของการสั่นได   
 0.5  วินาท ี     ถาเอามวล  4.9  กิโลกรัม   ออกสปริงจะสั้นกวาตอนที่แขวนมวลอยูเทาใด 
 

54(มช 34)  แขวนมวล  2  กิโลกรัม  กับสปริงทําใหสปริงยืด ออก  0.25  เมตร  ถาออกแรงดึง
 สปริงใหยืดออกเพ่ิมข้ึนอีก  0.10  เมตร    แลวปลอยสปริงจะใชเวลากี่วินาทีจึงจะกลับไปสู
 ตําแหนงสมดุล 
   ก.  0.25      ข.  0.5      ค.  1      ง.  2 
 

55(En 37)  แขวนลวดสปริงใหปลายบนติดแนนกับจุดคงตัว  ปลายลางมีมวล  4.0  กิโลกรัม  
 แขวนอยูแลวปลอยใหสั่นขึ้นลงในแนวดิ่ง    ปรากฏวาวัดคาบการสั่นได  2.0  วินาท ี  ถานํา
 มวล  2.0  กิโลกรัม   มาแขวนแทนมวล  4.0  กิโลกรัม    แลวปลอยใหสั่นขึ้นลงจะสั่นดวย
 ความถี่เทาใด 
   1.  2

1 s–1   2.  2 s–1    3.  22
1

 
s–1   4. 3 s–1 

 

56.  เม่ือมวล  2  กิโลกรัม  ติดปลายลวดสปริง  ดังรูป 
 ก  ดึงสปริงใหยืดออกแลวปลอยใหวัตถุเคลื่อนที่แบบ 
  ฮารมอนิกอยางงายบนพื้นราบเกลี้ยง  วัตถุเคล่ือนท่ีครบ 
  1  รอบ  ใชเวลา  1  วินาท ี ถามีมวล  m  วางทับมวล   
  2  กิโลกรัม  ดังรูป  ก   และ  ข  ทําใหวัตถุเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงายและครบ  1  รอบ  
 ใชเวลา  1.5  วินาท ี  จงหาคา  m  ในหนวยกิโลกรัม 
 

57.  แมลงวันมวล  0.70  กรัม  บินไปติดใยแมงมุม

!

  ทําใหใยแมงมุมสั่นดวยความถี ่ 8  เฮิรตซ 
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   ก.  คาคงตัวสปริงของใยแมงมุมเปนเทาใด 
    (สมมติวา  แรงที่ใยแมงมุมกระทําตอแมลงวันมีสมบัติเชนเดียวกับแรงในสปริง) 
   ข.  ถาแมลงมวล  0.50  กรัม  บินมาติดใย  ใยแมงมุมจะสั่นดวยความถี่เทาใด 
 

58.  แทงไมชนิดหนึ่งมวล  50  กรัม  ลอยขึ้นลงบนผิวน้ําดวยความถี่  2.5  เฮิรตซ 
   ก.  คาคงตัวสปริงของน้ําเปนเทาใด  (สมมติแรงของน้ําที่กระทําตอแทงไมมีสมบัติเชน
    เดียวกับแรงของสปริง) 
   ข.  ขวดใบหน่ึงมีนํ้าบรรจุสวนหน่ึงรวมหนัก  2.5  นิวตัน  มีรูปทรงเหมือนแทงไม   
    ถาปลอยใหลอยขึ้นลงในน้ํา  ขวดใบนี้จะเคลื่อนที่ขึ้นลงดวยความถี่เทาใด 
 

59(มช 39)  ลูกตุมแขวนดวยเชือกยาว  100  เซนติเมตร  เม่ือจับลูกตุมใหเบนออกมาจากตําแหนง
 สมดุลเปนระยะ  5  เซนติเมตร   แลวปลอยใหแกวงอยางอิสระความเร็ว สูงสุดในการแกวงจะ
 มีคาเทากับกี ่ cm/s 
   1.  0.16    2.  1.58     3.  15.8     4.  158 
 

60(มช 32)  คาบการแกวงของมวล  m  ที่มีการแกวงแบบซิมเปลฮารโมนิค  จะเปนสัดสวนโดย
 ตรงกับ 
   ก.  m     ข.  m

1      ค.  m2       ง.  2m
1  

 

61(En 42/1)  ในการทดลองเรื่องลูกตุมแบบงาย  ให  T  เปนคาบของการแกวง  L  เปนความยาว
 ของเชือก  g  เปนความเรงเน่ืองจากความโนมถวง    กราฟระหวางปริมาณในขอใดจะเปน
 เสนตรง 
   1.  T  กับ  L           2.  T  กับ  L 
   3.  T  กับ  L2           4.  T2  กับ  L  
 

62(En 28)  ถาทานศึกษาเรื่องการแกวงของลูกตุมนาฬิกาที่แกวงเปนมุมแคบ ๆ     ถาคิดวากราฟ
 รูปใดที่แสดงความสัมพันธระหวางคาบของการแกวง  (T)  กับความยาวของสายแขวนลูกตุม
 นาฬิกา  (L)  ไดดีที่สุด 
   1.       2.          3.         4. 
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63(En 42/1)  ปลอยลูกตุมซึ่งมีสายยาว 90  เซนติเมตร 
  จากมุมหนึ่งใหแกวง   แตสายลูกตุม ติดตะปูท่ี 
  ระยะ  50  เซนติเมตร     ใตจุดท่ีแขวนในแนวด่ิง 
  ลูกตุมจะแกวงกลับมาที่เดิมในเวลาเทาใด 
 

   1.  1.57  s     2.  1.88  s     3.  3.14  s     4.  6.28  s 
 

64(มช 45)  ดาวเคราะหดวงหน่ึงมีมวลเปน  16  เทาของโลก  และเสนผานศูนยกลางใหญกวา
 โลก  2  เทา  ถานําลูกตุมที่มีคาบการแกวง  1  วินาท ี บนพื้นโลกไปแกวงบนดาวเคราะห 
 ดวงน้ี  จงหาวาลูกตุมจะมีคาบการแกวงกี่วินาท ี
 

65(มอ 32)  ลูกตุมมวล  m  แขวนกับเชือกเบาดังรูป  มีความถี่ของ 
  การแกวงท่ีมุมนอย ๆ เทากับ  f1  เฮิรตซ  ถาใชเชือกที่มีความยาว 
  เปน  4  เทา  ของเชือกเสนเดิม  ลูกตุมจะมีความถี่ของการแกวง 
เปนก่ีเทาของ  f1 

   ก.  1/4     ข.  1/2     ค.  2/π    ง.  1    จ.  2 
 

66(En 44/2)  ลูกตุม  A  B  C  D  และ  E  แขวนกับเชือกท่ีตึง 
  ดังแสดงในรูป   เมื่อผลักลูกตุม  A  ใหแกวงลูกตุมใดจะ 
  แกวงตามลูกตุม  A  อยางเดนชัด 
   1.  ลูกตุม  B       2.  ลูกตุม  C 
   3.  ลูกตุม  D       4.  ลูกตุม  E 
 

67(มช 32)  สําหรับการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิก  อัตราสวนระหวางการขจัด  
 (displacement)  ของวัตถุกับปริมาณใดในขอเลือกขางลางที่จะมีคาคงที่เสมอ 
   ก.  ความเร็วของวัตถุ         ข.  ความเรงของวัตถุ 
   ค.  คาบของการแกวงของวัตถ ุ      ง.  มวลของธาตุ 
 

68(มช 41)  แผนกลมรัศม ี 0.2  เมตร  ยึดติดกับแกนหมุนที ่
  จุดศูนยกลางของแผนกลม       และมีแทงวัตถุมวล   
  0.5  กิโลกรัม   ผูกติดกับเสนเชือกเบาคลองผานแผนกลม 

θ!&+!67!
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  ทําใหแผนกลมหมุนดวยอัตราเรงคงท่ีโมเมนตความเฉ่ือยของแผนกลม 0.05  กิโลกรัม เมตร2    
  จงหาอัตราเรงเชิงมุมของแผนกลมน้ี    (ไมคิดแรงเสียดทาน) 
 

69(En 42/1)  ถาลอมีโมเมนตความเฉ่ือย  I  ถูกยึดไวใหหมุนรอบ 
 แกนไดสะดวก   โดยไมมีแรงเสียดทาน  มวล  m  ผูกไวดวย 
  เชือกท่ีพันรอบเพลารัศมี  r  จะไดความเรงเชิงมุมของลอเทาใด 
   1.  I

mgr           2.  )2mr 2(I
mgI
 +

 

   3.  2I
mgr           4.  2mr I

mgI
 +

 
 

70(มช 39)  ชายคนหนึ่งยืนอยูบนแปนหมุนไดอยางเสรีไมมีแรงเสียดทาน และมีแกนหมุนอยูใน
 แนวดิ่งมือทั้งสองของชายคนนี้ถือดัมเบลซึ่งมีมวลเทากันไว   แลวทดลองหมุนตัวเองในขณะ
 ที่กางแขนอยูทั้งสองขาง ความเร็วเชิงมุมมีคาเปน  ω1   โมเมนตความเฉ่ือยเปน  I1  พลังงาน
 จลนของการหมุนเปน  E1      เมื่อหุบแขนทั้งสองขางเขาหาลําตัว พบวาความเร็วเชิงมุมคา
 เปน  ω2  โมเมนตความเฉ่ือยมีคาเปน  I2  พลังงานจลนของการหมุนเปน  E2   
  ขอตอไปน้ีขอใดถูกตองท่ีสุด 
   1.  ω2  >  ω1   ,   I2  >  I1   ,   E2  >  E1  
   2.  ω1  >  ω1   ,   I2  <  I1   ,   E2  >  E1 
   3.  ω2  >  ω1   ,   I2  <  I1   ,   E2  =  E1 
   4.  ω2  <  ω1   ,   I2  <  I1   ,   E2  =  E1 
 

71(มช 42)  สําหรับการเคลื่อนที่แบบหมุน  ขอใดถูก 
   1.  เมื่อมีแรงกระทําตอวัตถุโดยไมผานศูนยกลางมวล   จะทําใหวัตถุเคลื่อนที่แบบหมุน
    เพียงอยางเดียว  โดยไมมีการเล่ือน 
   2.  เมื่อมีแรงกระทําตอวัตถุโดยผานศูนยกลางมวล   จะทําใหวัตถุเคลื่อนที่แบบเลื่อน 
    เพียงอยางเดียว  โดยไมมีการหมุน 
   3.  การกระจัดเชิงมุมเปนปริมาณสเกลาร 
   4.  ความเรงเชิงมุมของวัตถุหมุนจะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับโมเมนตของแรง (ทอรก)  
    เพียงอยางเดียว 
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