
ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฏีจลน  

! "!

ฟสิกส  บทท่ี  16  สมบัติของก าซและทฤษฏีจลน  
!
!

ตอนท่ี 1  ความรอน 
  1  แคลลอรี = 4.2 จูล 
  พลังงานความรอนที่ใชเปลี่ยนอุณหภูม ิ หาคาไดจาก 
     ∆∆∆∆Q = c.m. ∆∆∆∆t 
   เม่ือ ∆Q = พลังงานความรอน (จูล) 
         c = คาความจุความรอนจําเพาะ (จูล/กิโลกรัม.เคลวิน) 
      ∆t = อุณหภูมิที่เปลี่ยนไป (เคลวิน) 
      m = มวล (กิโลกรัม) 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

1.  ใหพลังงานความรอนแกตะกั่ว  252  จูล   ถาตะกั่วมีมวล 1 กิโลกรัม จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเทาใด 
 (ความจุความรอนจําเพาะของตะก่ัว = 126  จูล/กิโลกรัม.เคลวิน)!
 

2.  ใหพลังงานความรอนขนาด  3000 จูล   กับเหล็กทอนหนึ่ง    ปรากฏวาเหล็กมีอุณหภูมิสูงขึ้น
 จาก  30  องศาเซลเซียส  เปน  80  องศาเซลเซียส  จงหามวลของเหล็กกอนนี้ 

(กําหนด  เหล็กมีคาความจุความรอนจําเพาะ  0.500 กิโลจูล/กิโลกรัม.เคลวิน) 

 

3(En 30)  วัตถุชิ้นหนึ่งมีมวล 1 กิโลกรัม เม่ือใหความรอนกับวัตถุน้ีดวยอัตราคงท่ี  1  กิโลจูลตอ
 วินาทีเปนเวลา  5  นาท ี  พบวาอุณหภูมิของวัตถุเปล่ียนจากตอนเร่ิมตน  100  องศาเซลเซียส 
 ไปเปน 200 องศาเซลเซียส  จงหาความจุความรอนจําเพาะของวัตถุมีคาเทาใดในหนวย kJ / kg.k 
   ก.  0.01     ข.  0.02      ค.  1.5      ง.  3 

 

4.  ยิงกระสุนปนทองแดง  กระสุนกระทบเปาดวยความเร็ว  385  m/s  กระสุนจะหยุดทันทีที่ชน 
 เปาถา  3  ใน  4  ของพลังงานจลนเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน      จงหาวากระสุนปนจะม ี
 อุณหภูมิเพ่ิมเปนเทาใด   ถาเดิมกระสุนมีอุณหภูมิ  27oC 
  กําหนด คาความจุความรอนจําเพาะของทองแดง  0.385  kJ / kg.K  

 

5.  นํ้าตก  ตกจากหนาผาสูง  50 m   ปรากฏวาพลังงานศักยเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนเพียง 
 50 %  ถาคาความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ  4.180  kJ/kg.k   ถามวาน้ําจะมีอุณหภูม ิ
 สูงขึ้นจากเดิมกี่องศาเซลเซียส 
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6.  ทอพีวีซีปลายปดสองขางภายในบรรจุเม็ดอลูมิเนียม   100   เม็ด     แตละเม็ดมีมวล  1  กรัม  
 เมื่อกลับทอพีวีซีใหปลายลางขึ้นบนปลายบนลงลางไปมาอยางนี้  500  คร้ัง และถาทอ พีวีซ ี
 นี้ยาว  0.5  m    คาความจุความรอนจําเพาะของอลูมิเนียมจะเปนเทาใด       ถาหลังเขยาแลว
 อุณหภูมิของอลูมิเนียมเพ่ิมข้ึน  2.5  องศาเซลเซียส 
กําหนด พลังงานศักยเปลี่ยนเปนความรอน 80  เปอรเซ็นต 

 

7(En 44/1)  ตอตัวตานทาน 10 โอหม  กับแบตเตอร่ี 12 โวลต  แลวจุมตัวตานทานในคาลอริมิ– 
 เตอรท่ีบรรจุนํ้า  48  ลูกบาศกเซนติเมตร        จะใชเวลากี่วินาท ีอุณหภูมิของนํ้าจึงจะเพ่ิมข้ึน 
 2  องศาเซลเซียส     (ถาแคลอรีมิเตอรมีความจุความรอนนอยมาก  ความจุความรอนจําเพาะ
 ของน้ําเทากับ   4.20   จูล/กรัม เคลวิน   และน้ํา  1  ลูกบาศกเซนติเมตร  มีมวล  1  กรัม) 
 

8(En 32)  ถาผานกระแสไฟฟาขนาด 15  แอมแปร  ความตางศักย  220  โวลต  ไปยังกาตมน้ํา 
 ไฟฟาแบบขดลวดซึ่งมีน้ําบรรจุอยู 500 กรัม  จงคํานวณหาเวลาที่ใชในการตมน้ําที่อุณหภูมิ
 ต้ังตน  23oC  ใหเดือดท่ีอุณหภูมิ  100oC    ถา  70%  ของพลังงานไฟฟาใหความรอนกับน้ํา
 โดยตรง    (ใหคาความจุความรอนจําเพาะของนํ้า   =  4200    J/kg.K) 
   ก.  9  นาท ี           ข.  17  นาท ี  
   ค.  49  นาท ี           ง.  70  วินาท ี

 

9(En 22)  หมอตมนํ้าไฟฟาอันหน่ึงใหพลังงานความรอนในอัตรา 420 วัตต    เม่ือนําไปตมนํ้า 
 100  กรัม   ท่ีอุณหภูมิ  25o C   ถาน้ํารับพลังงานความรอนไวไดเพียง 25%  จะใชเวลานาน
 เทาใดในการตมนํ้าจนมีอุณหภูมิ 100o C  กําหนด (คาความจุรอนจําเพาะของนํ้า  =  4200 จูล 
 ตอกิโลกรัม–เคลวิน) 
   ก.  1  นาท ี 15  วินาท ี        ข.  1  นาท ี 40  วินาท ี
   ค.  5  นาท ี           ง.  60  นาท ี 40  วินาท ี
 

10(En 41)  ถาใชหมอตมน้ําไฟฟาขนาด  220 โวลต  1000 วัตต  ตมนํ้า 1 ลิตร อุณหภูมิ 20 องศา– 
 เซลเซียส     นํ้าจะเร่ิมเดือดภายในเวลาก่ีนาที      ถากาตมน้ํามีประสิทธิภาพรอยละ   80 
 (ความจุความรอนของนํ้า = 4.2 kJ / kg.K) 
 

1.  7  นาท ี    2.  9  นาท ี    3.  12  นาท ี    4.  15  นาท ี
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11.  นําเหล็กมวล  1  kg     อุณหภูมิ   60oC     ใสในน้ํา  1  kg    อุณหภูมิ  0oC    ในเวลาตอมา
 อุณหภูมิของน้ําและเหล็กเทากัน  อยากทราบวาอุณหภูมินี้มีคาเทาใด   ถาความจุความรอน
 จําเพาะของน้ําและเหล็กมีคา  4180    และ  500 J/kg.k  ตามลําดับ   
 

12(มช 45)  แทงเหล็กมีมวล  100  กรัม นําไปอบใหรอนโดยใชไอนํ้าจนมีอุณหภูมิ  100  องศา– 
  เซลเซียส   หยอนแทงเหล็กลงในน้ํามวล  200  กรัม    อุณหภูมิ   24   องศาเซลเซียส  ตั้งทิ้งไว  
  สุดทายแทงเหล็กและน้ํามีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส    กําหนดใหความจุความรอนจําเพาะของ
 น้ําและเหล็กเทากับ   4.18  และ  0.45   กิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน  ตามลําดับ     และไมคิด 
  พลังงานที่ถายโอนใหภาชนะและสิ่งแวดลอม 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  พลังงานความรอนที่ใชเปลี่ยนสถานะ เรียก ความรอนแฝง หาคาไดจาก 
∆Q = m.L 

เม่ือ ∆Q = พลังงานความรอน (จูล) 
    m = มวล (กิโลกรัม) 
 L = คาความรอนแฝงจําเพาะ (จูล/กิโลกรัม) 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  น้ําแข็งมวล  5  kg   อุณหภูมิ  0oC   เปลี่ยนเปนน้ําที ่   0oC   ตองใชพลังงานความรอนเทาใด 
  กําหนด  คาความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของนํ้า  333  kJ / kg 
 

14.  ถาจะทําใหน้ํา  100oC  มวล  5  kg  เปลี่ยนเปนไอน้ําหมดที ่  100oC  ตองใชความรอนเทาใด 
 กําหนด  คาความรอนแฝงจําเพาะการกลายเปนไอของน้ํา  2256  kJ / kg 
 

15.  ใหพลังงานความรอนแกน้ําแข็ง (0oC)   มวล  2  กิโลกรัม   เปนปริมาณเทาไรเพ่ือใหนํ้าแข็ง 
 กลายเปนน้ําและเหลือน้ําแข็ง  0.5  กิโลกรัม      กําหนดใหความรอนแฝงจําเพาะของนํ้าแข็ง 
 336  kJ/ kg 
 

   1.  504 kJ     2.  336 kJ     3.  168 kJ     4.  94 kJ 

 

16(En 44/2)  จงหาปริมาณความรอนท่ีทําใหนํ้าแข็งมวล  100  กรัม  อุณหภูมิ 0  องศาเซลเซียส 
 กลายเปนน้ํามวล  100  กรัม  อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส   กําหนดใหความจุความรอนจําเพาะ 
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 ของน้ําเทากับ  4,200  จูลตอกิโลกรัม  เคลวิน   และความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลว 
 ของน้ําแข็งเทากับ  333  กิโลจูลตอกิโลกรัม 
    1.  33.7  kJ           2.  37.5 kJ 
 

   3.  75.3  kJ           4.  4233  kJ 
 

17.  ตองการทําใหนํ้าแข็ง 1 kg  อุณหภูมิ –10oC  เปลี่ยนเปนน้ํา  10oC ตองใชพลังงานความรอน 
  เทาใด  กําหนด คาความจุความรอนจําเพาะของนํ้าแข็ง   2.1  kJ/kg.k 
       คาความรอนแฝงจําเพาะการหลอมเหลวของนํ้า   333    kJ/kg 
       คาความจุความรอนจําเพาะของนํ้า   4.2   kJ/kg.k 

 

18(มช 43)  จากรูปเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง 
อุณหภูมิของสาร ก  (oC)  และปริมาณความรอนที่ให 
กับสาร  ก (จูล) จนสาร ก  กลายเปนไอ  โดยเร่ิมตน 
สาร  ก  อยูในสถานะของแข็งที่อุณหภูมิ   50oC     
และมีมวล  1 x 10–3   กิโลกรัม  จากขอมูลในรูปคา 
ความจุความรอนจําเพาะของสาร  ก  ในสถาน ของเหลวเปนกี่กิโลจูล/กิโลกรัม เคลวิน 

 

19.  กอนนํ้าแข็งมวล  1  กิโลกรัม  มีอุณหภูมิศูนย
 อุณหภูมิศูนยองศาเซลเซียส  เชนเดียวกัน  ปร
 ตกลงมาจากระดับความสูงเทาใด  
  (ความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวขอ
 

1.  10   เมตร         
 

3.  300 เมตร         
 

20.  A  กับ B  เปนวัตถุชนิดเดียวกัน แต A  มีมวล
 ขอความใดถกูตอง   
 

   ก.  A  มีความรอนมากกวา B    
 

     ค.  A และ  B  มีอุณหภูมิเทากัน   

!

ะ

!

องศาเซลเซียส    ตกลงไปในทะเลสาปที่น้ําม ี
ากฏวาน้ําแข็งละลายไป  0.01  กิโลกรัม นํ้าแข็ง 

งนํ้า = 300 x 103  J/kg)  

  2.  30  เมตร  

  4.  1000 เมตร 

มากกวา B      ถา  A และ  B  อยูในที่เดียวกัน 

  ข.  A  และ  B  มีความรอนเทากัน 

  ง.  ขอ ก.  และ  ค. ถูก 
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ตอนท่ี 2  สมบัติของกาซ 
 

   สมบัติของกาซจากการทดลอง 
 

  1T1m 1V1P   = 2T2m 2V2P   เม่ือ P1 , P2  =  ความดันตอนแรกและตอนหลัง (atm , N/m2 , Pascal ,..)  

          V1 , V2  =  ปริมาตรตอนแรก และตอนหลัง (m3 , Lit , …) 

  
1T1
1Pρ  = 

2T2
2P

ρ      T1 , T2  =   อุณหภูมิตอนแรก และตอนหลัง (K) 

          m1 , m2  =  มวลตอนแรก และตอนหลัง (g , kg , …) 

         ρ1 , ρ2   =  ความหนาแนนตอนแรก และตอนหลัง (kg/m3 , g/cm3  ,..) 
   Pรวม . Vรวม  = P1V1  + P2 V2  + …    n   =  จํานวนโมลกาซ  

   nรวม . tรวม   = n1t1  + n2 t2  + …        t   =  อุณหภูมิ (oC) 
    PV    = n R T  R = คานิจของกาซ =   0.0821 Lit atm / mol.K 
! ! ! ! ! ! ! ! ! P = ความดันกาซ (atm) 
         V = ปริมาตรกาซ (Lit) 
         R = คานิจของกาซ  = 8.31 N.m / mol.K 
         P = ความดันกาซ (N/m2) 
         V = ปริมาตรกาซ (m3) 
   n   = mg    = 236.02x10

N   g = มวล (กรัม)  

          m = มวลโมเลกุล 
               N = จํานวนโมเลกุล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21(มช 42)  อากาศปริมาตร  2  ลูกบาศกฟุต  อุณหภูมิ 17oC  เคล่ือนผานพ้ืนผิวท่ีมีอุณหภูมิ 77oC   
 ถาความดันอากาศไมเปลี่ยนแปลงปริมาตรอากาศจ
   1.  0.4      2.  1.7     4.  9.0 
 

22.  ความดันกาซในภาชนะปดอันหนึ่งเปน 8x105  N/
 อีก   900oC   ความดันในระบบจะเปนเทาใด 

 1 m3 = 1000 Lit 
 1 Lit = 1000  cm3 
1 atm = 1.01 x 105   N/m2!
ะกลายเปนกี่ลูกบาศกฟุต 
 3.  2.4      
m2   ท่ีอุณหภูมิ 27oc   ถาอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
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23.  ในระบบปดอันหนึ่งถาตองการใหความดันเพิ่มเปน  2  เทาของความดันเดิม ตองทําใหอุณหภูมิ 
 เพ่ิมเปนก่ีเทาของอุณหภูมิเดิม 
 

24.  ถาอุณหภูมิในระบบเพิ่มจาก  27oC  เปน  2127oC  ในภาชนะปด  ความดันจะเพิ่มเปนกี่เทา 
 

25.  กาซจํานวนหนึ่งที ่ 27oC  มีปริมาตร 3V  ความดัน  P   ถาจะใหกาซนี้มีอุณหภูมิเปน  127oC 
 และ มีปริมาตร   4V   จะมีความดันเทาไร 

 

ก.  P     ข.  23 P     ค.  2 P       ง.  3P  
 

26.  ในการทดลองเพื่อหาความสัมพันธระหวางความดันและปริมาตรของแกสชนิดหนึ่ง พบวา 
 ถาเราเพ่ิมความดันข้ึนเปน  3  เทาของความดันเร่ิมตน    ปริมาตรของแกสในระบบจะลดลง 
 เปนคร่ึงหน่ึง    จงหาวาอุณหภูมิของแกสควรจะเพ่ิมข้ึนก่ีเปอรเซ็นต 

 

1.  0%      2.  50%     3.  75%      4.  150% 

 

27(มช 45)  แกสชนิดหนึ่งมีปริมาตร  1x10–3  ลูกบาศกเมตรที่   27oC     ความดัน  1  บรรยากาศ  
 ขยายตัวจนมีปริมาตรเปน   1.5x10–3  ลูกบาศกเมตร    และความดันเปน   1.1   บรรยากาศ 
 จงหาอุณหภูมิสุดทายของแกสนี้วาเปนกี่องศาเซลเซียส 

 

    1.  49.5     2.  495     3.  22.2      4.  222 
 

28.  กาซไฮโดรเจน  1  m3  ที ่  0oC  ความดัน  60  N/m2    มีมวล  18  กรัม   อยากทราบวามวล
 ของกาซไฮโดรเจน  1 m3   ที ่  27oC   ความดัน   90  N/m2  จะเปนเทาใด 
 

29.  ที ่ 0oC   ความดัน  1  atm    อากาศ  1  ลิตร มีมวล  1.29 g  และที่อุณหภูมิ  27oC  ความดัน 
 2   atm    อากาศมวล   2.73 g    จะมีปริมาตรกี่ลิตร 
 

30.  ฟองอากาศปริมาตร  20 cm3  อยูกนทะเลสาบลึก  40  m   และมีอุณหภูม ิ 2oC     ถาฟอง
 อากาศลอยขึ้นสูผิวน้ําซึ่งมีอุณหภูม ิ  27oC    จงหาปริมาตรของฟองอากาศซ่ึงอยูท่ีผิวนํ้าพอดี 
 กําหนด  ความหนาแนนของนํ้า = 1x103   kg/m3 

และ   ความดันบรรยากาศ = 1x105   N/m2 
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31(En 37)  ฟองอากาศปริมาตร 1x10–2  ลิตร     ลอยขึ้นจากพื้นผิวดินใตทองทะเลซึ่งมีอุณหภูม ิ
 7   องศาเซลเซียส  เมื่อลอยถึงผิวน้ําซึ่งมีอุณหภูม ิ27 องศาเซลเซียส    ปรากฏวามีปริมาตร 
 3x10–2  ลิตร  ถาน้ําทะเลมีความหนาแนน  1,030  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   และ ความดัน 
 บรรยากาศขณะนั้นมีคาเปน  1x105   พาสคัล    จงหาความลึกของน้ําทะเล  ณ จุดน้ัน 

1.  27.5 m     2.  17.5 m      3.  14.8 m     4.  9.8 m 
 

32(En 32)  ถาความหนาแนนของกาซที่อุณหภูม ิ 27oC    ความดัน  1  บรรยากาศ   มีคาเทากับ  
 1.3  กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  จงคํานวณหาความหนาแนนของกาซน้ีท่ีอุณหภูมิ  127oC   และ
 มีความดัน  2  บรรยากาศ 
   1.  0.55 kg/m3          2.  0.81 kg/m3   
   3.  1.95 kg/m3          4.  2.35 kg/m3

 

 

33.  ถัง A  มีปริมาตร 40 cc  บรรจุกาซความดัน  80  mm–Hg และ ถัง B  มีปริมาตร 60 cc  บรรจุ   
 กาซความดัน 70 mm–Hg  โดยที่ถังทั้งสองมีทอตอกัน และมีลิ้นปดเปดอยู  เม่ือเปดทอใหกาซ 
 ผสมกันแลวกาซจะมีความดันเทาใด 
 

34(En 42/1)  แกสฮีเลียมบรรจุในถังสองใบซึ่งเชื่อมตอกันผานวาลว      ถังแรกมีความดัน    2  
 บรรยา กาศ    ปริมาตร  10  ลิตร   ถังที่สองมีความดัน  3  บรรยากาศ   ปริมาตร  15  ลิตร  
 ถาเปดวาลวใหแกสรวมกัน โดยไมมีการถายเทความรอน จากนอกระบบความดันของแกส
 ผสมเปนกี่บรรยากาศ 
 

35(มช 38)  ผสมแกสฮีเลียม  2  โมล  อุณหภูมิ  60oC    กับแกสอารกอน 1 โมล  อุณหภูมิ  30oC  
จงหาวาอุณหภูมิผสมเปนเทาใด 
  1.  40oC       2.  45oC       3.  50oC       4.  55oC   

 

36.  เมื่อนํากาซฮีเลียม  5  mol   ที ่40oC   และกาซนีออน 3 mol  ที ่20oC กับกาซอารกอน 4 mol 
 ที ่ 25oC   มาผสมกัน    จงหาอุณหภูมิของกาซผสม 
 

37.  ภาชนะ  2  ลิตร  บรรจุกาซ  CO2   มีความดัน  20.5 atm   ท่ีอุณหภูมิ  –23oC  มีกี่โมล 
  1.  4.0 โมล     2.  3.0 โมล    3.  2.0 โมล      4.  1.0 โมล 
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38.  กาซ (ก)  1 mol   กับกาซ (ข)  1  mol   บรรจุในกลองเดียวกันซึ่งมีปริมาตร  1  m3  โดยไมทํา 
 ปฏิกิริยากันที ่  27oC    ความดันกาซในกลองเปนเทาใด 
 

39.  มีแกสอยู  4  โมล  บรรจุในภาชนะ  8.31  ลิตร  ถาแกสมีอุณหภูมิ  27oC  จะมีความดันเทาไร 
    1.  1.0 x 106 N/m2         2.  1.1 x 106 N/m2   
   3.  1.2 x 106 N/m2         4.  1.4 x 106 N/m2    

40.  จงหามวลโมเลกุลของกาซมวล  2.71  กรัม  ปริมาตร  1.29 ลิตร  ท่ี  15oC  ความดนั 750  mm–Hg 
 

41.  กาซ  N2   100 cm3  ท่ีอุณหภูมิ  0oC    ความดัน  2  atm   มีกี่โมเลกุล 

    1.  6.02 x 1023           2.  1.25 x 1020     

    3.  5.37 x 1021           4.  4.20 x 1015   

 

42.  กาซ  N2   จํานวน  4.8 x 1024  โมเลกุล  บรรจุในภาชนะ  67.2  ลิตร ท่ี   0oC  มีความดนัเทาไร 
1.  3.3 atm       2.  2.6 atm    3.  2.1 atm      4.  1.6 atm 

 

43.  ถังบรรจุกาซออกซิเจน  560  ลิตร  อุณหภูมิ   273  เคลวิน  ความดนั  1  บรรยากาศ    จงหามวล
 ของออกซิเจนในถังน้ี 
 

44(En 36)  ภาชนะปดท่ีมีปริมาตร  4.15  ลูกบาศกเมตร  บรรจุกาซที่มีความดัน  6 x 104   นิวตนั/ 
 ตารางเมตร   อุณหภูมิ  27 องศาเซลเซียส  ถาปลอยใหกาซน้ีร่ัวออกจากภาชนะจนความดันเหลือ 
  41   ของความดันเดิม  และอุณหภูมิเทาเดิม     จงหาจํานวนโมลของกาซท่ีร่ัวออกไป 
  (กําหนดให  R = 8.3  J/mol.K) 
 

45(En 43/1)  ถาอุณหภูมิภายในหองเพ่ิมข้ึนจาก  27oC  เปน  37oC  และ ความดันในหองไมเปล่ียน 
 แปลงจะมีอากาศไหลออกจากหองกี่โมล    หากเดิมมีอากาศอยูในหองจํานวน  2000  โมล 

1.  65     2.  940     3.  1620       4.  1940 
 

46(En 34)  ภาชนะเปดใบหน่ึงมีปริมาตร  25  ลูกบาศกเซนติเมตร  เร่ิมตนมีอากาศอยูในน้ันจํานวน 
 หน่ึงท่ีอุณหภูมิ   27oC   ซึ่งเปนอุณหภูมิและความดันเดียวกับสภาพแวดลอม      จะตองทําให 
อุณหภูมิของภาชนะ  และอากาศในน้ันรอนถึงอุณหภูมิเทาใด  จํานวนโมลของอากาศในภาชนะ 
จึงจะเหลือ  43   ของจํานวนโมลเดิม   (ตอบในหนวย oC) 
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ตอนท่ี 3  อัตราเร็วโมเลกุลกาซ 
 

Vrms = 2v  

Vrms = 4
26252321       +++   

   = 4 362591       +++  
  =  17.75  

          Vrms = 4.21 m/s       
 

   Vrms = M3RT   Vrms = m
TB3k

      Vrms = ρ3P  
 

  เม่ือ Vrms = อัตราเร็วรากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ีย 
     T = อุณหภูมิ (K) 
     R = 8.31  N.m/mol.K 
       kB = คานิจของโบสธมาล    =  1.36 x 10–23    N.m/mol.K 

     P = ความดันกาซ (N/m2) 
      ρ = ความหนาแนน (kg/m3) 
      m = มวลกาซ 1 โมเลกุล (kg) = มวลโมเลกุล x 1.66 x 10–27  kg 
      M = มวลกาซ 1 โมล (kg)  = มวลโมเลกุล x 10–3 kg 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

47(En 33)  มีโมเลกุลของกาซท่ีมีอัตราเร็ว v  หน่ึงโมเลกุล 2v  สองโมเลกุลและ 3v หน่ึงโมเลกุล 
 อัตราเร็วรากที่สองของกําลังสองเฉลี่ยของโมเลกุลของกาซทั้งหมดมีคาเทาไร 

1.  2.1 V     2.  2.2 V     3.  2.4 V     4.  3.0 V!
 

48(En 39)  สมมติวาสามารถทดลองวัดคาอัตราเร็วของโมเลกุล  แตละตัวไดทั้งหมด  5  โมเลกุล 
 ไดการกระจายอัตราเร็วโมเลกุลดังตาราง  จงหาคารากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ียของอัตราเร็ว 

อัตราเร็วโมเลกลุ (เมตรตอวินาที) 3 4 5 
จํานวนโมเลกุล 2 2 1 

1.  3.5  m/s    2.  3.9  m/s    3.  4.2  m/s    4.  4.5  m/s 

!
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49.  จงหาอัตราเร็วของโมเลกุลกาซไฮโดรเจน (H2)  ท่ีอุณหภูมิ  27oC 

50.  อากาศที่อุณหภูมิปกต ิ มีความหนาแนน  1.24 kg/m3   ที่ความดัน  1  atm    จงหาวาโมเลกลุ 
 ของกาซจะม ี  Vrms  เทาใด   (1 atm   =  1 x 105  N/m2)    

 

51(มช 31)  โมเลกุลกาซออกซิเจนที ่ 27oC จะมีคาเฉลี่ยกําลังสองของอัตราเร็วเทาใด (จูล/กิโลกรัม) 
 ถามวลอะตอมของออกซิเจนเทากบั  15 
   ก.  4.2 x 10–22      ข. 250    ค. 490    ง.  2.5 x 105   
 

52.  อัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลไฮโดรเจนเทากับ 400  m/s    ที ่  27oC    ถาอุณหภูมิเปลี่ยนเปน 
 927oC    อัตราเร็วจะเปนเทาใด 
 

53.  ถาอัตราเร็วของแตละโมเลกุลกาซเปน  2  เทาของอัตราเร็วเดิม อุณหภูมิของกาซจะเปนกี่เทา 
 ของอุณหภูมิเดิมในหนวยเคลวิน 
 

54.  กาซที ่ 927oC   กาซมีคา Vrms  เปน  800  m/s   ถาตองการใหกาซมีคา Vrms  เปนคร่ึงหน่ึง
 ของคาเดิม    ตองทําใหมีอุณหภูมิเทาใด 
 

55(มช 32)  นํ้าหนักโมเลกุลของกาซไนโตรเจนเปน  7  เทาของน้ําหนักโมเลกุลของกาซไฮโดรเจน 
 จงหาอุณหภูมิของกาซไฮโดรเจนท่ีจะทําใหอัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลของกาซไฮโดรเจนเทา 
 กับอัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลของกาซไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ  300 K 
 

56.  ถาความดันของแกสในถังใบหนึ่งเพิ่มขึ้น  21  เปอรเซ็นต     อยากทราบวาอัตราเร็วเฉลี่ยของ
 แกสจะเพ่ิมหรือลดลงก่ีเปอรเซ็นต 
 

57(En 34)  กาซชนิดหน่ึงบรรจุในกระบอกสูบท่ีมีลูกสูบเล่ือนไดโดยแกสไมร่ัว     เมื่อทําใหความ 
 หนาแนนของกาซเพิ่มจากเดิมเปนสองเทา  โดยความดันของกาซคงที่ อัตราเร็วเฉล่ียของอนุภาค 
 กาซจะตองเปลี่ยนไปเปนกี่เทาของคาเดิม 

   1.  2
1      2.  21       3. 2

3        4.  23     
 

58.  แกสชนิดหน่ึงบรรจุภายในภาชนะปดท่ีมีความดัน  1  บรรยากาศ    อุณหภูมิ  15oC     มีความ
 หนาแนน  1.225   กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  เม่ืออัดแกสน้ีใหมีปริมาตรนอยลง         และม ี
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 ความดัน  3  บรรยากาศ  อุณหภูมิ  100oC    จงหาอัตราเร็วรากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ียของ
 โมเลกุลของแกสน้ันในหนวยเมตรตอวินาที   ( 1 บรรยากาศ  =   1.01 x 105  N/m2) 

1.  4.9 x 102            2.  5.4 x 102    

3.  5.7 x 102            4.  5.6 x 102  

 

59(มช 36)  กาซฮีเลียม  2.0 โมล   มีปริมาตร   30   ลิตร   ที่ความดัน  16.62   atm   (ความดนั  1 atm
 =  105  N/m2)   ถากาซฮีเลียมมีมวลโมเลกุล  เทากับ 4  และอัตราเร็วรากที่สองกําลังสองเฉลี่ย 
 4323.5  m/s    อยากทราบวาแตละโมเลกุลของกาซจะมีพลังงานจลนเฉลี่ยกี่กิโลจูล 

1.  3.7 x 104            2.  3.7 x 107      

    3.  6.21 x 10–17          4.  3.7 x 10–20  

 

60(En 43/2)  แกสชนิดหน่ึงบรรจุอยูในกระบอกสูบท่ีความดัน P  และอุณหภูมิ  273  K  มีโมเลกุล 
 เคลื่อนที่ดวยความเร็วเฉลี่ย  v  ชนฝาลูกสูบจํานวน  f   ครั้งตอวินาที  ถาเพิ่มปริมาณกระบอกสูบ 
 เปน  2  เทา ดวยการขยายลูกสูบ  โดยทําใหอุณหภูมิคงท่ีความถ่ีในการชนฝาลูกสูบจะเปนเทาใด 
    1.  f/4      2. f/2      3. f     4.  2f 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  ตอนท่ี 4  พลังงานจลนโมเลกุลกาซ 
 

              kE  =  23   kB T    kE  =  23  NPV    
            

เม่ือ kE = พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลกาซ (J) 
    (มีคาเปนพลังงานจลนของกาซ 1 โมเลกุล) 
  kB  = 1.38 x 10–23   N.m / mol.k 
    T  = อุณหภูมิ (K) 
! ""!

    P  = ความดนั (N /m2)  
    V  =  ปริมาตร (m3)  
    N  =  จํานวนโมเลกุลกาซ 

               n  คือ  จํานวนโมลกาซ 
              R  = 8.31  J / mol . K 

   Ekรวม  = N kE   
   U = N 23   kB T 
  U = 23   PV 
  U = 23   n R T !
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61.  พลังงานจลนเฉลี่ยของกาซ 1 โมเลกุล ท่ีอุณหภูมิ  27oC   มีคากี่จูล 
 (กําหนด คา  kB  = 1.38 x 10–23   J/K) 

    ก.  1.38 x 10–21 จูล          ข.  2.07 x 10–21 จูล    

    ค.  2.67 x 10–21 จูล          ง.  6.21 x 10–21 จูล  
 

62.   พลังงานจลนเฉลี่ยของกาซ  1 โมล ท่ีอุณหภูมิ  27oC   มีคากี่จูล 
   กําหนด กาซ  1  โมล   มีจํานวน  6.02 x 1023  โมเลกุล 
    ก.  3.7 x 103             ข.  7.4 x 103      

    ค.  11.1 x 103            ง.  14.8 x 103   
 

63.  ณ  อุณหภูมิ  37  องศาเซลเซียส    แกสชนิดหนึ่ง  2  โมล   จะมีพลังงานเทาใด 
    (R  =  8.3  J/mol.K) 
 

64.  บรรจุกาซในถังที่มีปริมาตร  0.2 m3  ที่ความดัน  104  N/m2    ภายใตภาวะนี ้กาซนี ้0.2  m3 

มี  0.6x1022  โมเลกุล  อยากทราบวาพลังงานจลนเฉลี่ยของแตละโมเลกุลของกาซมีคาเทาใด 

 

65.  จงหาพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลกาซที ่ 30oC 

 

66.  มีกาซชนิดหนึ่ง  2  โมล  อุณหภูมิ  27oC   บรรจุอยูในภาชนะปริมาตร  0.5 m3 
  จงหา ก.  พลังงานจลนของกาซทั้งหมด 
   ข.  พลังงานตอปริมาตรของกาซน้ัน 

 

67.  จงหาพลังงานจลนของโมเลกุลแกสทั้งหมดซึ่งมีปริมาตร  2  ลิตร  ความดัน  2.5 บรรยากาศ 
 (กําหนด  ความดัน  1  บรรยากาศ    =    1.01 x 105   N/m2) 
    ก.  1.7 x 102  จูล         ข.  3.4 x 102  จูล    

    ค.  3.8 x 102  จูล          ง.  7.6 x 102  จูล  
 

68.  ที่ความดัน  4 x 105  นิวตัน / ตารางเมตร    แกสจะมีพลังงานกี่จูลตอลูกบาศกเมตร 
 

69.  กลองบรรจุกาซความดัน  2  atm    คํานวณหาพลังงานจลนเฉลี่ยของกาซได  10–21   J   
 ถาเพิ่มความดันของกาซเปน  4  atm    พลังงานจลนเฉลี่ยเปนเทาใด 
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70.  กาซชนิดหนึ่งมีอุณหภูม ิ 300  K   ถาจะใหกาซพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลเพิ่มเปน 2 เทา 
 ของเดิมจะตองทําใหอุณหภูมิเปนเทาใด 
 

71.  ถาพลังงานจลนเฉลี่ยของกาซเพิ่มขึ้น  25%   จากพลังงานจลน  ณ  อุณหภูมิ  31oC   ขณะนั้น 
 กาซมีอุณหภูมิเปนเทาไร 
 

72.  ภาชนะใบหนึ่งมีกาซบรรจุอยู  พอใหความดันเพ่ิมข้ึนเปน  2  เทา  ปรากฏวาภาชนะใบนั้นม ี
ปริมาตรลดลงไปเหลือ  40%   ของปริมาตรเดิม       พลังงานจลนเฉลี่ยของกาซจะลดลงไปกี่
เปอรเซ็นต 

 

73.  เมื่อความดันเฉลี่ยของแกสภายในถังใบหนึ่งเพิ่ม  20  เปอรเซ็นต    อยากทราบวาพลังงาน 
จลนเฉลี่ยของแกสภายในถังนี้จะเปลี่ยนแปลงอยางไร 

 

74(En 44/2)  แกสอุดมคติจํานวนหน่ึง ไดรับความรอนจนมีความดันเปน 1.5  เทาของความดัน 
เดิม  และมีปริมาตรเปน  1.2  เทาของปริมาตรเดิมพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลแกสเพิ่มขึ้น 
เปนก่ีเปอรเซ็นต 
  1.  30%     2.  40%     3.  70%     4.  80% 

 

75.  ท่ีอุณหภูมิหอง (27oC) ภาชนะบรรจุแกสไว  4  โมล  แตละอนุภาคของแกสมีพลังงานจลน 
 เฉลี่ยเปน  Eo  ถาเติมแกสลงไปอีก  2  โมล   ที่อุณหภูมิเดียวกัน   จงหาพลังงานจลนเฉลี่ยของ 
 แตละอนุภาคของแกสน้ี 
   1.  23  Eo      2.  32  Eo      3.  Eo       4.  61  Eo   

 

76(En 38)  คํากลาวตอไปนี้ขอใดผิด 
 

   1.  การทํานายความดัน ปริมาตร  อุณหภูมิของแกสเปนไปตามกฏของแกสเสมอ 
   2.  การชนของโมเลกุลของแกสเปนการชนแบบยืดหยุน 
   3.  ความรอนจะถายโอนจากระบบท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาไปยังระบบท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา 
   4.  พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลแกสขึ้นอยูกับอุณหภูมิสัมบูรณของแกสอยางเดียว 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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ตอนท่ี 5  พลังงานภายในระบบ 
 

U  = 23   NkB T เมื่อ U = พลังงานภายในระบบ (พลังงานจลนรวม) (J) 
 U  = 23   PV    N =    จํานวนโมเลกุล 
 U  = 23   n R T       kB  = คาคงที่ของโบสชมาล = 1.38 x 10–23   J / mol.K 
          T = อุณหภูมิ (K) 
         P = ความดัน (N/m2)    

V = ปริมาตร (m3) 
        ∆∆∆∆Q = ∆∆∆∆U + ∆∆∆∆W 
        ∆W = งานเนื่องจากการขยายตัวของกาซ 
        ∆U = พลังงานภายในระบบที่เพิ่มขึ้น !
! "%!

        ∆W = P∆V    ∆U   =  23  NkB ∆T 
        ∆W = n R ∆T   ∆U   =  23  P∆v   =  23  n R ∆T 
                ∆U   =  23  P2 V2 – 23  P1 V1 
        เม่ือ  P  คือ  ความดันกาซ (N/m2)       
      ∆V   คือ  ปริมาตรที่เปลี่ยนแปลง 
       ∆T   คือ  อุณหภูมิที่เปลี่ยนไป (K) 
           n   คือ  จํานวนโมล          R   = 8.31  J / mol.K 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

77(En 39)  พลังงานภายใน (u)  ของแกสหรือน่ันคือ  พลังงานจลนของโมเลกุลของแกสทั้งหมด    
 มีความสัมพันธกับความดัน (P)  และปริมาตร (V)  ของแกสอยางไร 
   1.  U = 23   PV         2.  U = 32   PV 
   3.  U = 21   PV2         4.  U = 31   PV2 
 

78.  จงหาพลังงานภายในระบบของแกสไฮโดรเจนเมื่อ 
   ก.  ปริมาตร  10  ลิตร  ความดัน  2 x 105   พาสคัล 
   ข.  ปริมาณ  2  โมล   ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส 
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79.  พลังงานภายในของแกสฮีเลียม  10  โมล  จะเปลี่ยนไปเทาใด  เมื่ออุณหภูมิของแกสฮีเลียม 
! เปลี่ยนไป  20  องศาเซลเซียส!
 

80.  แกสโมเลกุลอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งมีมวล  60  กรัม  เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป 10  K  พลังงาน
 ของแกสนี้จะเปลี่ยนไปเทาไร  กําหนดใหมวลโมเลกุลของแกสนี ้ =  15 
 

81.  กาซปริมาตร  2  ลูกบาศกเมตร  อุณหภูมิ  0oC  ความดัน 105 N/m2    มีปริมาตรเพ่ิมข้ึนเปน 
 12  ลูกบาศกเมตร  มีความดันเดิม  การขยายตัวนี้กาซทํางานไดกี่จูล!
    ก.  1.0 x 106  จูล          ข.  1.2 x 106  จูล    

    ค.  2 x 106   จูล            ง.  4.0 x 106  จูล  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  สมการ   ∆∆∆∆Q   = ∆∆∆∆U + ∆∆∆∆W       !
! ! การใชสมการนี้ตองคํานึงถึงคาบวก  ลบ  ของตัวแปรทุกตัวดังน้ี 
 สําหรับ  ∆∆∆∆Q    
  หากความรอนเขาสูระบบ (ดูดความรอน)     ∆Q   มีคา + 
  หากความรอนออกจากระบบ (คายความรอน)      ∆Q   มีคา – 
  หากความรอนไมเขาหรือออก ระบบ      ∆Q   มีคา 0 
 สําหรับ  ∆∆∆∆U 
  หากพลังงานภายในเพ่ิม (อุณหภูมิเพ่ิม)      ∆U   มีคา + 
  หากพลังงานภายในลด (อุณหภูมิลด)      ∆U   มีคา – 
  หากพลังงานภายในไมเปล่ียน (อุณหภูมิคงที)่    ∆U   มีคา 0 
สําหรับ  ∆∆∆∆W 

  หากปริมาตรกาซเพ่ิม           ∆W   มีคา + 
  หากปริมาตรกาซลด           ∆W   มีคา – 
  หากปริมาตรกาซคงท่ี           ∆W   มีคา 0 
           ∆W   = P. ∆V 
           ∆W   =  P. (V2 – V1)   
        หากปริมาตรเพ่ิม (V2 – V1)  มีคา  +   
        จะทําให  ∆W   มีคาเปน +  ดวย 
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82.  ระบบถูกอัดดวยความดันคงที ่ 2 x 105  N/m2   ในกระบวนการนี้วัดงานได   104  จูล   
  โดยพลังงานภายในระบบไมเปลี่ยนแปลงปริมาตรของระบบที่ลดลงกี่ลูกบาศกเมตร 
   ก.  0.05     ข.  0.02     ค.  0.2      ง.  0.3 
 

83.  ในการอัดกาซอะตอมเด่ียวชนิดหน่ึง  0.1 k mol  จากปริมาตร  0.3 m3  ใหเหลือเพียง  0.1m3   
ดวยความดันเฉลี่ย  4 x 105  N/m2   ถาระบบกาซนี้มีการปองกันการถายเทพลังงานความรอน 
ไวเปนอยางดี    จงหา 
  ก.  งานที่ตองกระทําใหกาซ 
  ข.  เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการพลังงานภายในระบบเปลี่ยนไปเทาไร 

 

84.  อัดกาซในกระบอกสูบดวยความดันคงที ่ 1 x 105  N/m2  ทําใหปริมาตรเปลี่ยนไป 4  ลิตร   

 

 ถาพลังงานภายในระบบของกาซในกระบอกคงที่     จงหาพลังงานความรอนที่เกิดขึ้น 
 

85.  แกสจํานวนหน่ึงมีจํานวนโมเลกุล  1025  โมเลกุล    ถาตองการใหแกสจํานวนน้ีมีอุณหภูมิ 
 

เพิ่มขึ้น  1  องศาเซลเซียส   ตองใหความรอนแกแกสน้ีเทาไร  เม่ือปริมาตรของแกสคงท่ี 
 

86.  เม่ือเพ่ิมความรอนใหแกระบบกาซ  8400 จูล   พรอมกับทํางานใหระบบ 4000  จูล   พลังงาน 
 

ภายในระบบเปลี่ยนไปเทาใด 
 

87.  ในการอัดแกส  2  โมล  ในกระบอกสูบตองทํางานใหระบบ  400  จูล    ถาระบบไมถายเท 
 

ความรอนเลย     อยากทราบวาอุณหภูมิของแกสจะสูงขึ้นเทาใด 
 

88.  เม่ือใหความรอน  64.9 จูล  แกแกส  0.5 โมล  ที่บรรจุในกระบอกสูบแกสทํางานได  40  จูล 
 

 ดันลูกสูบใหเคลื่อนที ่   อุณหภูมิของแกสเพิ่มขึ้นกี่เคลวิน (R =  8.3 J/mol.k) 
 

89(En 42/2)  จะตองใหความรอนเทาใดแกกาซฮีเลียมจํานวน  1  โมล  ที่บรรจุอยูในกระบอกสูบ   
 แลวทําใหกาซนั้นดันใหลูกสูบทํางาน  20  จูล  และอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  10   เคลวิน 
 

    1.  72.5 J            2.  124.5 J 
 

   3.  144.5  J           4.  249.5 J 
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90.  ใหพลังงานความรอนแกแกส  32   โมล  จํานวน  830  จูล     แกสมีการเปลี่ยนแปลงแบบ 
ปริมาตรคงตัว    จงหาอุณหภูมิของแกสที่เพิ่มขึ้น   (R  = 8.3 J / mol.K) 

1.  10 K     2.  100 K     3.  150 K     4.  200 K 
 

91.  ระบบหน่ึง เม่ือไดรับความรอน  8000 จูล  จะทําใหพลังงานภายในระบบเพิ่มขึ้น   6000  จูล 
  อยากทราบวาในการนี้ตองทํางานใหแกระบบหรือระบบทํางานเทาไร 
 

92(En 34)  เม่ือใหความรอน  69.9  จูล  แกกาซ  1  โมล   ที่กระบอกสูบกาซจะทํางาน  20  จูล  
 ดันลูกสูบใหเคลื่อนที ่ อุณหภูมิของกาซจะเพิ่มขึ้นกี่เคลวิน 

1.  2.4      2.  4.0      3.  5.6      4.  7.0 
 

93(En 27)  กระบอกสูบอันหนึ่งบรรจุกาซฮีเลียม   2   k mol    และความดันกาซเทากับ   
  1.05 x105   N/m2    ปรากฏวาเมื่อใหความรอนกับกาซเทากับ  105  J    ปริมาตรของกาซใน
 กระบอกสูบเพิ่มขึ้น  0.4 m3  โดยความดันของกาซคงที ่   อยากทราบวาอุณหภูมิของกาซจะ
 เพิ่มขึ้นเทาใด 
 

94.  กระบอกสูบบรรจุแกสอยูภายในและไมมีพลังงานความรอนเขาหรือออกจากระบบ    ถาเรา 
 อัดลูกสูบใหแกสมีปริมาตรลดลง   ขอความตอไปน้ีขอใดถูกตอง 
   1.  พลังงานภายในของระบบเพิ่มขึ้นแตอุณหภูมิลดลง 
   2.  พลังงานภายในของระบบลดลง แตอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 
   3.  พลังงานภายในของระบบลดลง และอุณหภูมิลดลง 
   4.  พลังงานภายในของระบบเพิ่มขึ้น และอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
 

95(En 44/2)  ถาแกสในกระบอกมีการเปลี่ยนแปลงแบบ 
อุณหภูมิคงตัว (isothermal)  จากตําแหนง  ก ไปยังตําแหนง 
ข  ดังรูป  ในการเปลี่ยนแปลงนี ้ ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 

   1.  แกสคายความรอน  โดยงานที่ใหกับแกสเทากับความรอนที่แกสคายออก 
   2.  แกสรับความรอน  โดยพลังงานภายในเพิ่มขึ้น 
   3.  แกสคายความรอน  โดยพลังงานภายในเพิ่มขึ้น 
   4.  แกสรับความรอน  โดยมีการทํางานใหกับ

!

แกส 
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96(En 43/1)  ระบบหนึ่งประกอบดวยกระบอกสูบบรรจุแกสอุดมคติ    ถาแกสภายในกระบอก!
! สูบมีการเปลี่ยนแปลงความดันและปริมาตร  ดังกราฟ  จาก  A →  B  → C    จงหางานที่
! แกสทําในขบวนการนี้ในหนวยกิโลจูล!
!
!
!
!
!
!
 

97(มช 33)  ระบบ
 จาก  A  → B
 ขยายตัวของร
 พลังงานภายใ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางเทอรไมไดนามิกสระบบหนึ่งแสดงไดดวยกราฟดังรูป  การเพิ่มความดัน
  ตองใชปริมาตรความรอนเทากับ   600  จูล     ใสเขาไปในระบบและในการ
ะบบจาก  B  →  C    ตองการปริมาณความรอนเพ่ิมอีก  200  จูล      จงหาวา
นของระบบที่เปลี่ยนแปลงในขบวนการจาก  A  →  B  →  C   มีคากี่จูล 
")!

 



ฟสิกส เลม 5                                   บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฏีจลน  

! "*!

แบบฝ ก หัด  บทท่ี  16  สมบัติของก าซและทฤษฏีจลน  
!

1(มช 41)  วันหน่ึงในฤดูหนาว   คนคนหน่ึงจะหายใจเขาเอาอากาศท่ีมีอุณหภูมิ  22  องศาเซลเซียส  
 และ หายใจเอาอากาศออกดวยอุณหภูมิ  37  องศาเซลเซียส   ถาปริมาตรเฉลี่ยของอากาศใน 
การหายใจ  1  คร้ัง เปน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  และใน 1 นาท ี เขามีการหายใจ  10   คร้ัง   
จงหาปริมาตรความรอนในหนวยกิโลจูล  ที่อากาศรับจากรางกายในเวลา  1  วัน 
กําหนด ความหนาแนนของอากาศ = 1.25 kg/m3 

    ความจุความรอนจําเพาะของอากาศ = 1000  J/kg.k 

 

2(En 29)  นํากระดาษมาพับเปนรูปถวยเติมน้ําเย็น 4 องศาเซลเซียส  ลงไป 100 มิลลิเมตร แลวใช 
! เปลวเทียนลนถวยกระดาษนั้นจนกระทั่งอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน  5  องศาเซลเซียส  !     พลังงาน!
! ความรอนที่เปลวเทียนถายเทใหมีคาเทาใด!

 (กําหนด  ความจุความรอนจําเพาะของนํ้า = 4.18 kJ / kg.K) 
 

3(En 43/2)  วัตถุกอนหน่ึงมีมวล  0.5  กิโลกรัม    ตกจากที่สูงจากพื้น  2000  เมตร    พบวาอัตรา
 เร็วของวัตถุกอนกระทบพ้ืนเทากับ  180  เมตร/วินาท ี    ถา   25%   ของพลังงานกลที่สูญเสีย 
 ไปจากการตานของอากาศกลายเปนความรอนที่สะสมในวัตถุกอนกระทบพื้นวัตถุมีอุณหภูมิ
 เพิ่มขึ้นจากเดิมเทาใด   (กําหนดใหความจุความรอนจําเพาะของวัตถุเทากับ  500  J/kg.K) 
   1.  0.2oC     2.  1.9oC      3.  3.6oC     4. 10.0oC 
 

4(มช 35)  ในการทดลองที่บรรจุลูกกลมโลหะในทอพีวีซีที่สามารถปดทั้งสองดานได   ถาระยะ
 หางระหวางระดับผิวบนสุดของลูกกลมโลหะกับปลายทออีกดานหนึ่งเปน  0.2  เมตร  จงหา
 วาถากลับทอพีวีซี  165  คร้ัง    แลวอุณหภูมิของลูกกลมเหล็กจะเพิ่มขึ้นเทาใด  และถาเปลี่ยน
 ลูกกลมเหล็กเปนลูกกลมทองแดงมวลเทากัน  อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงอยางไร   
 กําหนด  ความจุความรอนจําเพาะของเหล็ก  = 0.550 kJ/kg.K 
      ความจุความรอนจําเพาะของทองแดง  =  0.385 kJ/kg.K 
   ก.  อุณหภูมิเพ่ิม  0.6  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิลูกกลมทองแดงสูงกวาลูกกลมเหล็ก 
   ข.  อุณหภูมิเพ่ิม  0.6  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิลูกกลมทองแดงต่ํากวาลูกกลมเหล็ก 
   ค.  อุณหภูมิเพ่ิม  0.6 เคลวิน อุณหภูมิลูกกลมทองแดงต่ํากวาลูกกลมเหล็ก 
   ง.  อุณหภูมิเพ่ิม  6  เคลวิน  อุณหภูมิลูกกลมทองแดงสูงกวาลูกกลมเหล็ก 
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5(En 36) ในการทดลองการเปลี่ยนรูปพลังงานกล เปนพลังงานความรอน  โดยใชกระบอกที่มีคา
 ความจุความรอนเปน  100   จูล/เคลวิน    มีความยาว  30   เซนติเมตร และลูกกลมโลหะที่มี
 คาความจุความรอนจําเพาะเปน  500  จูล/กิโลกรัม–เคลวิน   มีมวล  100 กรัม   ถาตองการให
 อุณหภูมิของทั้งลูกกลม  และกระบอกที่ใชบรรจุมีอุณหภูมิสูงขึ้น  1  องศาเซลเซียส  จะตอง
 พลิกกลับกระบอกขึ้นลงใหลูกกลมหลนในกระบอกอยางนอยกี่ครั้ง 
   1.  100  คร้ัง           2.  500  คร้ัง 
   3.  1,000  คร้ัง          4.  1,500  คร้ัง 
 

6(มข 32)  ถานหิน  1  กรัม  เม่ือเผาไหมหมด  จะคายพลังงานความรอนไดเทากับ  3.34x104  จูล  
 ถาเคร่ืองจักรเคร่ืองหน่ึงใชถานหินเปนเช้ือเพลิง  และเครื่องจักรนี้ไดถูกใชในการยกของมวล  
 50  กิโลกรัม  ขึ้นไปจากพื้นสูง  50  เมตร   จะตองใชถานหินเผากี่กรัม   ถาหากพลังงานความ
 รอนไดสูญเสียออกจากเตาเผารอยละ  95 
   ก.  0.71     ข.  0.75     ค.  0.79     ง.  14.97 
 

7(En 38)  น้ําไหลผานเครื่องทําความเย็นขนาด  5,000  วัตต   ดวยอัตราเร็วคาหน่ึง    เคร่ืองทํา
 ความเย็นสามารถทําใหน้ําเย็นจากอุณหภูม ิ 25   องศาเซลเซียส     เปน  10  องศาเซลเซียส        
 ถาประสิทธิภาพของการทําความเย็นเปน   100 เปอรเซ็นต  อัตราเร็วของนํ้าเปนก่ีลิตรตอนาที  
 กําหนด   ความหนาแนนของนํ้า  1  กิโลกรัมตอลิตร 
     ความจุความรอนของนํ้า  4.18  กิโลจูล ตอ กิโลกรัม–เคลวิน 
   1.  4.2  ลิตร/ นาท ี        2.  4.8  ลิตร/ นาท ี
   3.  5.4  ลิตร/ นาท ี        4.  5.9  ลิตร/ นาท ี
 

8(En 28)  เครื่องตมน้ําไฟฟาใชกับความตางศักย  220 V  เม่ือเราเปดนํ้าอุนใหไหลในอัตราท่ีคงท่ี
 จะตมนํ้าท่ีอุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส   ใหรอนข้ึนเปน  65  องศาเซลเซียส  ถาความตางศักย
 ไฟฟาเกิดลดลงเหลือ  200  V  อุณหภูมิของนํ้าอุนท่ีไหลออกจากเคร่ืองตมนํ้าในขณะน้ันจะ
 เปนกี่องศาเซลเซียส 
   ก.  52.3oC    ข.  56.3oC    ค.  60.3oC    ง.  64.3oC 
 

9(En 29)  กาตมน้ําไฟฟาใบหนึ่งใชกับความตางศักยไฟฟา  220  โวลต  เพ่ือใชตมนํ้า  100  ลูก–
 บาศกเซนติเมตร  ใหเดือดในเวลา  3  นาท ี อยากทราบวาถาใชกาตมน้ําใบนี้กับความตางศักย 
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 ไฟฟา  110  โวลต   ในการตมนํ้าปริมาตรเทาเดิม  น้ําจะเดือดภายในกี่นาท ี
   ก.  3  นาท ี    ข.  6  นาท ี    ค.  12  นาท ี    ง.  15  นาท ี
 

10(En 27)  เมื่อตอความตางศักยไฟฟาใหกับลวดความรอนเสนหนึ่ง   เพ่ือใชความรอนท่ีเกิดข้ึน
 ในการตมนํ้า    ปรากฎวาน้ําเดือดภายใน  5  นาท ี    ถาตัดลวดเสนเดิมใหเหลือเพียงคร่ึงเดียว  
 (ถาทําได)  แลวนําไปตอความตางศักยไฟฟาเทาเดิม  เม่ือตมนํ้าในภาชนะเดิม    และปริมาณ
 เทาเดิม  จะใหผลอยางไร 
   ก.  นํ้าเดือดเร็วข้ึน  แตเสียคาไฟฟาเทาเดิม 
   ข.  นํ้าเดือดเร็วข้ึน  แตเสียคาไฟฟาพเพิ่มขึ้น 
   ค.  น้ําเดือดชาลง  แตเสียคาไฟฟาเทาเดิม 
   ง.  น้ําเดือดชาลง  แตเสียคาไฟฟาลดลง 
 

11(En 35)  นายเจ  ไดทดลองเกี่ยวกับความจุความรอนของสาร  3  ชนิด คือ  A  B  และ  C  โดย
 การใหความรอนจากเตาที่มีลักษณะเหมือนกัน        และมีกําลังไฟฟาเทากัน   ผลการทดลอง
 ไดผลดังตารางขางลาง  ถา  A  มีมวล  1  kg   B มีมวล  5  kg   และ  C  มีมวล  3  kg    ขอสรุป
 เกี่ยวกับความจุความรอนจําเพาะของสารขอใดถูก 

เวลาท่ีบันทึกอุณหภูมิ อุณหภูมิของสาร ( oC ) 
นาทีท่ี สาร A สาร B สาร C 

2 
4 

10 
20 

5 
10 

25 
50 

 

   1.  A > B > C          2.  A < B < C 
 

   3.  A > B < C  แต  A < C      4.  A < B > C   แต   A > C 
 

12.  เอธิลอัลกอฮอลมีจุดหลอมเหลว  –144oC มีจุดเดือด  78oC  ตองใชพลังงานความรอนเทาใด  
 จึงจะทําใหเอธิลอัลกอฮอลแข็ง  2  kg  กลายเปนไอหมด 
 กําหนด คาความจุความรอนจําเพาะของเอธิลอัลกอฮอล  =  2 x 103  J/kg.K 
    คาความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของเอธิลอัลกอฮอล  =  104  kJ/kg 
    คาความรอนแฝงจําเพาะของการกลายเปนไอของเอธิลอัลกอฮอล  =  850  kJ/kg 
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13(En 41/2)  บรรจุนํ้าแข็งบดท่ี  0oC  ไวบนกระดาษกรองที่อยูภายในกรวย      เม่ือเวลาผานไป  
 5  นาท ี พบวาน้ําแข็งละลายไป  50  กรัม  ถานําน้ําแข็งบดมวลเทากับตอนตน  บรรจุไวใน
 กรวยท่ีเหมือนกันอีกอันหน่ึง    แตใชตัวทําความรอนจุมในนํ้าแข็ง    พบวา  เม่ือเวลาผานไป  
 5  นาท ี น้ําแข็งละลายไป  200  กรัม      ถาความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของนํ้า
 เทากับ  336  kJ/kg    ตัวทําความรอนนี้มีกําลังประมาณเทาใด 
   1.  56  W     2.  112  W    3.  140  W    4.  168  W 
 

14(มช 42)  โลหะ  2  กอนมีมวล  m  และอุณหภูม ิ 80oC  เทากัน    เม่ือนํากอนท่ี  1  ใสรวมกับ
 กอนนํ้าแข็งขนาดใหญท่ีมีอุณหภูมิ  0oC  พบวาเมื่อเขาสูสภาพสมดุลแลวน้ําแข็งไดละลายไป
 เพียง   100  กรัม        และเมื่อนําโลหะกอนที่สองใสรวมกับไอน้ําที่มีอุณหภูมิ  100oC   มวล  
 1  กรัม    พบวาเมื่อเขาสูสภาพสมดุล อุณหภูมิผสมเปน  85oC       จงหาคาความจุความรอน
 จําเพาะของน้ําในหนวยกิโลจูล/กิโลกรัม  เคลวิน 
 กําหนด ความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของนํ้าแข็ง  =  332 x 103  J/kg 
    ความรอนแฝงจําเพาะของการกลายเปนไอของนํ้าแข็ง =  2000 x 103   J/kg 
 

15(En 40)  ใสน้ําแข็ง  50   กรัม  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส     ลงในน้ํา  200  กรัม  ท่ีอุณหภูมิ  
 30  องศาเซลเซียส   จะไดอุณหภูมิสุดทายเทาใด 
  กําหนด  ความรอนแฝงของการหลอมเหลวของนํ้าแข็งเปน  80  แคลอร่ีตอกรัม  
     และความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1  แคลอร่ีตอกรัม–เคลวิน 
   1.  0  องศาเซลเซียส           2.  4  องศาเซลเซียส 
   3.  8  องศาเซลเซียส         4.  10  องศาเซลเซียส 
 

16(มช 40)  นายลีโอ  พุฒ  ตองการด่ืมชาเย็น   เขาจึงเทชา   นํ้าตาล  และนมผสมในน้ํารอน  ได
 ปริมาณชาที่ปรุงแลว  1  แกว    ( 250   ลูกบาศกเซนติเมตร ) มีอุณหภูมิ  50   องศาเซลเซียส  
 เพื่อที่จะทําใหน้ําชานี้เย็นลง   เขาจึงเติมนํ้าแข็งท่ีอุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส     ลงไปจํานวน  
 200   กรัม    ถาอุณหภูมิผสมเปน   0   องศาเซลเซียสพอดี      ถามวามีน้ําแข็งเหลืออยูกี่กรัม   
  กําหนด  ความจุความรอนจําเพาะของนํ้าชา  =  4.0  กิโลจูล / กิโลกรัม.เคลวิน  
     ความหนาแนนของนํ้าชา ณ อุณหภูมิใด ๆ  =   1000  กิโลกรัม / ลูกบาศกเมตร 
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     ความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของนํ้า  =  312.5   กิโลจูล/กิโลกรัม 
     (ไมตองคิดการสูญเสียพลังงานความรอนใหกับภาชนะหรือสิ่งแวดลอม) 
 

17(มช 36)  นํ้าแข็งอุณหภูมิ  –10oC  มีความจุความรอนจําเพาะ  2.10  กิโลจูลตอกิโลกรัม.เคลวิน   
 และมีความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลว  333   กิโลจูลตอกิโลกรัม      ถาเอานํ้าแข็งน้ี
 จํานวน  200 กรัม  ใสลงไปในกระปองคาลอรีมิเตอรท่ีมีนํ้าบรรจุ อยู 550 กรัม  และมีอุณหภูม ิ 
 30oC  จงหาอุณหภูมิสุดทายของของผสมเปน  oC  เม่ือกระปองมีมวล  125  กรัม  และความจ ุ
 ความรอนจําเพาะ  0.4   กิโลจูลตอกิโลกรัม.เคลวิน 
   1.  0     2.  1.3     3.  1.8      4.  2.6  
 

18(มช 32)  สาร  A , B  และ C  มีอุณหภูมิไมเทากัน    เมื่อผสมสาร  A  และ  สาร  B  ดวยอัตรา
 สวน ( mA : mB  )  =   2 : 1  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสาร  A  และ  สาร  B  จะมีขนาด
 เทากัน    เมื่อผสมสาร  B  และ  สาร  C  ดวยอัตราสวนมวล  ( mB  :  mC  )  =  3  :  2  สาร  B  
 และ  C  ก็มีขนาดอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปเทากับความรอนจําเพาะของสารทั้งสาม (cA : cB : cC)  คือ 
   ก.  1 : 2 : 3          ข.  2 : 1 : 3 
   ค.  3 : 1 : 2          ง.  2 : 3 : 1  
 

19.  ถาอัดกาซที่อุณหภูมิ  27oC  จนกระทั่งความดันกาซเพิ่มเปน  1.5  เทาของความดันเดิม  
 อุณหภูมิจะเปนเทาใด 
 

20(มข 31)  กาซชนิดหนึ่งถูกบังคับใหมีความดันคงที ่ และอุณหภูมิของกาซถูกทําใหเพิ่มขึ้นจาก  
 27oC  ไปเปน  127oC  ปริมาตรของกาซจะเปล่ียนไปจนเปนอัตราสวนเทาใดของปริมาณเดิม 
   ก.  4/3      ข.  3/4      ค.  127/27    ง.  1 
 

21.  ถาตองการอัดกาซจํานวนหน่ึงท่ีอุณหภูมิ  220  K     ความดัน  1  บรรยากาศ  ใหมีปริมาตร
 เพียงคร่ึงหน่ึงของปริมาตรเดิม  และอุณหภูมิเปน 165 K  จะตองใชความดันก่ีนิวตัน/ตร.เมตร 
 (กําหนด  ความดัน  1  บรรยากาศ  =  105   N/m2) 
   ก.  1.0 x 105           ข.  1.5 x 105  
   ค.  2.0 x 105           ง.  2.5 x 105 
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22.  กาซชนิดหนึ่งมีปริมาตร  1x10–3   m3  ที ่ 27oC  ความดัน 1 atm เกิดการขยายตัว จนกระทั่ง
 ปริมาตรเปน  1.5x10–3  m3   และความดันเปน  1.1  atm  อุณหภูมิสุดทายเปนกี ่ oC 
 

23(En 42/2)  ถาใหความดันของกาซในกระบอกสูบหนึ่งคงที ่ และใหอุณหภูมิของกาซภายใน
 กระบอกสูบเปลี่ยนจาก  27oC เปน 77oC  อัตราสวนของปริมาตรใหมตอปริมาตรเดิมเปนเทาใด 
   ก.  0.3      ข.  0.9      ค.  1.2      ง.  3.5 
 

24(En 32)  ถาอุณหภูมิของอากาศในหองที่มีขนาด  40  ลูกบาศกเมตร  มีคาเพิ่มขึ้นจาก  27oC  
 เปน  63oC  จงคํานวณหาอัตราสวนมวลของอากาศที่ขยายตัวหนีออกมาจากหองเทียบกับ
 มวลต้ังตนของอากาศ    (ใหตอบคาที่ไดเปนทศนิยม  2  ตําแหนง) 
 

25.  โรงงานแหงหนึ่งไดตกลงซื้อกาซจากบริษัทผลิตกาซในราคา  40  บาท  ตอกาซ  10  m3   ซึ่ง
 วัดไดท่ีอุณหภูมิ  27oC    ความดัน  1  atm   ปรากฎวาบริษัทนี้ไดรับกาซจํานวน  20000  m3 
 ที ่ 30oC  ความดัน  2  atm   อยากทราบวาบริษัทตองจายเงินเทาใด 
 

26(มช 40)  กระปองโลหะรูปทรงกระบอกปากเปดกนปด    มีเสนผานศูนยกลาง  10  เซนติเมตร   
 สูง  45  เซนติเมตร  เมื่อคว่ํากระปองลงแลวกดลงไปในน้ําทะเลลึก 100 เมตร  ซึ่ง ณ ตําแหนง
 นี้น้ําทะเลมีอุณหภูม ิ 7  องศาเซลเซียส            ถามวาน้ําทะเลจะเขาไปในกระปองนี้ไดสูงกี่
 เซนติเมตร      นับจากปากกระปอง      ถาอุณหภูม ิณ ระดับน้ําทะเลเปน   27  องศาเซลเซียส  
 ความหนาแนนของนํ้าทะเลเปน  1025   กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  และความดันบรรยากาศ 
 ณ ระดับน้ําทะเลเปน  105   นิวตัน/ตารางเมตร 
 

27(มช 43)  แกสชนิดหนึ่งมีความหนาแนนเปน  1  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  ท่ีอุณหภูมิ 27oC 
 และความดัน  1  บรรยากาศ        เม่ืออัดแกสจํานวนน้ีจนมีความดันเปน   2    บรรยากาศ      
 ท่ีอุณหภูมิ  127oC  และพบวาระหวางอัดมีแกสจํานวนหนึ่งรั่ว   โดยมีมวลหายไป  20%  
 ความหนาแนนของแกสนี้จะเปนกี่กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 

28.  หองประชุมมีอุณหภูมิ  32oC  เม่ือเปดเคร่ืองปรับอากาศ  ทําใหอุณหภูมิของหองเปน  26oC   
 จงหาอัตราสวนความหนาแนนของอากาศท่ีอุณหภูมิ  26oC   ตอความหนาแนนของอากาศท่ี 
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 อุณหภูมิ  32oC 
   1.  3226      2.  2632      3.  305299      4.  299305  
 

29.  กาซในถัง  A  และ  B  เปนกาซชนิดเดียวกัน  ถัง  A  มีปริมาตร  1  m3  ความดัน  2  atm  
 ถัง  B  มีปริมาตร  2  m3   ความดัน  4  atm   ถาถังทั้งหมดตอกันโดยทอเล็ก ๆ   เม่ือเปดล้ิน
 ใหกาซผสมกันแลว   กาซจะมีความดันเทาใด 
 

30(En 37)  ถาผสมกาซฮีเลียม  3   ลูกบาศกเมตร   ความดัน  1  บรรยากาศ    กับกาซอารกอน 
 2   ลูกบาศกเมตร  ความดัน  3  บรรยากาศ   ความดันของกาซผสมในถัง  5  ลูกบาศกเมตร
 เปนกี่บรรยากาศ 
   1.  1.2  บรรยากาศ         2.  1.8  บรรยากาศ 
   3.  2.0  บรรยากาศ         4.  4.0  บรรยากาศ 
 

31.  ไฮโดรเจนบรรจุในภาชนะปดปริมาตร  200  m3  ที ่ 273  K  ความดัน  1.01 x 105  N/m2   
 จงหาจํานวนโมเลกุลไฮโดรเจนในภาชนะน้ี 
 

32(มช 35)  ถังกาซใบหนึ่งมีปริมาตร  10  ลิตร  ถาบรรจุกาซไฮโดรเจน   (มวลโมเลกุลเทากับ  2)   
 ซึ่งมีอุณหภูม ิ 27   องศาเซลเซียส   ลงในถังจนมีความดัน  24.93x105  นิวตันตอตารางเมตร 
 กาซไฮโดรเจนในถังจะมีความหนาแนนกี่กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 

33(En 35)  ระบบหนึ่งบรรจุกาซไว  2  โมล  โดยมปีริมาตร  V0  ความดัน  P0  และอุณหภูม ิT0  
 ถากาซรั่วออกไปอยางชา ๆ   โดยท่ีอุณหภูมิไมเปล่ียนแปลงเม่ืออุดรอยร่ัวแลว     ปรากฏวา
 เหลือกาซอยูเพียง  0.5 โมล   ความดันภายในจะเปนเทาใด    ถาถือวากาซเปนกาซอุดมคต ิ
   1.  P0     2.  20

P      3.  30
P      4.  40

P  
 

34.  ความดันของกาซที่กระทําตอภาชนะที่บรรจุกาซเกิดจาก 
   ก.  การหดตัวอยางรวดเร็วของกาซ    ข.  การแตกตัวของโมเลกุล 
   ค.  แรงชนระหวางโมเลกุลดวยกัน    ง.  แรงชนระหวางโมเลกุลกับภาชนะ 
 

35(มช 38)  สมมติวาอิเลกตรอนที่นําไฟฟาในโลหะประพฤติตัวเหมือนกับแกส    จงหาคาอัตรา–
 เร็วของอิเลกตรอน (กิโลเมตร/ วินาท ี) ในขณะที่โลหะมีอุณหภูมิ   2727   องศาเซลเซียส 



ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฏีจลน  

! #'!

 กําหนดให  คาคงตัวของโบลตมันน (KB) = 1.6 x 10–23  J/K 

          และ     มวลของอิเลก็ตรอน  =  9 x 10–31 kg 
 

36.  กาซจํานวนหนึ่งมีความดัน   P  N/m2  โมเลกุลน้ีมีอัตราเร็วเฉล่ีย  x  m/s  ใน  1  ลูกบาศก–
 เมตร  กาซนี้มีมวลกี่กิโลกรัม 
   ก.  3  Px2     ข.  31  Px2     ค.  31  Px    ง.  2x

3P  
 

37(มช 31)  กาซ ( อะตอมเด่ียว ) นีออน อารกอน และคริปตอน   มีน้ําหนักโมเลกุลเปน  10,  18  
 และ  36  ตามลําดับ    ท่ีอุณหภูมิ   300  องศาเคลวิน    กาซชนิดไหนมีอัตราเร็ว รากท่ีสอง
 เฉลี่ยสูงสุด 
   ก.  นีออน            ข.  อารกอน 
   ค.  คริปตอน           ง.  ไมม ีเพราะเทากันหมด 
 

38.  ถาอัตราเร็วเฉล่ียของกาซนีออนท่ีอุณหภูมิ  10oC  เทากับ  200  m/s  เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนเปน  
 859oC   อัตราเร็วโมเลกุลของกาซจะเปนเทาใด 
 

39.  กาซที ่ 27oC  มีคา  Vrms  ของโมเลกุลเปน   400  m/s  ถาอุณหภูมิเปน  327oC   จะมีคา  
 Vrms  เทาใด 
 

40.  ถากาซมีความหนาแนนลดลงครึ่งหนึ่ง  ขณะที่ความดันคงที่คา Vrms จะเปนก่ีเทาของคาเดิม 
 

41(En 42/2)  จงหาวากาซไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิเทาใด  ที่มีคาเฉลี่ยของกําลังสองของอัตราเร็ว
 โมเลกุลเทากับของกาซออกซิเจนที่อุณหภูมิ  47oC    (กําหนดนํ้าหนักโมเลกุลของไนโตรเจน  
 และออกซิเจนเทากบั  28  และ  32  ตามลําดับ) 
   1.  –28oC      2.  7oC     3.  42oC     4.  47oC 
 

42(มช 32)  ออกซิเจนมีมวลโมเลกุล  16  เทาของไฮโดรเจน   ถามวลโมเลกุลไฮโดรเจนเปน  2  
 อัตราเร็วรากท่ีสองของกาํลังสองเฉลีย่ของกาซไฮโดรเจนตอออกซิเจน  คือ 
   ก.  2 :  1     ข.  4  :  1     ค.  8  :  1     ง.  16  :  1 
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43.  กาซบรรจุในถังขนาด  0.1  m3   ความดัน  106  N/m2   จงหาพลังงานจลนเฉลี่ยของแตละ
 โมเลกุลของกาซ   (กําหนด  ใน  1  m3   มีกาซอยู  2.5 x 1024  โมเลกุล) 
 

44.  กาซ  X   มีความดัน  a    มีปริมาตร  b  จะมีพลังงานจลนทั้งหมดเทาไร 
   ก.  32 ab     ข.  ba       ค.  23 ab     ง.  23 ab 
 

45(En 31)  กาซอะตอมเดี่ยวมีความดัน  P0  จะมีคาพลังงานจลนของโมเลกุลตอหนึ่งหนวย
 ปริมาตรเทาใด 
   1.  31 P0     2.  32 P0     3.  23 P0     4.  25 P0 
 

46(มช 33)  ถาอุณหภูมิของกาซลดลงจาก  27oC  เหลอืเพียง  21oC  พลังงานจลนเฉลี่ยของ
 โมเลกุลของกาซจะลดลงจากเดิมกี่เปอรเซนต 
 

47.  กาซบรรจุในกลองที่ถือวาปริมาตรคงที่  ถาความหนาแนนของกาซเพิ่มเปน  2  เทา  และ
 ความดันเพ่ิมเปน  8  เทา  พลังงานจลนเฉลี่ยจะเปนอยางไร 
 

48(มช 34)  ตามทฤษฎีจลนนั้น  อัตราสวนความจุความรอนจําเพาะโมลของอากาศ  ซึ่งประกอบ
 ดวยกาซไนโตรเจนและออกซิเจนมีคาเทากับ  
   ก.  1      ข.  14      ค.  2.8      ง.  87  
 

49(มช 41)  ถาแกสในอุดมคติมีจํานวนโมเลกุลเพิ่มเปน  3  เทา    โดยอุณหภูมิ  T  คงที ่ พลังงาน
 ภายในระบบจะเพิ่มขึ้น 
   1.  1.5  NkBT          2.  3  NkBT 
   3.  4.5  NkBT          4.  6  NkBT 
 

50.  เมื่อใหพลังงานความรอนกับกระบอกสูบอันหนึ่ง  60,000  J    กาซภายในกระบอกสูบขยาย
 ตัวข้ึน  0.5  m3       ภายใตความดัน  105  N/m2       ถาในกระบอกสูบมีกาซ  1  กิโลโมล      

 อุณหภูมิของกาซจะเปลี่ยนไปกี่เคลวิน  
 

51.  ใหพลังงานความรอนแกแกส  5000  cal  และแกสมปีริมาตรคงตัว   จงหาวาพลังงานภายใน
 ระบบของแกสเปลี่ยนแปลงตามขอใด 
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   1.  เพิ่มขึ้น   5000  cal        2.  เพิ่มขึ้น  3000  cal 
   3.  ลดลง  5000  cal         4.  ลดลง  3000  cal 
 

52.  แกสโมเลกุลอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งมีมวลโมเลกุล  20  อยากทราบวาจะมีความจุความรอน
 จําเพาะเทาไร    และถาตองการใหแกส  1  โมล   มีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน  10oC   จะตองใหความ
 รอนเขาไปเทาไร   เม่ือปริมาตรของแกสคงท่ี 
 

53.  ในการอัดแกสฮีเลียมจํานวน  0.2  กิโลโมล     จากปริมาตร  0.4   ลูกบาศกเมตร  ใหเหลือ   
 0.2  ลูกบาศกเมตร  ดวยความดันคงที ่ 2 x 105  พาสคัล   ถาระบบหุมดวยฉนวนที่หนามาก  
 จงหา  ก.  งานในการอัดแกส 
    ข.  พลังงานภายในระบบของแกสเปลี่ยนไปอยางไร 
 

54(มช 44)  ภายใตความดันคงตัว  แกสฮีเลียมมวล  16  กรัม   (4  โมล)  ถูกทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น
 จาก  27oC  ไปเปน  37oC   จงหาคางานที่ระบบทําในหนวยของจูล   เม่ือคาความจุความรอน
 จําเพาะของแกสฮีเลียมเทากับ  5  kJ/kg K 
 

55(มช 32)  เมื่อกาซในกระบอกสูบจํานวน  0.1  โมล  ไดรับความรอน  20  จูล  จะเกิดการการ
 ขยายตัวแบบความดันคงที ่      ผลักดันลูกสูบใหเคลื่อนที่ออกมาเปนระยะที่แนนอนโดยมี
 อุณหภูมิเพ่ิมข้ึน  10oC   ปริมาตรของกาซจะเพิ่มขึ้นเทาไร 
   ก.  7.5   ลูกบาศกเซนติเมตร  
   ข.  75    ลูกบาศกเซนติเมตร 
   ค.  750  ลูกบาศกเซนติเมตร  
   ง.  ขอมูลไมพอที่จะหาคําตอบ 
 

56.  ในกระบอกสูบเคร่ืองรถจักรยานยนต  เม่ือหัวเทียนจุดระเบิดโดยท่ีความดันคงท่ี 
   1.  ∆Q  เปนบวก  ,  ∆W  เปนบวก  พลังงานภายในเปลี่ยน 
   2.  ∆Q  เปนบวก  ,  ∆W  เปนลบ    พลังงานภายในเปลี่ยน 
   3.  ∆Q  เปนลบ    ,  ∆W  เปนบวก  พลังงานภายในเปลี่ยน 
   4.  ∆Q  เปนลบ    ,  ∆W  เปนบวก  พลังงานภายในไมเปลี่ยน 
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57(En 31)  จากกราฟความสัมพันธระหวางความดัน 
  กับปริมาตรระบบซึ่งประกอบดวยกาซฮีเลียม 1 โมล 
  มีการเปลี่ยนแปลงสถานะจาก  a  ไป  b   จงหาคา 
  การเปลี่ยนแปลงพลังงานภายในของระบบ 
กําหนดใหคานิจของกาซเทากับ  8.31   จูล– 
ตอโมล.เคลวิน 

   1.  เพิ่มขึ้น  6.23 x 104  J          2.  ลดลง  6.23 x 104  J 
   3.  เพิ่มขึ้น  7.5 x 103  J           4.  ลดลง  7.5 x 103  J 
 

58(มช 40)  แกสในอุดมคติจํานวนหน่ึงบรรจุใน 
 กระบอกสูบ  ณ ความดัน  P0  และปริมาตร  V0 
 โดยมีปริมาตรและความดันเปลี่ยนไปซึ่งสามารถ 
  แสดงความสัมพันธดังในรูป  
 ขอความตอไปน้ี  ขอความใดไมถูกตอง  
   1.  งานที่แกสทําในชวง   AB   มากกวางานที่แกสทําในชวง   CD 
   2.  งานที่แกสทําในชวง  CD   คือ   P0V0   
   3.  งานที่แกสทําในชวง  ABC  คือ  2P0V0   
   4.  พลังงานความรอนที่เกิดขึ้นในระบบคือ  %$ P0V0 
 

59(มช 41)  การสูบลมเขาไปในยางรถจักรยาน ณ อุณหภูมิคงท่ี   จะพบวาความดันภายในยางจะ
 เพ่ิมข้ึนเพราะ 
   1.  โมเลกุลของอากาศมีขนาดใหญข้ึน 
   2.  โมเลกุลของอากาศแตละตัวเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน 
   3.  โมเลกุลของอากาศแตละตัวมีพลังงานจลนเพิ่มขึ้น 
   4.  โมเลกุลของอากาศที่ชนผนังยางตอหนึ่งหนวยวินาทีมีจํานวนเพิ่มขึ้น 
 

60(En 36)  เม่ืออุณหภูมิของกาซอุดมคติแบบอะตอมเด่ียวลดลงจากอุณหภูมิ  273 องศาเซลเซียส  
 เปน  0  องศาเซลเซียส แลว   ขอความใดบางถกูตอง 

!

!
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    ก.  อัตราเร็วรากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ียลดลงเหลือคร่ึงหน่ึง 
    ข.  คาพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลกาซลดลงเหลือครึ่งหนึ่ง 
    ค.  คาพลังงานภายในของกาซในระบบลดลงเหลือครึ่งหนึ่ง 
 คําตอบที่ถูกคือ 
   1.  ก  ข  และ  ค          2.  ก  กับ  ค 
   3.  ข  กับ  ค           4.  ข  เทาน้ัน 
 

61(มช 35)  ขอความตอไปน้ีขอความใดถูกตอง 
   ก.  สําหรับกาซชนิดหน่ึงท่ีความดันคงตัวปริมาตรของกาซแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
   ข.  ที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน ปริมาตรของกาซทุกชนิดมีคาเทากัน 
   ค.  สําหรับกาซอะตอมเดียวตางชนิดกันถามีอุณหภูมิเทากัน พลังงานจลนเฉลี่ย  ของ 
    โมเลกุลจะเทากนั 
   ง.  ความรอนที่ใหกับกาซตองเทากับผลบวกของพลังงานภายในที่เพิ่มขึ้นกับงานที่ให 
    แกกาซ  
 

62(En 42/1)  ถาแกสอุดมคติมีปริมาตรคงที่     ขอความใดตอไปน้ีเปนจริง 
 ก.  โมเลกุลของแกสทุกโมเลกุลมีอัตราเร็วเทากันที่อุณหภูมิที่กําหนด 

  ข.  พลังงานจลนทั้งหมดของโมเลกุลแปรผันโดยตรงกับความดันคูณปริมาตรของแกสนั้น 
  ค.  พลังงานภายในของแกสเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
  ง.  ความดันแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ 
 คําตอบที่ถูกคือ 
   1.  ก  ข  และ  ค          2.  ข  ค  และ  ง 
   3.  ง  เทาน้ัน           4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 
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	µÍ¹·Õè 3  ÍÑµÃÒàÃçÇâÁàÅ¡ØÅ¡êÒ«




	ÍÑµÃÒàÃçÇÃÒ¡·ÕèÊÍ§¢Í§¡ÓÅÑ§ÊÍ§à©ÅÕèÂ¢Í§âÁàÅ¡ØÅ¢Í§¡êÒ«·Ñé§ËÁ´ÁÕ¤èÒà·èÒäÃ
	ä´é¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂÍÑµÃÒàÃçÇâÁàÅ¡ØÅ´Ñ§µÒÃÒ§  ¨§ËÒ¤èÒÃÒ¡·ÕèÊÍ§¢Í§¡ÓÅÑ§ÊÍ§à©ÅÕèÂ¢Í§ÍÑµÃÒàÃçÇ
	¨§ËÒÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§¡êÒ«äÎâ´Ãà¨¹·Õè¨Ð·ÓãËéÍÑµÃÒàÃçÇà©ÅÕèÂ¢Í§âÁàÅ¡ØÅ¢Í§¡êÒ«äÎâ´Ãà¨¹à·èÒ
	
	
	
	µÍ¹·Õè 4  ¾ÅÑ§§Ò¹¨Å¹ìâÁàÅ¡ØÅ¡êÒ«


	¢.  ¾ÅÑ§§Ò¹µèÍ»ÃÔÁÒµÃ¢Í§¡êÒ«¹Ñé¹


	¢Í§à´ÔÁ¨ÐµéÍ§·ÓãËéÍØ³ËÀÙÁÔà»ç¹à·èÒã´
	
	
	
	µÍ¹·Õè 5  ¾ÅÑ§§Ò¹ÀÒÂã¹ÃÐºº




	¢.  »ÃÔÁÒ³  2  âÁÅ   ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ  27  Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ

	áºº½Ö¡ËÑ´ º··Õè 16 ÊÁºÑµÔ¢Í§¡êÒ«áÅÐ·ÄÉ¯Õ¨Å¹ì
	2(En 29)  ¹Ó¡ÃÐ´ÒÉÁÒ¾Ñºà»ç¹ÃÙ»¶éÇÂàµÔÁ¹éÓàÂç¹ 4 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ  Å§ä» 100 ÁÔÅÅÔàÁµÃ áÅéÇãªé
	à»ÅÇà·ÕÂ¹Å¹¶éÇÂ¡ÃÐ´ÒÉ¹Ñé¹¨¹¡ÃÐ·Ñè§ÍØ³ËÀÙÁÔà¾ÔèÁ¢Öé¹à»ç¹  5  Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ  	    ¾ÅÑ§§Ò¹
	50.  àÁ×èÍãËé¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃéÍ¹¡Ñº¡ÃÐºÍ¡ÊÙºÍÑ¹Ë¹Öè§  60,000  J    ¡êÒ«ÀÒÂã¹¡ÃÐºÍ¡ÊÙº¢ÂÒÂ	µÑÇ¢Öé¹  0.5  m3 	     ÀÒÂãµé¤ÇÒÁ´Ñ¹  105  N/m2       ¶éÒã¹¡ÃÐºÍ¡ÊÙºÁÕ¡êÒ«  1  ¡ÔâÅâÁÅ


