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ตอนท่ี 1 ลักษณะของไฟฟากระแสสลับ 
 

เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับซึ่งหมุนขดลวดตัดสนามแมเหล็กดวยอัตราเร็วเชิงมุมขนาน
หน่ึง   จะทําใหเกิดความตางศักย (แรงเคล่ือนไฟฟา) และกระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงตามเวลา!
ดวยอัตราเร็วเชิงมุมเดียวกับอัตราเร็วเชิงมุมการหมุนขดลวด!
!

!
!
!
! เราสามารถหาคากระแสสลับ ณ. จุดเวลาใด ๆ ไดจากสมการ!
! ! ! ! ! it  =  im sinωt   และ     Vt =  Vm sinωt 
! ! เม่ือ  it , Vt   =   กระแสไฟฟา , ความตางศักยไฟฟา ณ.เวลา t ใด ๆ 
      im , Vm   =   กระแสไฟฟา , ความตางศักยไฟฟาสูงสุด 
     ω    =   อัตราเร็วเชิงมุมการหมุนขดลวด!
! ! ! ! !  ! ! ω    =   2πf!
     f       =   ความถี่ของไฟฟากระแสสลับ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

1.  เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับเครื่องหนึ่งผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุด  20  แอมแปร  ความ–
 ตางศักยสูงสุด  300 โวลต   ความถี่กระแสไฟฟา 50 Hz         จงหากระแสไฟฟา และความ
 ตางศักย  ณ  เวลา  6001  วินาท ี  หลังจากเปดเคร่ือง 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

คารากที่สองของกําลังสองเฉลี่ยของกระแสไฟฟาสลับ (Root Mean Square) 

 
คา  rms  อาจหาไดจากการทดลอง  และคา  rms  ท่ีไดจากการทดลองอาจเรียกวา  คายังผล 
 อาจหาไดจากการใชมิเตอรวัด  และคา  rms  ท่ีไดจากการใชมิเตอรวัดอาจเรียกวา  คามิเตอร 

 !



ฟสิกส เลม 6       บทท่ี  17  ไฟฟากระแสสลับคล่ืนแมเหล็กไฟฟาและแสงเชิงกายภาพ  

! #!

 

   โดยท่ัวไปมิเตอรท่ีใชวัดกระแสจะออกแบบมาเพ่ือใชวัดคา  rms  โดยตรง   
ดังน้ันคาท่ีไดจากการใชมิเตอรวัด  มักเปนคา  rms 
 

  ความสัมพันธ   ระหวางคา  rms  และคาสูงสุด 
 

     Irms = 2
mi    และ  Vrms = 2

mV  
 

   เม่ือ irms = กระแสไฟฟารากที่สองของกําลังสองเฉลี่ย 
          im  =  กระแสไฟฟาสูงสุดของกระแสสลับ 
     Vrms  = ความตางศักยรากที่สองของกําลังสองเฉลี่ย 
          vm  = ความตางศักยสูงสุดของกระแสสลับ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2(มช 40)  ถากลาววาไฟฟาในบานมีความตางศักย  220 โวลต  หมายความวาความตางศักยสูงสุด
 มีคาก่ีโวลต 
   1.  110            2.  220 
   3.  0.707 x 220          4.  220 #  
 

3.  แอมมิเตอรกระแสไฟฟาสลับตออนุกรมกับหลอดไฟอานคาได   0.25  แอมแปร  และ โวลต
 มิเตอรไฟสลับตอครอมหลอดไฟอานความตางศักย  110  โวลต     จงหากระแสสูงสุด  (i0)  
 ที่ไหลผานหลอดไฟและความตางศักยมากสุด  (v0)  ครอมหลอดไฟ 

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

   ตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 

  เมื่อมีกระแสไฟฟาสลับไหลผานตัวตานทาน 
  จะเกิดความตางศักยครอมตัวตานทานน้ัน 
  เราสามารถหาคาความตางศักยที่เกิดไดจาก 
 

    V = i . R 
 

  เม่ือ V คือ ความตางศักยครอมตัวตานทาน 
    i คือ กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน 
    R คือ คาความตานทาน  (Ω) 
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!

!

     Vm =  im⋅R 
       Vrms =  irms R 
 และคากระแส  ณ  เวลาใด ๆ  หาคาไดจาก 
 

    iR  = im sin ω t  และ    vR  = vm sin ω t 
 

เม่ือ  iR ,VR = กระแสที่ไหล และความตางศักยของตัวตานทาน ณ เวลา t ใด ๆ 
   im  , Vm = กระแสที่ไหล  และความตางศักยสูงสุดของตัวตานทาน  

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

4(En 41/2)  ในวงจรไฟฟากระแสสลับดังรูป    ถาโวลตมิเตอร  V    อานคาความตางศักยได  
 200  โวลต      จงหากระแสสูงสุดที่ผานความตานทาน  R 
   1.  0.70  A 
   2.  1.41  A 
   3.  2.0  A 
   4.  4.8  A 

 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

   ตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 

 เมื่อมีกระแสไฟฟาสลับไหลผานตัวเก็บประจุ 
  จะเกิดความตางศักยครอมตัวเก็บประจุน้ัน 
  เราสามารถหาคาความตางศักยที่เกิดไดจาก 
    V  =  i . XC     และ    XC = C1 ω   = fC 2 1π  
  เม่ือ V  คือ  ความตางศักยครอมตัวเก็บประจ ุ 
      i  คือ  กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวเก็บปร
        Xc คือ  คาความตานทานเชิงความจุ  (Ω)
    C   คือ  คาความจุประจุ (ฟารัด) 
      f  คือ  ความถี่กระแสไฟฟา (Hz) 
     Vm =  im⋅Xc 
       Vrms =  irms⋅Xc 

%!&!"''!!Ω!(! ∼ !
!

ะจุ  
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 และคากระแส  ณ  เวลาใด ๆ  หาคาไดจาก 
 

    ic  = im sin ω t  และ    Vc  = Vm sin (ω t – 90o) 
 

เม่ือ  ic ,Vc = กระแสที่ไหล และความตางศักยของตัวเก็บประจ ุณ เวลา t ใด ๆ 
   im  , Vm = กระแสที่ไหล  และความตางศักยสูงสุดของตัวเก็บประจ ุ

     (ω t – 90o) เปนมุมเฟส 
  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ที่ความถี่เทาไรตัวเก็บประจุที่มีคาความจ ุ 7.50 µF  จึงจะมีคาความตานทาน ตัวเก็บประจุ  
 168  Ω 
 

6.  ความตางศักยครอมตัวเก็บประจุมีคาเทาใด จึงจะมีใหเกิดกระแสไฟฟา 29  mA    ในวงจรตัว
 เก็บประจุที่มีความจ ุ 0.565  µF    เมื่อความถี่ของกระแสไฟฟาเปน  2.60  kHz  
 

7.  ตอตัวเก็บประจุ  3  ตัว   แบบขนานครอมปลายเครื่องกําเนิดไฟฟาความถี่   440  Hz   ซึ่งมีแรง
 เคลื่อนไฟฟา  17  โวลต   ตัวเก็บประจุแตละตัวมีความจุ   2.0,  4.0  และ   7.0  µF 
 จงหา ก)  ความจุรวมของตัวเก็บประจุ 
   ข)  กระแสไฟฟาที่เครื่องกําเนิดไฟฟาจายออกมา 
8(En 41)  สวนประกอบของวงจรไฟฟากระแสสลับตามรูป (ก)  มีกระแสที่ผาน  และความตาง 
 ศักยระหวางปลายทั้งสองสัมพันธกันตามรูป (ข)  จงวิเคราะหวาสวนประกอบของวงจรไฟฟา
 นี้คืออะไร 
   1.  ตัวเก็บประจุ 
   2.  ขดลวดเหน่ียวนํา 
   3.  ตัวตานทาน 
   4.  เปนวงจรผสมของขดลวดเหน่ียวนําและตัวตานทาน 

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  ขดลวดเหนี่ยวนําในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 

 เมื่อมีกระแสไฟฟาสลับไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา 
  จะเกิดความตางศักยครอมขดลวดเหนี่ยวนํานั้น 
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  เราสามารถหาคาความตางศักยที่เกิดไดจาก 
    V  =  i . XL     และ    XL = ωL = 2πfL 
  เม่ือ V  คือ  ความตางศักยครอมขดลวดเหนี่ยวนํา 
      i  คือ  กระแสไฟฟาที่ไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา 
       XL คือ  คาความตานทานเชิงหนี่ยวนํา  (Ω) 
    L   คือ  คาความเหนี่ยวนําของขดลวด (เฮนรี) 
      f  คือ  ความถี่กระแสไฟฟา (Hz) 
     Vm =  im⋅XL 
       Vrms =  irms⋅XL 
 และคากระแส  ณ  เวลาใด ๆ  หาคาไดจาก 
 

    iL  = im sin ω t  และ    VL  = Vm sin (ω t + 90o) 
 

เม่ือ  iL ,VL = กระแสที่ไหล และความตางศักยของขดลวดเหนี่ยวนํา  ณ เวลา t ใด ๆ 
   im  , Vm = กระแสที่ไหล  และความตางศักยสูงสุดของขดลวดเหนี่ยวนํา 

     (ω t + 90o) เปนมุมเฟส 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9(มช 42)  วงจรไฟฟากระแสสลับความถี่  50  เฮิรตซ    ประกอบดวยตัวตานทาน  20  โอหม   
 และตัวเหน่ียวนํา  π20   มิลลิเฮนรี  มีกระแสผาน  0.2  แอมแปร  ความตางศักยระหวางปลาย
 ของตัวเหน่ียวนําจะมีคาก่ีโวลต 
 

10(มช 37)  วงจรกระแสสลับความถี ่ 50  เฮิรตซ   ท่ีมีตัวตานทานตออนุกรมกับตัวเหน่ียวนํา 
 วัดกระแสไฟฟาในวงจรได  0.1  แอมแปร   ความตางศักยครอมตัวเหน่ียวนํา  22 โวลต     
 คาความเหนี่ยวนําจะเปน 
   1.  14.4  ไมโครเฮนรี        2.  0.7  เฮนรี 
   3.  200  เฮนรี           4.  2.2  เฮนรี   
 

11(มช 41)  วงจรกระแสไฟฟาสลับดังรูป มีกระแส  i  เปน   i  =  5 sin 1000 t  แอมแปร   
 วัดความตางศักยระหวางปลายของตัวเหนี่ยวนําได   70.7  โวลต     จงหาคาความเหน่ียวนํา 
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 ของตัวเหน่ียวนํา 
   1.  12 x 10–3  เฮนรี        2.  20 x 10–3  เฮนรี 
   3.  28 x 10–3  เฮนรี        4.  40 x 10–3  เฮนรี 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

ตอนท่ี 2 วงจร  RCL   และกําลังไฟฟากระแสสลับ 
 

  การตอตัวตานทาน (R)  ขดลวดเหน่ียวนํา (L)  และตัวเก็บประจ ุ(C)  แบบอนุกรม 
 ส่ิงท่ีควรทราบ 
  1)  iR  =  iC  =  iL  =  iรวม 

  2)  Z  =  2)C X L(X 2R −+  

  3) Vรวม = 2)C V L(V 2
RV −+  

  4) Vรวม = iรวมZ 
 เม่ือ   Z  คือ  ความตานทานเชิงซอน  (ความตานทานรวมของวงจร) 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

12(En 41/2)  ในวงจรไฟฟากระแสสลับความถี ่ 50  เฮิรตซ 
   ดังรูป    ถาโวลตมิเตอร V  อานคาความตางศักยได   
  200 โวลต  แอมมิเตอร A จะอานคากระแสไดก่ีแอมแปร 
 

13(En 42/2)  ถาวงจรประกอบดวยตัวตานทานขนาด 20 โอหม     ขดลวดเหนี่ยวนําที่มีคาความ
 ตานทานเชิงเหน่ียวนํา  30   โอหม   และตัวเก็บประจุที่มีคาความตานทานเชิงประจ ุ15 โอหม   
 ตอกันอยางอนุกรมและตอเขากับแหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต ความถี ่50 เฮิรตซ  
 จงหากระแสในวงจร 
   1.  2.2  A     2.  4.4  A      3.  6.6  A      4.  8.8  A 
 

14(En 38)  ขดลวดเหน่ียวนํา  0.2  เฮนร่ี  และ  ตัวเก็บประจุ  10  ไมโครฟารัด ตออนุกรมกับ
 แหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับที่ใหความตางศักยสูงสุด 100  โวลต   และความเร็วเชิงมุม   
 ω  =  1,000  เรเดียนตอวินาที     จงหากระแสท่ีอานไดจากแอมมิเตอร 
   1.  1  A     2.  "$   A     3.  2   A     4.  2

1  A 

! !

%!!&!!$'!!Ω!(! ∼ !

,!
-.!&!)'!Ω!



ฟสิกส เลม 6       บทท่ี  17  ไฟฟากระแสสลับคล่ืนแมเหล็กไฟฟาและแสงเชิงกายภาพ  

! /

15(มช 43)  จากวงจรไฟฟากระแสสลับดังรูป  คาความตางศักย   
 VR  ครอมตัวตานทานมีคาเปน    VR  =  0.15 sin  500t    
 จงหาคาความตางศักยสูงสุดครอมตัวเก็บประจ ุ

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

  ความถี่เรโซแนนซ 
 พิจารณาสมการ  Z = 2)C X L(X 2R −+  
  จะเห็นวา  เม่ือ  XL  =  XC   คาความตานทานเชิงซอนจะมีคาต่ําสุด   ทําใหกระแสไฟฟา 
  ในวงจรมีคาสูงสุด  
   จาก     XL = XC    
      2πfL = fC 2 1π  
      (2πf)2 = LC1  
          2πf = LC

1  
           f = 

LC 2
1

π
 

  ความถี่ที่ทําใหกระแสไฟฟาในวงจรมีคามากที่สุดนี้เรียก   ความถ่ีเรโซแนนซ 
 

  การตอตัวตานทาน (R)  ขดลวดเหน่ียวนํา (L)  และตัวเก็บประจ ุ(C)  แบบขนาน 
 ส่ิงท่ีควรทราบ 
  1)    VR = VC  =  VL  =  Vรวม 

  2)  iรวม =  2)Ci  L(i 2
Ri −+  

  3)    Z1 ! =   2)CX1LX1(2)R1( −+  

  4) Vรวม = iรวม Z 
 เม่ือ   Z  คือ  ความตานทานเชิงซอน  (ความต

!!"!"!"!"!"!"!
 

16.  ตัวเก็บประจุความตานทาน  100  โอหม  ตัว
 ตานทานขนาด  50  โอหม  ตอกันอยางขนาน

%&$'Ω!!!.&#µ0!

(%!!!!!!!!!!!!!!(.!!

!

!

านทานรวมของวงจร) 
 

"!"!"!"!"!"!"" 

เหน่ียวนําความตานทาน  200  โอหม  และตัว
กันแลวตอกับแหลงกําเนิดไฟสลับ  200  โวลต,   
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  50  เฮิรตซ  จะเกิดกระแสไหลในวงจรเทาไร 
   1.  4 A         2.  17 A 
   3.  5 A       4.  7 A 
 

17.  เม่ือนําตัวตานทานและตัวเก็บประจุอยางละ   1   ตัวมาตอขนานกันแลวตอกับแหลงจาย 
ไฟฟาสลับที่จายกระแสที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา  i  =  10 sin (2000 t)  เม่ือนําแอมมิเตอรมา 
วัดกระแสท่ีผานตัวตานทานอานคาได  7  แอมแปร   อยากทราบวา  ถานําแอมมิเตอรไปวัด 
กระแสที่ผานตัวเก็บประจ ุ จะอานไดเทาไร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  การหากําลงัไฟฟากระแสสลับ 
    P = i V cos ∅∅∅ ∅  
  เม่ือ P = กําลังไฟฟาของวงจร  (วัตต) 
    i = กระแสรวมในวงจร  (แอมแปร) 
    V = ความตางศักยรวมในวงจร  (โวลต) 
  cos ∅  = ตัวประกอบกําลัง 
  cos ∅∅∅ ∅  = ZR  
 ลองพิจารณา 
    P = i V ZR  
    P = i  i  Z  ZR     เนื่องจาก   V = i Z 
    P = i2R     เนื่องจาก i = ZV  
    P = ( )2ZV R 
    P = 2Z

R2V  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18(En  44/2)  ถาเฟสของกระแสยังผลและความตางศักยยังผลของวงจร 
  ไฟฟากระแสสลับเปนดังรูป   กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่สูญเสียในวงจรนี้ 
  มีคากี่กิโลวัตต 
   1.  1.8   kW         2.  2.4   kW  
   3.  3.0   kW         4.  3.5   kW 

  !

! !
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 ตอนท่ี  3  คล่ืนแมเหล็กไฟฟา!! ! ! ! ! ! ! ! !
   

ทฤษฎ ีของแมกซเวลล  กลาววา  “สนามแมเหล็กที่มีการเปลี่ยนแปลง  สามารถเหนี่ยวนํา 
    ใหเกิดสนามไฟฟา และสนามไฟฟาที่เปลี่ยนแปลง  สามารถทําใหเกิดสนามแมเหล็กได” 
 
 
   

ตามทฤษฎีของแมกซเวลล  เมื่อมีสนามแมเหล็กที่มีการเปลี่ยนแปลง  จะเกิดการเหน่ียว 
 นําระหวางสนามแมเหล็กกับไฟฟาอยางตอเนื่อง  สุดทายจะกอเกิดเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 

 ขอควรทราบเพิ่มเติมเกี่ยวกับคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 

 
 

1)  สนามไฟฟา สนามแมเหล็ก  และทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น จะอยูในทิศที่ตั้งฉากกัน
ตลอดเวลา  จึงถือวา  คลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนคลื่นตามขวาง 

2)  อิเลคตรอนท่ีส่ันสะเทือน  จะเหนี่ยวนําทําใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟารอบแนวการสั่น 
ได ตัวอยางเชนอิเลคตรอนในเสนลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาสลับไหลผาน หรือ อิเลคตรอน 
ในวัตถุที่มีอุณหภูมิสูง ๆ  หรืออิเลคตรอนท่ีเปล่ียนวงโคจรรอบ ๆ อะตอม 
 3)  อิเลคตรอนท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเรง จะเหนี่ยวนําใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาไดเชนกัน 
 4)  อิเลคตรอนท่ีส่ันสะเทือน  จะทําใหเกิดคลื่นแมเหล็ก 

ไฟฟารอบแนวการสั่นทุกทิศทาง ยกเวนแนวท่ีตรงกับ 
การสั่นสะเทือน  จะไมมีคลื่นแผออกมา 

 5)  คลื่นแมเหล็กไฟฟาทุกชนิด  จะเคล่ือนท่ีดวยความเร็วเทากัน คือ  3x108  เมตร/วินาท ี
  6)  สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟาทุกสนามในคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ถือวาเกิดพรอมกันหมด 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"" 

19.  ขอความตอไปนี้ขอใดกลาวถูกตองตามทฤษฎีเกี่ยว
  1.  ขณะประจุเคล่ือนท่ีดวยความเรงหรือความหน
  2.  เมื่อสนามแมเหล็กเปลี่ยนแปลงจะเหนี่ยวนําใ
   น้ันเปนฉนวน 
!

กับคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
วง จะแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
หเกิดสนามไฟฟาโดยรอบยกเวนบริเวณ 
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  3.  บริเวณรอบตัวนําที่มีกระแสไฟฟาจะเกิดสนามแมเหล็ก 
   ก.  1, 2  และ  3           ข.  1  และ  3 
   ค.  3  เทาน้ัน            ง.  ตอบเปนอยางอ่ืน 
 

20(มช 38)  คลื่นแมเหล็กไฟฟาเกิดจาก 
   1.  กระแสไฟฟาที่มีคาคงที่ไหลจากแบตเตอรี่ผานตัวนําไฟฟาวงจรไฟฟา 
   2.  การเคล่ือนท่ีของนิวตรอนดวยความเรง 
    3.  วัตถุที่มีอุณหภูมิสูง 
   4.  การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟาดวยความเร็วคงที ่ 
 

21(มช 31)  ขอใด ไมใช แหลงกําเนิดของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
   ก.  วัตถุมีอุณหภูมิสูง 
   ข.  อะตอมปลดปลอยพลังงาน 
   ค.  อิเล็กตรอนปลดปลอยพลังงาน  
   ง.  อิเล็กตรอนในกระแสไฟฟาตรงปลดปลอยพลังงาน 
 

22(En 33)  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 
   ก.  อิเลกตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็วสูง 
   ข.  กลุมอิเลกตรอนเคล่ือนท่ีในตัวนํา 
   ค.  อิเลกตรอนเคล่ือนท่ีดวยความหนวง 
  เหตุการณที่จะทําใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาคือ 
   1.  ก  และ  ข     2.  ข  และ  ค      3.  ข     4.  ค 
 

23(มช 32)  หากมีประจุเคลื่อนกลับไปมาคูหนึ่งดังรูปตาม 
 ทฤษฎีแมกซเวลล   ประจุคูนี้จะแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา  
 ออกมา แตมีแนวหน่ึงท่ีไมมีคล่ืนแผออกมาเลยแนวน้ันคือ 
   ก.  A       ข.  B        ค.  C     ง.  D 
 

24(มช 33)  สนามแมเหล็กที่มาพรอมกับการเคลื่อนที่ขอ แสงนั้นจะมีทิศทาง 
   ก.  ขนานกับทิศทางของการเคลื่อนที่ของแสง
ง
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   ข.  ขนานกับสนามไฟฟา แตเฟสตางกัน  90  องศา 
   ค.  ตั้งฉากกับทั้งสนามไฟฟาและทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 
    ง.  ตั้งฉากกับสนามไฟฟา   แตขนานกับทิศทางการ เคล่ือนท่ีของแสง  
 

25(มช 33)  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี  ขอใดไมถูกตอง 
   ก.  การเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก และ การเปลี่ยนแปลงสนาม 

แมเหล็กทําใหเกิดสนามไฟฟา 
   ข.  สนามไฟฟาและสนามแมเหล็กของคลื่นแมเหล็กไฟฟามีเฟสตางกัน 90o   
   ค.  สําหรับคลื่นแมเหล็กไฟฟา สนามไฟฟา  และ สนามแมเหล็กมีทิศตั้งฉากซึ่งกัน 
    และกัน   และตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นดวย 
   ง.  ในตัวกลางเดียวกัน คลื่นแมเหล็กไฟฟาทุกความถี่ม ีความเร็วเทากันหมด 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 

สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
  แหลงกําเนิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ใหญที่สุดในจักรวาลนี ้คือ ดวงอาทิตย 
  คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ออกมาจากดวงอาทิตย  จะแบงแยกได  8  ชนิด ดังตารางตอไปน้ี 

 

สเปกตรัม การเรียง
ลําดับความถี ่

การเรียงลําดบั 
ความยาวคลื่น 

การเรียงลําดบั 
พลังงาน 

รังสีแกมมา 
รังสีเอกซ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 
แสงขาว 
รังสีอินฟาเรด 
คลืน่ไมโครเวฟ 
คลื่นวิทย ุ

ไฟฟากระแสสลับ 

มาก 
 
 
 
 
 
 
นอย 

นอย 
 
 
 
 
 
 
มาก 

มาก 
 
 
 
 
 
 
นอย 

  อยาลืม  คลื่นแมเหล็กไฟฟาทุกสเปกตรัม  จะมีความเร็วเทากันหมด คือ  3x108  m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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26(มช 32)  คลื่นแมเหล็กไฟฟาทุกชนิดขณะเคลื่อนที่ในสูญญากาศจะมีสิ่งหนึ่งเทากันเสมอ คือ 
   ก.  ความยาวคลื่น         ข.  แอมปลิจูด 
   ค.  ความถี ่           ง.  ความเร็ว 
 

27(En 42/1)  คล่ืนวิทยุไมโครเวฟ  และแสงเลเซอร  มีความถี ่อยูในชวง  104 −109  เฮิรตซ   
108 − 1012  เฮิรตซ    และ   1014   เฮิรตซ   ตามลําดับ   ถาสงคลื่นเหลานี้จากโลกไปยัง 
ดาวเทียมดวงหน่ึง    ขอตอไปนี้ขอใดถูกตองมากที่สุด 

   1.  คลื่นวิทยุจะใชเวลาในการเคลื่อนที่ไปถึงดาวเทียมนอยที่สุด 
   2.  แสงเลเซอรจะใชเวลาในการเคลื่อนที่ไปถึงดาวเทียมนอยที่สุด 
   3.  คลื่นทั้งสามใชเวลาเดินทางไปถึงดาวเทียมเทากัน 
   4.  หาคําตอบไมไดเพราะไมไดกําหนดคาความยาว คลื่นของคลื่นเหลานี้ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

 พลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
  เราสามารถหาคาพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไดจากสมการ 
      E = hf 
      E = λ

Ch  
 

   เม่ือ  E = พลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (จูล) 
      h = คานิจของพลังค =  6.62 x 10–34  J.s 
      f = ความถี ่(s–1)  
      λ  = ความยาวคลื่น (m) 
      C = ความเร็วคลื่นแมเหล็กไฟฟา =  3 x 108  m/s 
 

   หรือ  E = efh  
      E = λe

Ch  

   เม่ือ  E = พลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา หนวยเปน อิเลคตรอนโวลต (eV) 
      e = 1.6 x 10–19   
หมายเหตุ  1eV =  1.6 x 10–19  จูล 
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28.  คลื่นแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง  มีความถี ่ 1 x 1014  Hz    คลื่นนี้จะมีพลังงานกี่จูล 
 

29.  จงหาพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาซึ่งมีความยาวคลื่น  600  nm  ในหนวยจูล 
 

30.  คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีพลังงาน  1.324 x 10–20  จูล   จะมีความถี่เทาใด 
 

31(มช 36)  จงหาความถี ่ในหนวยเฮิรตซของแสงท่ีโฟตอนมีพลังงานเทากับ  1.5  ev 
 

32(มช 33)  การแผรังสีคลื่นแมเหล็กไฟฟาตอไปนี้ขอใดมีความยาวคลื่นสั้นที่สุด 
   ก.  รังสีแกมมา         ข.  แสงท่ีตามองเห็น 
   ค.  ไมโครเวฟ         ง.  รังสีอัลตราไวโอเลต 
 

33.  คลื่นแมเหล็กไฟฟาตอไปนี้คลื่นชนิดใดมีพลังงานมากที่สุด 
   ก.  ไมโครเวฟ     ข.  อินฟราเรด      ค.  แสง    
   ง.  รังสีเอ็กซ      จ.  อัลตราไวโอเลต 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  ตอนท่ี  4  สมบัติของแสงเชิงกายภาพ!! ! ! ! ! ! ! !
 

 การแทรกสอดแสง 
  ในแนวปฏิบัพ  (An)  (แถบสวาง) 
    S1P –  S2P = n λ  
     d sinθ = n λ  
        λ  = Dn xd   

ในแนวบัพ  (Nn)  (แถบมืด) 
    S1P –  S2P = (n – 21 )λ  
           d sinθ = (n – 21 )λ  

    λ  = )D21 -(n 
xd  !

! เม่ือ    λ  = ความยาวคลื่น        x = ระยะจากแนวกลางถึงแถบ 
n = ลําดับที่ของแถบสวางหรือแถบมืด      สวาง หรือ แถบมืดที ่n 

    d = ความหางชองสลิต       D = ระยะจากสลิตถึงฉากรับ 

! !
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34(มช 32)  ในการทดลองโดยใชสลติคู ( double slit ) บริเวณที่ปรากฏเปนแถบสวางแถบแรก 
ทั้งสองขางของแถบสวางกลางบนฉาก จะเปนบริเวณที่คลื่นเดินทางมาจากสลิตทั้งสองเสน 
ทางเดินที่มีระยะทางตางกันเทากับ 

   ก.  4λ      ข.  λ
2       ค.  λ       ง.  2λ   

 

35.  เมื่อฉายแสงที่มีความยาวคลื่น  700  nm  ตกตั้งฉากบนชองแคบคูหนึ่งซึ่งหางกัน  0.2  mm 
  จงหาวาแถบสวางลําดับที ่10   ทั้งสองดานจะทํามุมกันกี่องศา    (sin 2o  =  0.035)  

 

36.  ชองแคบคูหนึ่งหางกัน  0.1  mm  เมื่อฉายแสงความยาวคลื่น  600  nm  ตกตั้งฉากบนชอง 
แคบ    แถบสวางลําดับที ่ 4  บนฉากที่หางออกไป  80  cm   จะอยูหางจากแนวกลางเทาใด  

 

37.  รูปขางขวาแสดงความสวางซึ่งเปนผลจาก 
  การเลี้ยวเบนและแทรกสอดของแสงที่ผาน 
  สลิตคู  เมื่อแสงมีความยาวคลื่น  480  นาโนเมตร  
  ระยะหางระหวางชองสลิตทั้งสองเทากับ  0.10 mm    
ความกวางของแตละสลิตเทากับ  0.02  mm  และฉากอยูหางจากสลิต  50  cm   จงหาระยะ  A 

 ในหนวยของเซนติเมตร 
 

38(En 42/1)  เมื่อใชแสงที่มีความยาวคลื่น  5.0x10–7  เมตร   ตกตั้งฉากกับสลิตคูเกิดภาพ 
  การแทรกสอดบนฉากที่อยูหางออกไป  1.2  เมตร     ถาระยะหางระหวางสลิตคูเทากับ   
  0.1  มิลลิเมตร  แถบสวาง  2   แถบที่ติดกันอยูหางกันกี่มิลลิเมตร 
 

39(En 43/2)  เมื่อใหแสงที่มีคาความยาวคลื่น  440  นาโนเมตร ผานสลิตคูที่มีระยะระหวางชอง 
ทั้งสอง  200 ไมโครเมตร     จะเกิดการแทรกสอดบนฉากที่อยูหางออกไป  1.20  เมตร   
จงหาระยะระหวางแถบสวางที่อยูติดกันในหนวยมิลลิเมตร 

  

40(En 43/1)  ใหแสงที่มีความยาวคลื่น  500  นาโนเมตร ผานสลิตคูในแนวตั้งฉาก เกดิลวดลาย 
 การแทรกสอดบนฉากที่อยูหางจากสลิต  1.5  เมตร  วัดระยะระหวางกึ่งกลางของแถบสวาง 
 2  แถบที่ถัดกันได  5  มิลลิเมตร       สลิตคูนี้มีระยะหางระหวางชองสลิตเทาใดในหนวย 
มิลลิเมตร 
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41(มช 43)  แสงสีเหลืองความยาวคลื่น  550  นาโนเมตร   
  ตกตั้งฉากผานสลิตคูอันหนึ่ง   พบวาบนฉากที่หางออกไป   
  1.5  เมตร  แถบสวางลําดับที ่ 3  และลําดับที ่7 อยูหางกัน   
  6  มิลลิเมตร   ชองทั้งสองของสลิตคูนี้อยูหางกันกี่ไมโครเมตร 
 

42(En 44/1)  จากการทดลองหาความยาวคลื่นของแสงสีหนึ่ง  โดยวางฉากรับร้ิวการแทรกสอด
 ไวหางจากแผนสลิตคู   เปนระยะทาง  120  เซนติเมตร     และระยะหางระหวางสลิตทั้งสอง
 เปน  0.03  มิลลิเมตร   พบวามีแถบสวาง–มืด  เกิดขึ้นบนฉากหลายแถบ   ถาวัดจากแถบสวาง
 ที่หนึ่งไปยังแถบสวางที่หา    พบวามีระยะหางกัน  9.0  เซนติเมตร   แสงสีนี้มีความยาวคลื่น
 เทาไร  ในหนวยนาโนเมตร 
 

43(En 41)  แสงขาวตกต้ังฉากกับเกรตติง สเปกตรัมลําดับที ่ 3  ของแสงสีมวงตรงกับสเปกตรัม
 ลําดับที ่ 2  ของแสงสีแดง    ถาความยาวคลื่นของแสงสีมวงเปน  440  นาโนเมตร   ความยาว
 คล่ืนของแสงสีแดงเปนก่ีนาโนเมตร 
 

44(มช 31)  เกรตต้ิงมี  2,000  เสนตอเซนติเมตร       ถาฉายแสงความยาวคลื่นขนาดหนึ่งไปยัง
 เกรตต้ิงน้ี    แถบสวางที่เกิดขึ้นแถบแรกบนจอจะอยูหางจากแนวกลางเปนมุม  30  องศา    
 แสงนั้นมีความยาวคลื่นเทาใดในหนวยนาโนเมตร 
   ก.  1.5 x 10–6            ข.  2.5 x 10–6 

   ค.  1.5 x 103             ง.  2.5 x 103   
 

45(En 36)  จากการทดลองเพื่อศึกษาสเปกตรัมของกาซไฮโดรเจน   โดยใชเกรตติง ซึ่งมีจํานวน
 ชอง/เซนติเมตร เทากับ  4,500  ดังรูป   พบวาเมื่อระยะ  D  เทากับ  1  เมตร   จะมีแถบสวาง
 สีเดียวกันบนไมเมตรหางจากจุด  O  ทั้งทางดานซายและขวาเทากันคือ  0.3   เมตร   จงหาวา
 แถบสวางนั้น มีความยาวคลื่นประมาณ 
   1.  464  nm 
   2.  565  nm 
   3.  632  nm 
   4.  667  nm 
 

 !
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