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  3.  หากตองการทดลองหาพลังงานจลนของอิเล็กตรอนใหตอความตางศักยที่เหมาะสม  
  โดยตอข้ัวลบเขากับอาโนด  ข้ัวบวกเขากับคาโทดดังรูป 
 เมื่อใชความตางศักยเหมาะสม อิเลก็ตรอนอันมีประจุลบ 
 เมื่อเขาใกลขั้วลบ  จะเกิดแรงตานทําใหอิเล็กตรอนหยุดน่ิง 
 แลวจะเปลี่ยนพลังงานจลนใหกลายเปนพลังงานศักยไฟฟา         ความตางศักยที่ใชหยุด
 อิเลก็ตรอน  เรียก  ความตางศักยหยุดยั้ง (Vo) 

 จึงไดวา  Ek = Ep    เม่ือ E   คือ   พลังงานจลนของอิเล็กตรอน(จูล) 

Ek = qV       e
Ek = eVo     V

 

  เพิ่มเติม 
    1.  หากใชความตางศักยมากเกินกวา Vo
      จะวิ่งยอนกลับไปดานคาโทด 
    2.  หากใชความตางศักยนอยกวา Vo   อ
      จะว่ิงชนอาโนดไดอยูดี 
 

  4.  พลังงานจลนของอิเล็กตรอน (Ek)  จะแปรผ
   และจะแปรผกผันกับ  พลังงานยึดเหนี่ยว (W

 เพราะ    Eแสง = Ek + W   
 

      Eแสง – W = Ek     
 

 hf – W = Ek     
 

  5.  พลังงานยึดเหนี่ยว (W)  จึงขึ้นกับชนิดของโ
   เกี่ยวกับขนาดของโลหะขั้วคาโทดนั้น 
 

  6.  จํานวนโฟโตอิเลก็ตรอน  จะแปรผันตรงกับ
 

จํานวน  e   α   ควา  
k

    คือ   ประจุอิเล็กตรอน (1.6 x 10–19 C) 

o   คือ  ความตางศักยหยุดยั้ง (โวลต) 

  อิเล็กตรอนจะถูกแรงตานมากเกินไป  

เิลก็ตรอนจะถูกแรงตานนอยไป  

นัตรงกับ พลังงานแสง  ,  ความถี่แสง 
) 
 

   

 

ลหะที่นํามาใชเปนคาโทดและไม 

ความเขมแสง 

มเขมแสง 
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 ตัวอยาง  ขอความตอไปน้ี  เปนจริง  หรือ  เท็จ 
   #  1.  เมื่อใชแสงความถี่สูงขึ้น  (และสูงกวาความถี่ขีดเริ่ม)  ตกกระทบคาโทด   
      โฟโตอิเล็กตรอนจะมีพลังงานจลนมากข้ึน 
   #  2.  หากใชแสงที่มีความเขมสูงตกกระทบคาโทด     หากเกิดโฟโตอิเล็กทริก   
      จํานวนโฟโตอิเลก็ตรอนจะมีมาก 
   $  3.  หากใชแสงที่มีความถี่สูง  พลังงานแสงมาก ๆ จะทําใหจํานวนโฟโต–  
      อิเลก็ตรอนมีมาก 
   $  4.  หากใชแสงที่มีความเขมสูงตกกระทบคาโทด   โฟโตอิเลก็ตรอนจะมีพลงั– 
      งานจลนสูง 
   $  5.  หากใชแสงหนึ่งแลวไมเกิดโฟโตอิเล็กทริก  หากตองใหเกิดโฟโตอิเล็กทริก
      ตองเพิ่มความเขมแสง 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
56.  โฟโตอิเลก็ตรอน คือ อิเลก็ตรอนชนิดใด 
   ก.  อิเล็กตรอนท่ีมีประจุมากกวาอิเล็กตรอนธรรมดา 
   ข.  อิเล็กตรอนท่ีทํา ปฏิกิริยากับฟลมถายรูป 
   ค.  อิเล็กตรอนที่หลุดจากผิวโลหะโดยการฉายแสง 

  ง.  อิเล็กตรอนท่ีมีประจุเปนบวก 
   จ.  อิเล็กตรอนที่มีอยูในลําแสง 
 

57.  พลังงานยึดเหนี่ยว (work function) ของโลหะ คือ 
   ก.  พลังงานยึดเกาะระหวางอะตอม 
   ข.  พลังงานที่โฟตอนใหกับโลหะ  
   ค.  พลังงานสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอน 
   ง.  พลังงานระหวางอะตอมกับอิเล็กตรอน 
   จ.  ไมมีคําตอบ 
 

58.  พลังงานยึดเหนี่ยวของโลหะจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับ 
   ก.  ขนาดของโลหะ          ข.  ชนิดของโลหะ 
   ค.  ความถี่ของแสงที่ใช         ง.  ความเขมของแสงที่ใช 
   จ.  ความตางศักยท่ีพอดีทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอน 
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59.  ความถ่ีขีดเร่ิม หรือความถ่ีตัดขาดของแสงท่ีใชในปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก   คืออะไร 
   ก.  ความถี่ของแสงที่ทําใหเกิดโฟตอนสูงสุด 
   ข.  ความถ่ีของแสงท่ีไมทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอน 
   ค.  ความถี่ที่ทําใหโฟตอนมีพลังงานเทากับพลังงานยึดเหนี่ยว 
   ง.  ความถี่ที่พอด ีทําใหอิเล็กตรอนหลุดจากโลหะ 
   จ.  ขอ  ค, ง.  ถูก 
 

60.  ถาโฟตอนของแสง ท่ีใหกับโลหะมีคาเทากับพลังงานยึดเหน่ียวของโลหะน้ันจะเกิดผลตามขอใด 
   ก.  พอดีทําใหเกดิโฟโตอิเลก็ตรอน 
   ข.  พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอนเปนศูนย 
   ค.  ไมมีกระแสไฟฟาในวงจร 
   ง.  ไมมีอิเล็กตรอนหลุดจากโลหะ 

  จ.  ขอ  ก,  ข,  ค. ถูก 
 

61.  พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนมีคาตามขอใด 
  ก.  เทากับพลังงานของโฟตอนที่ใหกับโลหะ 

   ข.  เทากับพลังงานยึดเหนี่ยวของโลหะนั้น 
   ค.  เทากับผลตางพลังงานของโฟตอนกับพลังงานยึดเหนี่ยว 
   ง.  เทากับผลบวกพลังงานของโฟตอนและพลังงานยึดเหนี่ยว 
 

62(มช 34)  พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนน้ัน 
   ก.  ไมขึ้นกับความเขมของแสงที่มาตกกระทบ 
   ข.  ขึ้นกับกําลังหนึ่งของความเขมของแสงที่มาตกกระทบ 
   ค.  ขึ้นกับกําลังสองของความเขมของแสงที่มาตกกระทบ 
   ง.  ขึ้นกับรากที่สองของความเขมของแสงที่มาตกกระทบ  
 

63.  ผลที่ไดจากการศึกษาปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก  สรุปไดดังนี ้
  1.  โฟโตอิเล็กตรอนเกิดข้ึนเม่ือแสงท่ีตกกระทบมีความถ่ีสูงกวาความถ่ีขีดเร่ิม 
  2.  ถาแสงที่มีความถี่สูงกวาความถี่ขีดเริ่มจํานวนโฟโต อิเล็กตรอนจะเปนสัดสวนโดยตรง
   กับความเขมแสง 
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  3.  พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอน เพิ่มขึ้นเปนสัดสวนกับความถี่ที่เพิ่ม 
  4.  พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอนยอมเทากับผลบวกของพลังงานโฟตอนกับพลังงานยึดเหน่ียว 
   ก.  ขอ  1, 2      ข.  ขอ  1, 3      ค.  ขอ  1, 2, 3  
   ง.  ขอ  1, 2, 3, 4     จ.  ถูกทุกขอ 
 

64.  ในปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก  เมื่อแสงที่มีความถี่สูงกวาความถี่ขีดเริ่มตกกระทบผิวโลหะ  
 ถาเพิ่มความเขมของแสงขึ้นเปน  2  เทา  พลังงานของโฟโตอิเล็กตรอนจะเปนเทาไร 
   ก.  พลังงานและจํานวนอิเล็กตรอนเทาเดิม 
   ข.  พลังงานเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา และจํานวนอิเล็กตรอนเทาเดิม 
   ค.  พลังงานเทาเดิมแตจํานวนอิเล็กตรอนเพ่ิมเปน  2  เทา 
   ง.  พลังงานเทาเดิมแตจํานวนอิเล็กตรอนเพ่ิมเปน  4  เทา 
   จ.  พลังงานเพิ่มขึ้น 2  เทา และจํานวนอิเล็กตรอนเพ่ิมข้ึน  2  เทา 

  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

  สูตรการคํานวณเกี่ยวกับโฟโตอิเล็กตริก 
 

   Eแสง  = W + Vo        เม่ือ Eแสง = พลังงานแสง  (eV) 
   ehf  = W + Vo      W  =  พลังงานยึดเหนี่ยว , ฟงกชั่นงาน  (eV) 
   λe

hc    = W + Vo       Vo  =  พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอน   (eV) 
                  Vo =  ความตางศักยหยุดยั้ง  (โวลต)   

               h  = คานิจของพลังค  (6.6 x 10–34  J.s) 
               f   = ความถี่แสง  (Hz) 

               e  = ประจุอิเลคตรอน  (1.6 x 10–19  C) 
             c  = ความเร็วแสง   (3 x 108  m/s) 
             λ   = ความยาวคลื่นแสง  (m) 
 

            เม่ือ f0  คือ ความถ่ีขีดเร่ิม  (Hz) 
              λ0 คือ ความยาวคลื่นขีดเริ่ม  (m) 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

พิเศษ!
  e0hf  = w 
  

0e
hc
 λ  = w!
!



ฟสิกสจากจอ เลม 6                                  http://www.pec9.com                           บทท่ี  18  ฟสิกสอะตอม 

! $$!

65(En 32)  โลหะแมกนีเซียมมีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเลกตรอน  3.79  eV  ถูกฉายดวยแสง  uv  
 ซึ่งมีความยาวคลื่น 300 nm  โฟโตอิเลกตรอนที่หลุดออกมาจะมีพลังงานจลนมากที่สุดกี ่ eV 
 

66(En 43/1)  กําหนดใหฟงกชันงานของโลหะชนิดหนึ่งเปน 4.80 eV   จะตองฉายแสงที่มีความ 
 ยาวคลื่น เทาใดในหนวยนาโนเนตร     จึงจะทําใหอิเล็กตรอนหลุดข้ัวคาโทดท่ีทําจากโลหะ 
 ดังกลาวแลวสามารถไปถึงขั้วอาโนดไดพอดี     เมื่อศักยไฟฟาที่อาโนดต่ํากวาคาโทดเทากับ   
  1.80  โวลต 
 

67(มช 33)  อนุภาคโฟตอนตัวหน่ึงมีความยาวคล่ืน   600   อังสตรอม     ว่ิงเขาชนอะตอมของ
 ไฮโดรเจน    พบวามีอิเล็กตรอนถกูปลดปลอยออกจากอะตอมของไฮโดรเจน    ถาพลังงาน
 ไอออนไนเซช่ันของอะตอมไฮโดรเจนเปน  13.6  อิเลก็ตรอนโวลต        ถามวาอิเล็กตรอน 
 ดังกลาวมีพลังงานจลนเทาใด 
   ก.  5.3  eV    ข.  7.1  eV     ค.  7.6  eV    ง.  8.4  eV 
 

68(En 38)  โฟตอนตัวหนึ่งตกกระทบผิวแพลทินัมซึ่งมีคา ฟงกชันงาน   5.6  eV   ทําใหอิเล็ก–
 ตรอนหลุดจากผิวออกมาดวยพลังงานจลนสูงสุด  1.2  eV   ถาเราใหโฟตอนตัวเดียวกันน้ีไป
 ตกกระทบผิวเงินซึ่งมีคาฟงกชันงาน  4.7  eV   จะตองใหความตางศักยกี่โวลต   เพื่อที่จะทํา
 ใหอิเล็กตรอนท่ีหลุดจากผิวหยุด 
   1.  2.1  V     2.  4.4  V      3.  6.8  V     4.  11.5  V 
 

69.  กําหนดใหคาพลังงานยึดเหนี่ยวของแผนทองแดงเทากับ  4.2  อิเลก็ตรอนโวลต  ตองฉาย
 แสงที่มีความยาวคลื่นเทาใดจึงเกิดปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
 

70(มช 34)  สําหรับผิวโลหะหนึ่งพบวา   ความยาวคลื่นขีดเริ่มของแสงสําหรับผิวโลหะนี้มีคา
 เทากับ  3.1 x 10–7  เมตร    ดังนั้นความตางศักยไฟฟาหยุดยั้ง     เมื่อแสงมีความยาวคลื่น  
 2.0 x 10–7 เมตร    มาตกกระทบมีคาเทากับ……โวลต 
 

71(En 33)  วัตถ ุ A  มีคาพลังงานยึดเหนี่ยว 3.3  eV   วัตถุ  B  มีคาความถี่ขีดเริ่มเปน 4x1014  Hz   
 แสงความถี่เดียวกันตกกระทบผิววัตถ ุ A  และ  B  จะทําใหโฟโตอิเลกตรอนจากวัตถ ุ A   มี
 พลังงานจลนสูงสุดเทากับ  1.2  eV     อยากทราบวาพลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเลกตรอน
 จากวัตถ ุ  B  จะเปนกี ่  eV 
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72(En 40)  ในการศึกษาปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกของ 
  โลหะชนิดหน่ึง ไดกราฟความสัมพันธระหวางพลังงาน 
  จลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนกับความถี่ของคลื่น 
  แมเหล็กไฟฟาที่ตกกระทบผิวโลหะดังรูป   ถาใหคลื่น 
  แมเหล็กไฟฟาความถี ่6x1014 เฮิรตซ  ตกกระทบผิวโลหะน้ีจะตองใชความตางศักยหยุดย้ังเทาใด 
   1.  0.42  V          2.  0.83  V 
   3.  1.65  V          4.  2.50  V  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 ตอนท่ี  9  โฟตอน และสมมติฐานของเดอบรอยล 
 

 จากผลการทดลองจริง ๆ ของโฟโตอิเล็กตริก 
 

  หากใชแสงที่มีความถี่ต่ํา  มีพลังงานนอยกวาพลังงาน 
  ยึดเหนี่ยวตกกระทบใสคาโทด      อิเล็กตรอนจะไมหลุด 
  ออกมา และเมื่อเพิ่มความเขมแสงใหมากขึ้น  อิเลก็ตรอน 
  ก็ไมหลุดอยูด ี         เพราะพลังงานไมเกี่ยวกับความเขม 
  แมความเขมจะมากขึ้น   แตพลังงานของแสงจะยังคงเทาเดิม 
ความเปนจริงตรงนี้จะขัดแยงกับทฤษฎีคลื่นแมเหล็กไฟฟา   เพราะหากแสงเปนคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟา   เมื่อความเขมแสงมากขึ้น  ความเขมสนามแมเหล็กกับสนามไฟฟาจะมากดวย  ซึ่งจะ 
ทําใหพลังงานแสงมีมาก   เมื่อตกกระทบคาโทด  ควรทําใหอิเล็กตรอนหลุดได     จะเห็นวา 
ขัดแยงกับความเปนจริงของโฟโตอิเล็กทริก  ดังน้ัน  ความเช่ือท่ีวา  แสงเปนคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟาจึงไมสมบูรณ 

 

   โฟตอน 
 ไอนสไตน  (Albert  Einstein)  ไดเสนอแนวความคิดวา 
  1.  แสงมีลักษณะเปนกลุมกอนของพลังงานที่เรียกวา 
   ควอนตัมของพลังงาน  หรือโฟตอน  (photon) 
  2.  โฟตอน  1  ตัว  จะมีพลังงานเทากับ  hf 
  3.  เม่ือโฟตอนพุงชนอิเล็กตรอนจะชนกันแบบ  1 – 1 
   และโฟตอนจะถายทอดพลังงานทั้งหมดแกอิเล็กตรอน 

/0"-"'!123!-!

45!!สูงสุด!

)!'!#!
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   หากโฟตอนมีความถ่ีตํ่า พลังงานนอย  ก็จะไมสามารถทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกมา 
 ไดแมจะเพ่ิมจํานวนโฟตอน  (ความเขมแสง)  ใหมากขึ้น  แตพลังงานแตละกอนไมเพิ่ม  ก็ไม 
  ทําใหอิเลก็ตรอนหลดุออกมาได 
 

   ปรากฎการณคอมปตัน 
  คอมปตัน (Arthur  H. Compton)  และดีบาย  (Peter  Debye)  ทําการทดลองฉายรังสีเอกซ    
 ไปที่แทงกราไฟต   ปรากฎวามีอิเล็กตรอน  และรังสีเอกซกระเจิงออกมาดังรูป 
  จะพบวา  ความยาวคลื่น  และพลังงานของ 
 รังสีเอ็กซที่กระเจิงออกมา   จะแปรผันตามมุม 
 ท่ีกระเจิง  ซึ่งเปนไปตามกฎอนุรักษพลังงานและ 
 กฎอนุรักษโมเมนตัม   แสดงวาการชนระหวาง 
 โฟตอนของรังสเีอกซกับอิเล็กตรอนในแทงกราไฟตเปนการชนกนัของอนุภาค 
  การทดลองของคอมปตันน้ี   สนับสนุนแนวคิดของไอนสไตลที่วา  คลื่นแมเหล็กไฟฟา   
 สามารถประพฤติตัวเปนอนุภาคได 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

73(En 31)  ในการทดลองผานแสงสีแดง  (ความยาวคลื่น  0.66  ไมโครเมตร)  จํานวน   
  2x1022  โฟตอน   เขาไปในน้ํา   "*   กิโลกรัม  ถาสมมติวาน้ําดูดกลืนพลังงานจากแสงไวได  
 50  เปอรเซนต  จงหาวาอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนไปเทาไร   
 (กําหนดใหความจุความรอนจําเพาะของนํ้า   =   4.2 kJ/kg.K) 
   1.  3oC     2.  4oC     3.  5oC     4.  10oC 
 

74(มช 42)  หลอดไฟฟาชนิดพิเศษหลอดหนึ่ง  ใหแสงที่มี ความยาวคลื่นคาเดียวคือ  663  นาโน–
 เมตร  โดยหลอดน้ีมี คากําลัง  60  วัตต  และมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปน
 แสงสวางเทากับ  90%    พบวาอายุการใชงานของหลอดนี้คือ  500  ช่ัวโมง  ถาตลอดอายุการ
 ใชงานมีโฟตอนออกมา   A x 1024   ตัว   จงหาคา  A 
 

75.  ตาสามารถรับรูแสงสีเหลือง ความยาวคลื่น  550  nm     และมีความเขมต่ําสุดประมาณ   
 10  watt     จํานวนโฟตอนท่ีกระทบตาใน  1  วินาท ี มีคาเทาไร 
   ก.  2.8 x 1019   ข.  3.2 x 1019   ค.  3.6 x 1019   ง.  4.2 x 1019 
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สมมติฐานของเดอบรอยล 
  จาก      P  =  m c             และ   E  =  mc2 
            m  = 2c

E  
 

      P  =  2c
F  c          และ    E  =  λ

hc  
 

    P  =  ( )
2c 
chc

λ  

    P  =  λ
h  

 

   สมการนี้แสดงวา  โมเมนตัมของโฟตอนข้ึนอยูกับ ความยาวคล่ืนของโฟตอน 
  และ        λ   =  Ph  
       λ   =  mvh  
 

   สมการนี้  แสดงวา   “ อนุภาคท่ีมีมวล  m  เคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  v  สามารถแสดงสมบัติ 
 เปนคลื่นซึ่งมีความยาวเทากับ  λ  ได ”  ตรงน้ีเรียก สมมุติฐานของเดอบรอยล และ λ  น้ีเรียก 
 ความยาวคลื่นของเดอบรอยล  (De  Broglic  wavelength) 
  หลังจากที่เดอบรอยล เสนอความคิดของเขาแลว          ไดมีนักฟสิกสหลายทานพยายาม   
 ทดสอบความเปนไปไดของสมมติฐานดังกลาว โดยคิดวาถาอนุภาคมีสมบัติของคลื่น อนุภาคก็ 
 นาจะแสดงสมบัติการแทรกสอด และการเลี้ยวเบนได เชนเดียวกับคลื่นทั่วไป 
  ในป พ.ศ. 2468  เดวิสสัน (Clinton  J. Davission) และ เจอรเมอร  (Lester A. Germer) 
 ไดทดลองยิงอิเล็กตรอนไปกระทบผลึกของนิกเกิล ปรากฎวาอิเล็กตรอนท่ีสะทอนออกมาแสดง 
 สมบัติการแทรกสอด และเลี้ยวเบนเหมือนแสงได   และเมื่อทําใหลําอิเล็กตรอน   ผานขอบตัว 
 กําบังเสนตรง    ปรากฎวาอิเล็กตรอน แสดงสมบัติการเลี้ยวเบนกอนแลวไปแทรกสอดกับบน 
 ฟลมที่อยูดานหลังคลายการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ 
  ในป  พ.ศ. 2469  จีพ ี ทอมสัน (George  P. Thomson)  ทดลองยิงอิเล็กตรอนความเร็วสูง
ผานแผนโลหะบาง ๆ เชน อะลูมิเนียม  เงิน  และทองคํา  ปรากฎวา อิเล็กตรอนเล้ียวเบนผานแผน 
โลหะไปแทรกสอดบนฟลม เชนเดียวกับรังสีเอ็กซ  ดังรูป 
  จากที่กลาวมาจะเห็นวา คลื่นแสดงสมบัติของอนุภาคได และอนุภาคก็แสดงสมบัติของ 
  คลื่นได สมบัติดังกลาวนี้เรียกวา  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค  (duality  of wave and  particle) 
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  เดอบรอยส    ใชทฤษฎีของเขาอธิบายสมมติฐานของโบรที่วา อิเล็กตรอนท่ีว่ิงวนรอบ 
 นิวเคลียสโดยไมแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาจะมีโมเมนตัมเชิงมุม  mvr    เทากับ   nh     โดยโบร 
 ไมสามารถพิสูจนไดวาทําไมถึงเปนเชนนั้น  แต  เดอบรอยล  อธิบายวา การท่ีอิเล็กตรอนใน 
 อะตอมไมมีการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาก็เนื่องจาก “อิเล็กตรอนท่ีว่ิงวนรอบนิวเคลียสจะแสดง 
 สมบัติของคลื่นนิ่ง ซึ่งเปนไปได เม่ือความยาวของเสนรอบวงมีคาเปนจํานวนเทาของความยาว 
 คล่ืนของอิเล็กตรอน”  น่ันคือ 
        2 π r  =   nλ  
   ดังน้ัน             2 π r  =   n ( )mvh  

 หรือ     mvr   =   n  π 2h   
   จะไดวา            mvr   =   nh 
ซ่ึงจะเห็นไดวาตรงกับสมมติฐานขอหน่ึงของโบร ยอมแสดงวาทฤษฎีทวิภาพของคลื่นและ

อนุภาคของ เดอบรอยส เปนจริง 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

76.  รถยนตคันหน่ึงมีมวล 1,000  กิโลกรัม แลนดวยความเร็ว  72  กิโลเมตรตอช่ัวโมง  ถาคิดวา
 รถยนตคันนี้เปนคลื่นจะมีความยาวคลื่น เดอ บรอยล  เทาใด 

(คานิจของพลังคเทากับ  6.6 x 10–34  จูล. วินาท)ี 
    1.  0.92 x 10–38  เมตร        2.  3.3  x 10–38  เมตร 

  3.  0.33 x 10–38  เมตร        4.  1.1 x 10–38  เมตร 
 

77.  จงหาอัตราเร็วของอิเล็กตรอนซ่ึงมีความยาวคล่ืนอนุภาคเทากับ   0.1   นาโนเมตร  และจงหา 
 ความตางศักยท่ีใชเรงอิเล็กตรอนน้ีดวย 
 

78(En 39)   ความยาวคล่ืนเดอบรอยลของอิเล็กตรอนเทากับ   0.10  nm     พลังงานจลนของ
 อิเลก็ตรอนมีคาเทาไร 
   1.  2.4x10–17  J   2.  4.8x10–17  J   3.  2.0x10–16  J     4.  1.0x10–15  J 
 

79.  จงหาความยาวคล่ืนของอิเล็กตรอน ซึ่งเคลื่อนที่ดวยพลังงานจลน  5  อิเลก็ตรอนโวลต 
   1.  0.55  นาโนเมตร         2.  0.85  นาโนเมตร 

  3.  0.95  นาโนเมตร         4.  1.10  นาโนเมตร 

  !
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80(En 33)  อนุภาคมวล  m  มีพลังงานจลนเพิ่มขึ้นเปน  4  เทาของพลังงานจลนเดิม   ความยาว
 คล่ืนเดอบรอยลของอนุภาคน้ีในคร้ังหลัง   จะเปนก่ีเทาของความยาวคล่ืนเดอบรอยลคร้ังแรก 
   1.  21   เทา    2.  2  เทา     3.  4  เทา     4.  8  เทา 
 

81(มช 43)  ถาอัตราสวนความยาวคลืน่เดอบรอยลของอิเลก็ตรอนตออนุภาค  A  เปน  4000  
 อัตราสวนพลังงานจลนของอิเล็กตรอนตออนุภาค  A  จะเปนเทาใด  
 กําหนด  มวลของอิเลก็ตรอน  =  0.0005  u  ;  มวลของอนุภาค  A  =  1.0000  u 
   1.  1/1000     2.  1/2000     3.  1/4000     4.  1/8000 
 

82.   อนุภาคมีประจุไฟฟา  q  มวล  m ถูกเรงจากสภาพนิ่งดวยสนามไฟฟาสม่ําเสมอความตาง–
 ศักย   V    จะประพฤติตัวเปนคลื่นมีความยาวคลื่นเทาไร  
   1.  λ  =  h    2.  λ  =    2qVmh   3.  λ   =  2qVm

h   4.  λ =  2qVm
2h  

 

83(En 44/1)  อิเล็กตรอนตัวหน่ึงจะตองเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วเทาใดในหนวยเมตรตอวินาที    จึง
 จะมีโมเมนตัมเปนหน่ึงในสิบของโมเมนตัมของโฟตอนของแสงความถ่ี  4.5 x 1014   เฮิรตซ     
  (ใหใชมวลของอิเลก็ตรอน  =  9.0 x 10–31 กิโลกรัม) 
 

84(En 43/2)  ลําแสงเลเซอรความยาวคลื่น 660 นาโนเมตร ตกกระทบตั้งฉากกับพื้นผิวที่สามารถ
 ดูดกลืนแสงไดโดยสมบูรณ       ถากําหนดใหมีจํานวนโฟตอนตกกระทบพื้นผิว ดังกลาว
 ดวยอัตรา  1020   อนุภาค/วินาท ี แรงท่ีลําแสงเลเซอรกระทําตอพ้ืนผิวเปนเทาใด 
   1.  10–16  N    2.  10–8  N    3.  10–7  N        4.  10–6  N 
 

85.  จากทฤษฎีของ เดอ บรอยล   เสนรอบวงของวงโคจรของอเิล็กตรอนรอบนิวเคลียสมีคาเปนเทาไร 
   1.  คานิจของพลังคหารดวยความยาวคล่ืนของอิเล็กตรอน 
   2.  คานิจของพลังคคูณดวยเลขจํานวนเต็มหารดวย  2 
   3.  ความยาวคล่ืนของอิเล็กตรอนคูณดวยเลขจํานวนเต็ม 

4.  ความยาวคล่ืนของอิเล็กตรอนหารดวยความเร็วของแสง 
 

86(En 44/2)  ถาอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสของอะตอมไฮโดรเจนเปนคล่ืนน่ิงของคล่ืนเดอบรอยล
 ในระดับพลังงานชั้นที่สองของอะตอม จะมีจํานวนปฎิบัพรอบนิวเคลียสกี่ปฎิบัพ 
   1.  1      2.  2      3.  4      4.  8 
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แบบฝก หัด  บทท่ี   18  ฟสิกสอะตอม  

1.  ในการทดลองหลอดตาแมว พบวาความเร็วของอนุภาครังสีแคโทดมีคาเทากับ 9 x 107  เมตร
 ตอวินาที   เม่ือนําขดลวดโซลินอยด ที่ทําใหเกิดสนามแมเหล็กเทากับ  0.1  เทสลา  ครอบลง
 บนหลอดตาแมว   รังสีแคโทดจะว่ิงเปนเสนโคงดวยรัศมีเทากับ 
 (คา  e/m ของอนุภาครังสีแคโทด  1.8 x 1011  คูลอมบ/กิโลกรัม) 
   1.  0.05  เซนติเมตร    2.  0.5  เซนติเมตร    3.  2.5  เซนติเมตร   
   4.  5.0  เซนติเมตร    5.  10.0  เซนติเมตร 
 

2(มช 41)  จากการทดลองของทอมสัน  พบวาสามารถหาคาประจุตอมวล  (g/m) ของอิเล็กตรอน 
 ได  =  x คูลอมบ/กิโลกรัม  ถาสนามแมเหล็กขนาด  y  เทสลา  ทําใหอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเปน 
 วงกลมรัศม ี =  z  เมตร         จงหาแรงเน่ืองจากสนามไฟฟาท่ีกระทําตออิเล็กตรอนทําให 
อิเล็กตรอนน้ีเปล่ียนทางเดินเปนเสนตรง  (กําหนดมวลของอิเลก็ตรอน  =  m  กิโลกรัม) 

   1.  mxyz  นิวตัน          2.  mxy2  z  นิวตัน 
   3.  mx2 y2z  นิวตัน         4.  mx2 y2 z2  นิวตัน 
 

3(En 34)  ในการทดลองเรื่องหยดน้ํามันของมิลลิแกน ถาใชความตางศักยไฟฟา  100  โวลต 
 หยดน้ํามันมีมวล  8 x 10–16  กิโลกรัม ระยะระหวางแผนขั้วโลหะเทากับ  0.8  เซนติเมตร 
 ทําใหหยดนํ้ามันอยูน่ิงหยดนํ้ามันไดรับอิเลคตรอนก่ีตัว 
   1.  1  ตัว     2.   2  ตัว     3.  4  ตัว     4.  8  ตัว 
 

4.  หยดนํ้ามันหนัก  4.8 x 10–14  นิวตัน  ลอยนิ่งอยูในสนามไฟฟา ระหวางแผนโลหะขนาน 
  ซึ่งหางกัน  1  เซนติเมตร เมื่อตอแผนโลหะเขากับความตางศักย  500  โวลต  อยากทราบวา
 หยดนํ้ามันมีอิเล็กตรอนขาดหรือเกินอยูก่ีอนุภาค 
 

5.  ประจุของหยดน้ํามันแตละหยดที่มิลลิแกนหาได จะมีคาตาง ๆ ดังตอไปน้ี  ยกเวนขอใดท่ีเปน 
 ไปไมได 
   ก.  1.28 x 10–18  C         ข.  11.2 x 10–19  C 
   ค.  9.6 x 10–19  C         ง.  1.44 x 10–19  C 
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6.  ในการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาผานแผนทองคําบาง ๆ ของรัทเทอรฟอรด    ขอใดที่แสดงวา 
 นิวเคลียสของอะตอมมีขนาดเล็กและมีประจุบวกทั้งหมดรวมกันอยู 
   1.  อนุภาคแอลฟาสวนใหญผานไปตรงๆ 
   2.  อนุภาคแอลฟาบางตัวเบนไปถึง  90  องศา  หรือมากกวา 
   3.  จํานวนอนุภาคแอลฟาท่ีเบนเปนมุมโตมีไมนอย 
   4.  จํานวนอนุภาคที่ยอนกลับมีมาก 
 

7(En 41/2)  อนุภาคพลังงานจลนเทากันในขอใดที่วิ่งเขาใกลนิวเคลียสของยูเรเนียมแลวมีโอกาส 
 เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมนอยที่สุด 
   1.  โปรตอน    2.  แอลฟา   3.  อิเลก็ตรอน    4.  นิวตรอน 
 

8.  ตามทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนของบอรมีอิเล็กตรอนว่ิงรอบนิวเคลียสเพ่ือ 
   ก.  ปลอยโฟตอน         ข.  เพื่อสะสมพลังงาน 
   ค.  เพื่อไมใหถูกดูดไปติดนิวเคลียส    ง.  เพื่อไมใหถูกนิวเคลียสผลักออกไป 
 

9.  การเปล่ียนสถานะตอไปน้ีของอะตอมไฮโดรเจน  ขอใดจะปลอยโฟตอนที่มีพลังงานสูงกวา 
   ก.  n  =  1  ไป  n  =   2        ข.  n  =  2  ไป  n  =  1 
   ค.  n  =  2  ไป  n  =  6        ง.   n  =  6  ไป  n  =  2 
 

10.  การเปล่ียนสถานะตอไปน้ีของอะตอมไฮโดรเจน ขอใดจะดูดโฟตอนที่มีพลังงานสูงกวา 
   ก.  n  =  1  ไป  n  =   2        ข.  n  =  2  ไป  n  =  1 
   ค.  n  =  2  ไป  n  =  6        ง.   n  =  6  ไป  n  =  2 
 

11.  การเปล่ียนสถานะตอไปน้ีของอะตอมไฮโดรเจน ขอใดจะปลอยโฟตอนที่มีพลังงานต่ําที่สุด 
   ก.  n  =  1  ไป  n  =   2        ข.  n  =  2  ไป  n  =  1 
   ค.  n  =  2  ไป  n  =  6        ง.   n  =  6  ไป  n  =  2 
 

12(En 38)  ในแหลงกําเนิดแสงเลเซอรฮีเลียมนีออน ถาอะตอมนีออนเปลี่ยนสถานะจากชั้น  5s 
 ซึ่งมีระดับพลังงาน  20.66  eV  ลงมายังชั้น  3d  พรอมๆ กับคายโฟตอนที่มีความยาวคลื่น 
 632.8  นาโนเมตร  ระดับพลังงานของอะตอมนีออนในช้ัน  3 d  มีคาประมาณเทาไร  
  (โดยที่ระดับพลังงานในชั้นตาง ๆ  คิดเปรียบเทียบจากระดับพลังงานในชั้นต่ําที่สุด) 
  1.  15.8  eV    2.  16.6  eV    3.  17.6  eV    4.  18.7  eV 
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13(En 40)  อะตอมไฮโดรเจน เมื่อเปลี่ยนระดับพลังงานจากสถานะ  n = 3  สูสถานะพื้นจะให 
โฟตอนมีพลังงาน  19.34 x 10–19  จูล และเมื่อเปลี่ยนสถานะจาก  n = 2  สูสถานะพื้นจะให 
โฟตอนพลังงาน  16.33 x 10–19  จูล    ถาตองการกระตุนใหอะตอมไฮโดรเจนเปล่ียนระดับ 

 พลังงานจากสถานะ  n = 2  ไปยังสถานะ  n = 3  จะตองใชแสงความถี่เทาใด 
   1.  4.5 x 1014  Hz           2.  5.4 x 1014  Hz         

3.  3.0 x 1015 Hz           4.  5.4 x 1015  Hz 
 

14(มช 37)  เม่ือผานคล่ืนแมเหล็กไฟฟาความถ่ีคาหน่ึงในอนุกรมบัลเมอรของไฮโดรเจนอะตอม 
 ไปยังสลิตคู    พบวาคาผลตางระยะทางจากสลิตทั้งสองไปยังแถบสวางแถบที ่ 2  เปน 
 1.2 x 10–6  เมตร   จงหาคาเลขควอนตัม  n  ของวงโคจรของอิเล็กตรอนระดับพลังงานสูง 
 กําหนด  คาคงตัวของริดเบอรก  (R) =  1.2 x 107   m–1 
 

15(มช 44)  ถาอะตอมไฮโดรเจนท่ีสถานะพ้ืนจํานวนหน่ึงดูดกลืนโฟตอน พลังงาน  E  แลว  
  พบวาในการกลับคืนสูสถานะพื้นจะเกิดเสนสเปกตรัมจํานวน  6  เสน  ที่มีคาแตกตางกัน !
 ! จงหาคา  E  ในหนวยของ  10–19  จูล 
 

16.  สําหรับอิเล็กตรอนในอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีของโบร คาของพลังงานจลนเปนกี่เทา 
  ของคาพลังงานศักยไฟฟา 
   1.  1      2.  2      3.  21                       4.  41  
 

17(En 41)  เม่ือเรงอิเล็กตรอนใหชนกับเปาโลหะของหลอด 
กําเนิดรังสีเอ็กซโดยใช ความตางศักย  30  กิโลโวลต  แลว 
เขียนกราฟความสัมพันธของพลังงานกับความยาวคลื่น 
ของรังสีเอ็กซที่เกิดขึ้น จะไดกราฟดังรูป จงหาวาท่ีจุด  B  มีคาความยาวคลื่นเทาใด   

   1.  3.4 x 10–12  m         2.  12.4 x 10–12  m 
   3.  31.1 x 10–12  m         4.  41 x 10–12   m 
 

18(En 35)  จากกราฟแสดงผลการทดลองเรื่องการชนร
 อิเลก็ตรอนกับอะตอมของอะตอมของกาซตามรูป  
ะหวาง 
สรุปไดวา   
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   1.  กระแสไฟฟาท่ีไหลในหลอดกาซมีพาหนะนําไฟฟาคือ อิเลกตรอนและอิออนของกาซ 
  2.  อะตอมของกาซมีอิเลกตรอนโคจรรอบนิวเคลียสเปนวงกลม เม่ือ  V  เพิ่มขึ้นทําให 
   อิเล็กตรอนหลุดออกมากระแสจึงเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว 
  3.  ความตานทานของหลอดกาซเปนลบบางชวงแสดงถึงอะตอมของกาซจะรับพลังงาน 
   จากอิเล็กตรอนเฉพาะบางคา 
  4.  ชวง A – B  อะตอมกาซอยูในภาวะถูกกระตุน แตในชวง  C – D  อะตอมของกาซอยู 
   ในภาวะแตกตัวเปนอิออน 
 ขอสรุปที่ถูกคือ 
   1.  1,  2  และ  3         2.  1  และ  3 
   3.  3  เทาน้ัน           4. คําตอบเปนอยางอ่ืน 
 

19.  สมการตอไปนี้สมการไหนแสดงวามีความถี่ขีดเริ่ม 
   ก.  eV  =  21  mv2    ข.  (Ek)max  =  hf - W                 ค.  hf – W  =  eV0 
   ง.  hf  =  eV0      จ.  hf – W = 0 

20.  ในการทดลองโฟโตอิเล็กตริกเมื่อความถี่ของแสงที่ฉายเพิ่มขึ้นผลที่เกิดขึ้น ตอไปน้ี 
  ขอใดไมถูกตอง 
   ก.  ความตางศักยหยุดยั้งเพิ่มขึ้น 
   ข.  อิเล็กตรอนที่หลุดออกมามีพลังงานเพิ่มขึ้น 
   ค.  จํานวนอิเล็กตรอนท่ีหลุดมีคาเทาเดิม 
   ง.  ความถี่ขีดเริ่มเพิ่มขึ้น 
   จ.  พลังงานยึดเหนี่ยวเทาเดิม 
 

21.  พิจารณาขอความตอไปน้ี ขอใดเปนจริง 
   ก.   ความถี่ขีดเริ่มของแสงขึ้นอยูกับชนิดของโลหะ 
   ข.  โลหะชนิดเดียวกัน  ขนาดไมเทากัน จะมีพลังงานยึดเหนี่ยวเทากัน 

  ค.  ความตางศักยหยุดย้ังทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอนได 
ง.  โลหะชนิดเดียวกันทําใหความตางศักยหยุดยั้ง แตกตางกันได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความถี ่

    ของแสงที่ใช 
   จ.  เปนจริงทุกขอ 
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22.  พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอนจะมีคามากหรือนอยข้ึนอยูกับคาใด 
  1.  ความเขมของแสง   2.  ความยาวคลื่นของแสง    3.  ความถี่ของแสง 
  4.  ความเร็วของแสง   5.  สีของแสง 
    ก.  ขอ  1       ข.  ขอ 2 , 3      ค.  ขอ 2 , 3 , 5  
    ง.  ขอ  3            จ.  ขอ  1, 3 
 

23(En 42/1)  จากการทดลองเพื่อศึกษาปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก    
ขอสรุปตอไปน้ีขอใดถูกตอง 

  ก.  พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอนขึ้นอยูกับความเขมของแสงเทานั้น 
  ข.  สําหรับแสงที่มีความถี่สูงกวาความถี่ขีดเริ่ม จํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะเพ่ิมมากข้ึน 
   เปนปฏิภาคกับความถี่ที่เพิ่มขึ้น 

ค.  เนื่องจากแสงมีสมบัติเปนคลื่น เมื่อมีความเขมสูงก็จะมีพลังงานมากทําใหโฟโต– 
อิเล็กตรอนมีพลังงานมากดวย 

  ง.  เมื่อแสงที่ตกกระทบโลหะมีความถี่สูงกวาความถี่ขีดเริ่ม จะเกิดโฟโตอิเล็กตรอนข้ึน 
 คําตอบที่ถูกคือ 
   1.  ขอ ก  และ ค            2.  ขอ  ข  และ  ง  

  3.  ขอ ง  เทาน้ัน            4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 

 

24(มช 44)  สําหรับปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกน้ัน  ขอความใดถูก 
   1.  พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนไมขึ้นกับความเขมแสง แตข้ึนกับ 
    ความถี่ของแสง 
   2.  ความตางศักยหยุดยั้งจะเปนคาของพลังงานที่โลหะยึดอิเล็กตรอนไว 
   3.  โฟโตอิเล็กตรอนมีจํานวนมากข้ึน เมื่อแสงมีความถี่สูงขึ้น 
   4.  พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอน ขึ้นกับคาความเขมของแสง 
 

25(มช 40)  จากการศึกษาปรากฏการณโฟโตอิเลก็ทริก สรุปไดวา 
   1.  เมื่อแสงมีความถี่เทากับความถี่ขีดเริ่ม ตกกระทบผิวโลหะจะไมมีอิเล็กตรอนหลุด 
    จากผิวโลหะ 
   2.  แสงที่มีความถี่คาเดียวตกกระทบผิวโลหะตางชนิดกัน จะใหโฟโตอิเล็กตรอนท่ีมี 
    พลังงานจลนสูงสุดเทากัน 
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   3.  เมื่อเพิ่มความเขมแสงที่ตกกระทบผิวโลหะกระแสไฟฟาอิเล็กตรอนจะมีคาเพิ่มขึ้น 
4.  เม่ือเพ่ิมความเขมแสงท่ีตกกระทบผิวโลหะจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะเทาเดิม  

    แตมีพลังงานสูงขึ้น 
 

26(มช 31)  เมื่อแสงที่มีคาความยาวคลื่น  ao = 170 nm  ตกลงบนโลหะที่มีคาพลังงานที่โลหะยึด 
 อิเลก็ตรอนไว (W)  =  2.2  eV  จะเกิดโฟโตอิเล็กตรอนท่ีมีความเร็วคาหน่ึง ถาตองการใหเกิด 
 โฟโตอิเล็กตรอนน้ีเปนจํานวนมากกวา เดิมควรจะ 
   ก.  เพิ่มคาความยาวคลื่น       ข.  ลดคาความยาวคลื่น 
   ค.  เพิ่มคาความเขม         ง.  ขอ  ข  และ  ค 
 

27(มช 35)  เมื่อใหแสงที่มีความเขมและความถี่เทากันตกกระทบพื้นผิวโลหะ  A  และ  B   
พรอม ๆ กัน แตโลหะ  A  มีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเล็กตรอนมากกวาโลหะ  B  ถาให  Ea  และ  
Eb  เปนพลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจากโลหะ  A  และ  B  และ  na  และ  nb  
เปนจํานวนโฟโตอิเลก็ตรอน จาก  A และ  B  ตามลําดับ  เราจะพบวาผลที่เกิดขึ้น คือ 

   ก.  Ea = Eb  และ  na < nb       ข.  Ea < Eb  และ  na = nb  
   ค.  Ea < Eb  และ  na > nb       ง.  Ea = Eb  และ  na =  nb 
 

28(En 42/2)  กําหนดใหฟงกชันงานของแทนทาลัมและทองคําเปน 4.2  eV  และ  4.8  eV 
 ตามลําดับ อยากทราบวาตองทําการฉายแสงที่มีความยาวคลื่น  270  nm  ลงไปบนวัตถุใด 
 จึงจะเกิดปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
   1.  ไมเกิดปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก   2.  แทนทาลัม 
   3.  ทองคํา           4.  แทนทาลัมและทองคํา 
 

29(En 44/1)  จากการทดลองเร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก  
โดยทาํการทดลองสองคร้ัง   ครั้งแรกใชแสง  A  คร้ังท่ีสอง 
ใชแสง  B  ไดความสัมพันธระหวางกระแสในวงโคจร (l) 
และความตางศักย (V)  ดังกราฟ  จงพิจารณาขอสรุปตอไปน้ี 

   ก. แสง  A  มีความถี่นอยกวาแสง  B 
   ข.  แสง  A  มีความเขมมากกวาแสง B 
   ค.  แสง  B  ตองใชขนาดความตางศักยหยุด
ยั้งมากกวา แสง  A 
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   ง.  แสง  A  ทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอนมีพลังงานจลนมากกวาแสง  B 
  ขอสรุปใดถกูตอง 
   1.  ก  ข  และ  ค         2.  ก  และ  ค 
   3.  ก  และ  ง          4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 

 

30(En 34)  โลหะชนิดหนึ่งมีคาพลังงานยึดเหนี่ยวเทากับ  2.0  อิเลก็ตรอนโวลต ถามีแสงที่ม ี
ความยาวคลื่น  100  nm  มากระทบพลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอน ที่ออกมาจะเปน 

 ก่ีอิเล็กตรอนโวลต  (eV) 
 

   1.  6.4   eV    2.  10.4   eV     3.  14.4   eV   4.  18.4   eV 
 

31.   เมื่อใหแสงที่มีความยาวคลื่น  450  นาโนเมตร  ตกกระทบผิวโลหะชนิดหนึ่ง ปรากฏวาตอง 
  ใชความตางศักยในการหยุดยั้งโฟโตอิเล็กตรอนเทากับ  1.5  โวลต  ถาตองการใหอิเล็กตรอน
   หลุดออกจากผิวโลหะไดพอดี จะตองใชแสงที่มีความยาวคลื่นเทาใด 
  (ให  คานิจของพลังค  =  6.6 x 10–34  J.s) 
 

32.  เม่ือฉายแสงอัตราไวโอเลต  ความยาวคลื่น  250  นาโนเมตร  ลงบนผิวแม็กนีเซียม  
  ปรากฎวาตองใชศักยหยุดยั้ง  0.6  โวลต    จงหาความถี่ขีดเริ่มของแมกนีเซียม!
 

33(มช 38)  ใชแสงจากเสนสเปกตรัมที่มีความยาวคลื่นยาวที่สุดของอนุกรมบาลเมอร จาก 
 ไฮโดรเจนอะตอมสองกระทบผิววัสดุชนิดหนึ่งความตางศักยหยุดยั้งมีคา  0.562  โวลต 
 จงหาคาฟงกชันงานของวัสดุนี ้ (ตอบในหนวยอิเล็กตรอนโวลต) 
 (กําหนด  คานิจของริดเบอรก  =  1.2 x 107   m–1 ) 
 

34(มช 45)  นักเรียนกลุมหนึ่งกําลังทําการทดลองเพื่อหาคาคงตัวพลังค  ซึ่งพบจากการทดลองวา  
 เมื่อฉายแสงความถี ่ 2.2 x 1015  เฮิรตซ  ใสโลหะชนิดหนึ่ง จะเกดิโฟโตอิเลก็ตรอนออกมาท่ี
 สามารถหยุดไดดวยศักยไฟฟา –7.5 โวลต  แตถาเปลี่ยนเปนแสงที่มีความถี ่5.2x1015  เฮิรตซ
 จะเกิดโฟโตอิเล็กตรอนที่จะหยุดไดดวยศักยไฟฟา  –16.5  โวลต      จากขอมูลเหลานี้กลุม
 นักเรียนคํานวณคาคงตัวพลังคไดเทากับ A x 10–34 จูล . วินาท ี ทานคิดวา A  มีคาเทาใด 
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35.  จากการทดลองเร่ืองโฟโตอิเล็กทริกไดกราฟ ระหวางความตางศักยหยุดยั้ง (Vs)  กับความถี่ 
 (f)  ของแสงที่ใชทดลองนี้ดังรูป 
    ก.  คานิจของพลังคจากการทดลอง  
    ข.  ความถ่ีขีดเร่ิม 

ค.  Work  function  ของโลหะ 
 

36 (มช 43)  แสงความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร    ตกกระทบผิวโลหะชนิดหนึ่ง   ปรากฎวา 
โฟโตอิเล็กตรอนท่ีหลุดจากผิว มีความเร็วเปน  0  พอด ี ถาเปลี่ยนเปนแสงที่มีความยาวคลื่น 

 300  นาโนเมตร ตกกระทบผิวโลหะน้ีโฟโ อิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมา    จะมีพลังงานจลน 
 สูงสุดเทาใด 
   1.  1.1 x 10–19  จูล      
   3.  6.6 x 10–19  จูล      

 

37(En 40)  เมื่อผานแสงสีแดงความยาวคลื่น 
 เขาไปในน้ํา มวล  200  กรัม  ถาน้ําดูดกลืน
 อุณหภูมิเพิ่มขึ้นเทาไร (กําหนด  ใหความ
   1.  25 o C     2.  20o C  

 

38(มช 40)  ในวันที่แดดจาพบวากําลังเฉลี่ยขอ
  990  วัตตตอตารางเมตร และความยาวคลื่น
  ถามีแผนสะทอนแสงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ม
  เราสามารถจะคํานวณหาไดวาจํานวนโฟต
  1 วินาท ี  เปน  A x 1019  โฟตอน  จงคําน

 

39.  ขอใดบางที่สนับสนุนวาคลื่นแมเหล็กไฟ
  ก.  สเปกตรัมของไฮโดรเจน    
  ค.  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กทริก   
   1.  ก  และ   ข       
   3.  ค  และ  ง        
 

ต

')!

   2.  3.3 x 10–19  จูล 
   4.  ไมมีโฟโตอิเล็กตรอนเกิดข้ึน 

 660  นาโนเมตร จํานวน  7 x 1022  โฟตอน 
พลังงานรอยละ  40  ไปเปนความรอนนํ้ามี 
รอนจําเพาะของนํ้าเปน  4.2 x 103   J/kg  k) 

   3.  15o C    4.  10 o C 

งแสงอาทิตยที่ตกกระทบผิวโลก  มีคาเปน   
เฉลี่ยของแสงอาทิตยมีคาเปน  500  นาโนเมตร  
ีดานยาวดานละ  1  เมตร    วางอยูบนพื้นโลก  
อนที่ตกกระทบแผนสะทอนแสงนี้ในเวลา   
วณหาคา  A 

ฟา แสดงสมบัติเปนอนุภาคได 
   ข.  ปรากฎการณคอมพตัน 
   ง.  การทดลองของฟรังคและเฮิรตซ 
  2.  ข  และ  ค 
  4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 
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40(En 36)  ขอใดบางที่สนับสนุนวา  แสงแสดงสมบัติเปนอนุภาค 
  1.  สเปคตรัมของไฮโดรเจน      2.  ปรากฎการณคอมพตัน 
  3.  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก     4.  การทดลองของฟรังกและเอิรตซ 
   ก.  1  และ  2          ข.  2  และ  3 
   ค.  3  และ  4             ง. คําตอบเปนอยางอ่ืน 

 

41(มช 35)  ตามสมมติฐานของเดอบรอยล อนุภาคนาจะแสดงสมบัติของคลื่นได ดังน้ันรังสีบีตา 
(ซึ่งมีประจุและมวลเทากับอิเล็กตรอน) ที่มีพลังงาน  858.50  keV  นาจะมีความยาวคลื่นเทากับ 

   ก.  1.326 x 10–12  เมตร      ข.  1.44 x 10–12  เมตร 
   ค.  2.306 x 10–28  เมตร      ง.  2.306 x 10–32  เมตร 

 

42.  อนุภาค  A  และ  B  ประพฤติตัวเปนคลื่นสสารมีความยาวคลื่นของเดอบรอยลเทากัน 
 จงหาอัตราสวนพลังงานจลนของอนุภาค A  ตอของอนุภาค  B  ถามวลของอนุภาค  A 
 เปน  1600  เทา  ของมวลอนุภาค  B 
   1.  40      2.  1/40     3.  1/1600      4.  1600 

 

43(En 36)  อิเลกตรอนซึ่งมีมวลประมาณ  9 x 10–17  กิโลกรัมเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว  3 x 106 
 เมตร/วินาท ี วัสดุในขอใดเหมาะสมที่จะนําไปใชในการ ทดลองเพื่อศึกษาการเลี้ยวเบนของ 
 อิเลกตรอน 
   1.  ผลึกซึ่งมีระยะหางระหวางระนาบ ประมาณ  10–10  m 
   2.  เกรตติงซึ่งมีระยะหางระหวางชองประมาณ  10–6  m 
   3.  แผนโลหะบางเจาะรูใหมีชองคูหางกันประมาณ  10–3  m 

4.  สลิตเดี่ยวที่มีความกวางของชองประมาณ  10–2  m 
 

44.  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 
  ก.  อิเล็กตรอนเปนหนวยยอยท่ีสุดของธาตุใดธาตุหน่ึง 
  ข.  สมมติฐานของเดอบรอยลสนับสนุนวาอนุภาคแสดงสมบัติคลื่นได 
  ค.  ปรากฎการณคอมพตันแสดงวาคลื่นแมเหล็กไฟฟาแสดงสมบัติเปนอนุภาคได 
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  ง.  กลศาสตรควอนตัมไมสามารถอธิบายความสัมพันธระดับอะตอมได 
 ขอความใดถกูตอง 
   1.  ก  ข  และ  ค         2.  ก  และ  ค 
   3.  ค  เทาน้ัน          4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 

 

45(En 34)  จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 
  ก.  อิเล็กตรอนเปนหนวยยอยท่ีสุดของธาตุหน่ึง 
  ข.  ปรากฏการณโฟโตอิเลกตริกสนับสนุนวาแสงแสดงสมบัติคล่ืนได 
  ค.  ปรากฏการณคอมพตันแสดงวาคล่ืนแมเหล็กไฟฟาแสดงสมบัติเปนอนุภาคได 
  ง.  กลศาสตรควอนตัมไมสามารถอธิบายความสัมพันธระดับอะตอมได 
 ขอความท่ีถูกคือขอใดบาง 
   1.  ก  ข  และ  ค         2.  ก  และ  ค 
   3.  ค  เทาน้ัน                  4. คําตอบเปนอยางอ่ืน 
 

46.   ปรากฏการณชนิดใดที่แสดงวาอนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได 
   1.  ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก    2.  ปรากฏการณคอมพตัน 
   3.  ปรากฏการณแทรกสอดโฟตอน   4.  ปรากฏการณเล้ียวเบนของอิเล็กตรอน 
 

47.  ภาพอะตอมตามหลักกลศาสตรควอนตัมคือขอใด 
   1.  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสในวงโคจรโดยไมแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา 
   2.  อิเล็กตรอนรอบ ๆ นิวเคลียสเปนเสมือนกลุมหมอกท่ีหอหุมนิวเคลียสอยูท่ีใดมีหมอก 
    หนาแนนมากจะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนท่ีน้ันมาก 
   3.  อิเล็กตรอนว่ิงวนรอบผิวเคลียสดวยระยะหางจากนิวเคลียสมากเม่ือเทียบกับขนาดของ 
    นิวเคลียส 
   4.  อิเล็กตรอนท่ีอยูรอบนิวเคลียสมีสมบัติเปนคล่ืนน่ิง 
 

48.  สําหรับอะตอมของไฮโดรเจน ภาพอะตอมจากกลศาสตรควอนตัม ในระดับพลังงานตํ่าสุดเปนรูป
! ทรงกลมเพราะเหตุใด!
   1.  เพราะอะตอมไฮโดรเจนมีอิเล็กตรอนอยูเพียงตัวเดียว 
   2.  เพราะกลุมหมอกมีรูปเปนเสนรอบวงกลม 
   3.  เพราะโอกาสพบอิเล็กตรอนในทิศตาง ๆ เทากันหมด 

  4.  เพราะโอกาสพบอิเล็กตรอนในทิศตาง ๆ ไมเทากัน 
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