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 ตอนท่ี  1  การเคล่ือนท่ีแบบคล่ืน 
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ตัวอยาง    
 ถาเราทําการทดลอง โดยใชเชือกยาวประมาณ 5 เมตร วางไวบนพื้นราบ โดยผูกดายสีสด ๆ  
ไวตรงกลางเสนเชือกยึดปลายเชือกขางหนึ่งไวกับฝาผนัง          ใชมือดึงปลายเชือกที่เหลือให 
ตึงพอประมาณ แลวสะบัดปลายเชือกนั้นขึ้นลงตามแนวดิ่ง จะเกิดสวนโคงข้ึนในเสนเชือก  
และเคลื่อนจากปลายที่ถูก สะบัดพุงเขาไปหาฝาผนัง 
 การเคล่ือนท่ีน้ี จะ มีการนําพลังงานเคลื่อนติดไปพรอมกับสวนโคงของเชือกนั้น          แตถา 
พิจารณาถึงเสนดายที่ผูกไวกลางเชือก    จะพบวาเสนดายไมไดเคลื่อนที่เขาหาฝาผนังเหมือนกับ 
พลังงาน แตเสนดายเพียงแคสั่นขึ้นสั่นลงอยูที่เดิม แสดงใหเห็นวา   อนุภาคของเสนเชือกตรงท่ี 
ผูกดายอยูนั้น ไมไดเคลื่อนที่ไปกับพลังงาน เพียงแตสั่นขึ้นลงอยูที่เดิม      เราเรียกการเคล่ือนท่ี 
แบบน้ีวาเปน การเคลื่อนที่แบบคลื่น   
 

            
 
       

   

อีกตัวอยาง  ถาเรานําลูกแกวกลมๆ มาวางเรียงกัน 7 ลูก แลวออกแรงตีลูกแกวลูกแรก จะทําให 
ลูกแกวนั้นวิ่งไปกระทบลูกที ่2 แลวลูกที่ 2 นั้นจะวิ่งไปชนลูกที ่3 เปนเชนน้ีไปเร่ือย ๆ จนถึง 

 ลูกสุดทายการชนกันแบบนี ้จะมีการถายทอดพลังงานไปขางหนาเรื่อย ๆ ทําใหพลังงานเกิด 
 การเคลื่อนที่ไปของพลังงาน แตอนุภาคตัวกลางเพียงแตสั่นไปมาอยูเดิม การเคล่ือนท่ีแบบน้ี 
 เรียกการเคลื่อนที่แบบคลื่นไดเชนกัน 
 

การเคลื่อนที่แบบคลื่น  หมายถึง  “ การเคลื่อนที่ซึ่ง 
 พลังงานถูกถายทอดไปขางหนาได โดยท่ีอนุภาคตัว 
 กลางสั่นอยูที่เดิม” 

ทิศของพลังงาน 

ทิศการส่ันไปมา 
  ของอนุภาค!
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การแบงประเภทของคลืน่  
 วิธีแบงท่ี 1      แบงโดยอาศัยทิศทางของพลังงานกับทิศการสั่นอนุภาค     จะแบงคลื่นได 

  2  ประเภทคือ 

                  
 
 
 

2)  คลื่นตามยาว คือ คลื่นที่มีทิศการถายทอดพลังงานขนาน กับทิศการสั่นของอนุภาค    เชน 
 คลื่นในลูกแกว  เปนตน    

ทอดพลังงาน      จะแบงคลื่นได   2   ประเภทคือ 
กลางจึงถายทอดพลังงานได เชน คล่ืนในเสนเชือก 

1)  คลื่นตามขวาง คือ  คลื่นซึ่งมีทิศการถายทอด 
 พลังงานตั้งฉากกับทิศของการสั่นอนุภาค  เชน 
 คล่ืนในเสนเชือก 
 วิธีแบงท่ี 2    แบงโดยอาศัยลักษณะการถาย
 1)  คลื่นกล  คือ คลื่นที่ตองอาศัยอนุภาคตัว
      คลื่นในลูกแกว เปนตน 
! #!

 2)  คลื่นแมเหล็กไฟฟา คือ คลื่นที่ไมตองอาศัยอนุภาคตัวกลางก็สามารถถายทอดพลังงานได 
     ซึ่งไดแก   รังสีแกมมา    รังสีเอ็กซ    รังสีอัลตราไวโอเลต    คลื่นแสง    รังสีอินฟาเรด  

     คลืน่ไมโครเวฟ  คลื่นวิทย ุไฟฟากระแสสลับ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

1(มช 33)  ในการเคลื่อนที่แบบคลื่นนั้นพลังงานจากการสะบัดปลายเสนเชือกดานหนึ่ง 
  จะถายทอดไปยังปลายเชือกอีกดานหนึ่งไดแสดงวา 
   ก.  พลังงานถายทอดไปพรอมกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
   ข.  พลังงานถายทอดหลังการเคลื่อนที่ของคลื่น 
   ค.  พลังงานจะถายทอดไปกอนที่คลื่นจะเคลื่อนที่มาถึง 
   ง.  พลังงานจากคลื่นจะถายเทใหอนุภาคและอนุภาคจะเคลื่อนที่ไปยังปลายเชือก 

 

2(มช 38)  จงพิจารณาคลื่นในเสนเชือกที่เกิดจากการสบัดปลายเชือกขึ้นลงคลื่นผิวน้ําที่เกิดจาก
 วัตถุกระทบผิวน้ําและคลื่นเสียงในน้ํา    ขอใดผิด 
    1.  คลื่นทั้งสามชนิดเปนคลื่นกล 
    2.  คลื่นทั้งสามชนิดเปนคลื่นตามยาว 
    3.  คลื่นทั้งสามชนิดเปนการถายโอนพลังงาน 
    4.  คลื่นทั้งสามชนิดจะสะทอนเมื่อเคลื่อนที่ผานตัวกลางตางชนิด 
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  ตอนท่ี  2  คล่ืนนํ้า 
 

    
 

ดังนั้นการเคลื่อนที่แบบนี้จึงมีลักษณะเปนคลื่น  เรียกวา   “ คลื่นน้ํา”    

        
 

 คําศัพทเก่ียวกับคล่ืนนํ้าท่ีควรรู 

   
       น้ําปกติถึงสันคลื่น  หรือ  ระยะจากระดับน้ําปกติถึงทองคลื่น 

  4.  1  ลูกคลื่น คือ ชวงจังหวะคลื่นกระเพื่อมขึ้น 1 อัน  รวมกับลงอีก 1 อัน เชนในรูปภาพ 
ื ่น  หรือ ชวง  XY  คือ 1 ลูกคลื่น หรือ ชวง YZ  คือ  1 ลูกคลื่น  

 ระยะทางที่วัดเปนเสนตรงจากจุดตั้งตนไปจนถึงจุดสุดทายของ 

! ! ถาเราเอากอนหินขวางลงไปในน้ํา   จะทําใหเกิด!
การกระเพื่อมขึ้นกระเพื่อมลงเปนรูปคลื่น และกระจาย
ตัวออกไปเร่ือย ๆ  แตถาเราพิจารณาถึงโมเลกุลของน้ํา!
จะพบวา  โมเลกุลของน้ําไมไดเคลื่อนที่ออกไปกับการ!
กระจายคลื่นนั้นแตโมเลกุล จะสั่นขึ้นสั่นลงอยูกับที!่

1.  สันคลื่น  คือ  จุดสูงสุดของคลื่น!
2.  ทองคลื่น  คือ  จุดต่ําสุดของคลื่น!
3.  อัมปลิจูด (A)  คือ  ระยะจากระดับ 

%!
%!
"!
            ชวง  WX  คือ  1  ลูกคล
       เชนกัน 
   5.  ความยาวคลื่น (λ) คือ
! $!

             1  ลูกคลื่น  (เชน ระยะทางจาก  W  ไป  X  ดังรูป)   หรือ ระยะระหวางสันคลื่น  2  สัน  
    ที่อยูติดกัน 
     6.  คาบ (T) คือ เวลาที่คลื่นใชในการเคลื่อนที่ครบ  1  ลูกคลื่น  มีหนวยเปนวินาที (s)  

   7.  ความถี ่ (f)  คือ  จํานวนลูกคล่ืนท่ีเกิดข้ึนตอหน่ึงหนวยเวลา 
   เชน  ถาเกิดคลื่นขึ้น  3  ลูกคลื่นในเวลา  1  วินาท ี เราเรียกวา  ความถี่คลื่นมีคา 3 รอบ 
   ตอวินาที โปรดสังเกตุความถี ่มีหนวย   รอบ/S     แตเรานิยมเขียนเปน s1    หรือเรียก 
   อีกอยางเปนเฮิตรซ (Hz) 
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  เราอาจคํานวณหาคาความถ่ีไดจาก 
 

      
ดคลื่นนั้นเวลาที่เกิ
ที่เกิดจํานวนคลื่นf =      หรือ  f  =  T1  

 

    เม่ือ   f   คือ  ความถี ่ (Hz)         T  คือ  คาบ (วินาท)ี 
 

     8.  อัตราเร็วคล่ืน (v)  คือ อัตราสวนระหวางระยะทางที่คลื่นเคลื่อนที่ไปไดตอเวลาที่ใชใน 
   การเคลื่อนที่ไป    เราสามารถคํานวณหาอัตราเร็วคล่ืนไดจาก 
         v  =  ts            หรือ  v  =  f λλλλ  
 

    เม่ือ  v   คือ  อัตราเร็ว  (เมตร/วินาท)ี 
        s   คือ  ระยะทางที่เคลื่อนที่ไปได (เมตร) 
        t   คือ  เวลาที่คลื่นใชในการเคลื่อนที่ (วินาท)ี 
        f   คือ  ความถี่คลื่น (Hz  หรือ  1/วินาท)ี  
      λ    คือ ความยาวคลื่น (เมตร) 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

3(มช 38)  แหลงกําเนิดคลื่นใหคลื่นความถี ่ 400  Hz     ความยาวคลื่น  12.5  cm     ถาคลื่นชุดนี้ 
  เคลื่อนที่ในระยะทาง  300  m  จะใชเวลาเทาไร 
   ก. 503   วินาท ี   ข.  3  วินาท ี    ค.  6  วินาท ี    ง.  7.5  วินาท ี
 

4.  คลื่นชนิดหนึ่งเกิดจากการสั่น  3000  รอบตอนาที  คลื่นนี้มีความถี่เทาไร 
   ก.  50  Hz     ข. 100  Hz    ค.  150  Hz    ง.  300  Hz  
 

5.  เมื่อสังเกตคลื่นเคลื่อนที่ไปบนผิวน้ํากระเพื่อมขึ้นลง  600  รอบ  ใน  1 นาท ีและระยะระหวาง 
    สันคลื่นที่ถัดกันวัดได  20  เซนติเมตร   จงหาวาเมื่อสังเกตคลื่นลูกหนึ่งเคลื่อนที่ไปใน  1  นาท ี
    จะไดระยะทางกี่เมตร 
 

6.  แหลงกําเนิดคลื่นสั่นอยางสม่ําเสมอดวยอัตรา  30  คร้ัง ใน  1  นาท ี ทําใหเกิดคล่ืนนํ้าแผออก
 ไปอยางตอเน่ือง เม่ือพิจารณาคล่ืนท่ีเกิดข้ึนพบวา    คลื่นแตละลูกเคลื่อนที่จากเสาตนหนึ่งไป
 ยังเสาอีกตนหนึ่งซึ่งปกอยูหางกัน 20 เมตร ตองใชเวลา  2  วินาท ี ความยาวคลื่นน้ํามีคาเทาใด 
   ก.  10  เมตร    ข.  15  เมตร    ค.  20  เมตร    ง.  25  เมตร 
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7.  คลื่นเคลื่อนที่ตามแนวแกน  x  สังเกตรูปคลื่นที่เวลาคงที่มีลักษณะดังรูป  ก  สังเกตรูปคลื่นที ่
  ตําแหนง  x  คงที่มีลักษณะดังรูป  ข คล่ืนน้ีเคล่ือนท่ีตามแนวแกน x ดวยอัตราเร็วกี่เมตรตอวินาที 
 

 
 

8.  ตัวกําเนิดคลื่นมีคาความถี่ของการสั่น  8  เฮิรตซ    ทําใหเกิดคลื่นผิวน้ํา   ดังแสดงในรูป 
 

        
 

  รูปแสดงคลื่นผิวน้ําในกลองคลื่นที่เวลาหนึ่งหาความเร็วของคลื่นนี้ในหนวยเซนติเมตร/วินาที 
 

   1.  20      2.  16      3.  8      4.  4 
 

9.  ในการสังเกตของนักเรียนกลุมหนึ่งพบวา 
  เมื่อทําใหเกิดคลื่นดลวงกลมขึ้นในถาดคลื่น 
  รัศมีของคลื่นดลวงกลมที่เวลาตาง ๆ เปนไป 
  ตามกราฟ    ถามวานักเรียนกลุมนี้ทําใหเกิดคลื่น 
 ตอเนื่องขึ้นในถาดคลื่นนี้ดวยความถี ่ 10  เฮิรตซ 
  ยอดคลื่น  2  ยอด   ที่อยูใกลกันมากที่สุดจ

!!"!"!"!"!"!"

     9.  เฟสของคลื่น   คือ  มุมบนหนาคลื่น  

 
 
       
ะอยูหางกันกี่เซนติเมตร 
'!

 
 

!"!"!"!"!"!"!"" 
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10.  คล่ืนขบวนหน่ึงมีรูปรางดังกราฟ  
        
 
             

 
ขอใดถูกตองทั้งหมด 

   1 มุมเฟสเริ่มตน 0   องศา แอมปลิจูด 10 เซนติเมตร  คาบ 10 วินาที ความถ่ี 0.1 เฮิรตซ 
   2
   3

 4
 

11(มช 31)  

    
   ก
   ข
   ค
   ง
 

12.  คลื่นคว
 

 

     10.  เฟ
   ต

 

!

.  
(!

.  มุมเฟสเริ่มตน 0   องศา แอมปลิจูด   5 เซนติเมตร  คาบ 8 วินาที ความถ่ี 0.125 เฮิรตซ 

.  มุมเฟสเริ่มตน 90 องศา แอมปลิจูด   5 เซนติเมตร  คาบ 8 วินาที ความถ่ี 0.125 เฮิรตซ 

.  มุมเฟสเริ่มตน 90 องศา แอมปลิจูด 10 เซนติเมตร  คาบ  10  วินาที ความถ่ี  0.1 เฮิรตซ 

 คลื่นสองขบวนมีลักษณะดังรูป 

    
.  คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.5  เมตร  คลื่น  A  และ  B  มีเฟสตางกัน  90o 
.  คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.25  เมตร  คลื่น  A และ B   มีเฟสตางกัน  90o 
.  คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.5  เมตร  คลื่น  A  และ B  มีเฟสตางกัน  45o 
.  คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.25  เมตร  คลื่น  A และ B  มีเฟสตางกัน 45o 

ามถี่  500  Hz    มีความเร็ว  300  m/s  จุดที่มีเฟสตางกัน  36o  อยูหางกันกี่เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

สตรงกัน คือ   เฟสที่อยูคนละลูกคลื่น   เมื่อยกลูกคลื่นที่ตางกันไปซอนกันเฟสที ่ 
รงกันน้ัน    จะซอนกันไดพอดี   
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   จากรูปจะเห็นไดวา    เฟสที่ตรงกันไดแก   90o  =  450o    =  810o   =  1170o 
            และ   270o   =   630o   =   990o   =   1350o 
            และ   180o   =   540o   =   900o   =   1260o 
   โปรดสังเกตุ   
  1)  เฟสตรงกัน   จะอยูหางจากระดับน้ําปกติเทากัน   อยูดานเดียวกัน   และมีทิศทางการ  
   เคล่ือนท่ีเหมือนกัน 
 

 2)  เฟสตรงกัน จะ    อยูหางกัน  =  nλλλλ  
 

     เม่ือ  n  คือ  จํานวนเต็ม      λ   คือ  ความยาวคลื่น (เมตร 
3)  พิจารณาตัวอยาง   ถามวา  เฟส 1620o  ตรงกับเฟสใด 

  1.  0o              2. 90o               3. 180o             4. 270o      
 
 
 
 
 
 

 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ราเร็ว  20  เซนติเมตร/วินาท ี    กระจายออกจากแหลงกําเนิดคลื่นซึ่ง 
รกระเพื่อมของผิวน้ําที่อยูหางจากแหลงกําเนิด  30   เซนติเมตร   และ 
สตางกัน 

วิธีทํา   1620   หรือ   1620!
            180-1440            1260-360 !

!!!!!!!!!    900-360 !

! !    540-360 !

!!!!!!!!!    180-360 !
!!"!"!
 

13(En 34)   คล่ืนผิวนํ้ามีอัต
  มีความถี ่ 5  เฮิรตซ   กา
  48   เซนติเมตร    จะมีเฟ
! )!

   1.  30o     2.  60o          3.  90o        4.  180o 
 

14.  คลื่นขบวนหนึ่งเคลื่อนที่ไดระยะทาง  20  เมตร ในเวลา  4   วินาท ี   ถาพบวา จุด  2  จุด   
 บนคลื่นที่หางกัน  0.2  เมตร    มีเฟสตางกัน  120o      จงหาคาความถี่ของคลื่นนี้ 
 
 

15.  คลื่นขบวนหนึ่งมีความยาวคลื่น   0.5   เมตร   จุด  2  จุด    บนคลื่นที่หางกัน   0.2   เมตร  
 จะมีเฟสตางกันกี่องศา 
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16.  คลื่นน้ํามีความถี ่  30   เฮิรตซ    และความเร็ว   2.4   m/s   ระยะทางระหวาง   2   จุดที่คลื่นมี
 ความแตกตางเฟสเปน   120   องศา  มีคาเทาใด    และเม่ือพิจารณาตําแหนงหน่ึงของผิวนํ้าท่ีมี
 คลื่นน้ํานี ้     ถาเวลาผานไป  901    วินาท ีแลวคลื่น ณ ตําแหนงนี้มีการเปลี่ยนเฟสไปเทาใด 
   ก.  ระยะทาง  2.7  เซนติเมตร   เปลี่ยนเฟส  30  องศา 
   ข.  ระยะทาง  2.7  เซนติเมตร   เปลี่ยนเฟส  120  องศา 
   ค.  ระยะทาง  4.2  เซนติเมตร   เปลี่ยนเฟส  30  องศา 
   ง.  ระยะทาง  2.7  เซนติเมตร   เปลี่ยนเฟส  120  องศา 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""   

  ตอนท่ี  3  สมบัติของคล่ืน (1) 
 
 

    สัญลักษณแทนคล่ืน 

           

  
     รังส ีจะตั้งฉากกับแนวสันคลื่น (หนาคลื่น) เสมอ 

 

 คลื่นจะมีคุณสมบัต ิ 4  ประการ   คือ 
 

   1.  การสะทอน  (Reflection) 
   2.  การหักเห   (Refraction) 
   3.  การแทรกสอด  (lnterference) 
   4.  การเลี้ยวเบน  (Diffrection) 

  

  การสะทอน   และการหักเห    ทั้งคลื่นและอนุภาค     ตางก็แสดงคุณสมบัติสองขอนี้ได 
 แตการแทรกสอดและการเลี้ยวเบน จะเปนคุณสมบัติเฉพาะตัวของคลื่น   เพราะคลื่นเทานั้น
 ที่จะแสดงคุณสมบัติสองขอนี้ได 

แบบท่ี  1!

แบบท่ี  2!
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  สมบัติอยางที่  1  ของคลื่น 
 

 การสะทอนไดของคลื่น   เมื่อคลื่นไปตกกระทบสิ่งที่กีดขวาง    จะเกิดการสะทอน    
ดังแสดงในรูปภาพ 

 

        
 

กฎการสะทอน  
   1. มุมตกกระทบ  (θ1)  เทากับมุมสะทอน  (θ2) 
   2. รังสีตกกระทบ   รังสีสะทอน   และเสนปกต ิ  ตองอยูในระนาบเดียวกัน 
 

 

  การสะทอนของคลื่นในเสนเชือก   แยกพิจารณาได  2  กรณ ี คือ 

1)  ถาปลายเชือกมัดไวแนน   !
     !! คลื่นที่ออกมาจะมีลักษณะตรงกันขาม!
! ! กับคลื่นที่เขาไป!
! ! คลื่นที่สะทอนออกมาจะมีเฟสเปลี่ยนไป 180o!

ไมคงที)่   !
ิม!
ิม!
2)  ถาปลายเชือกมัดไวหลวม ๆ (จุดสะทอน
     !! คลื่นที่สะทอนออกมาจะมีเฟสเทาเด
      ! คลื่นที่ออกมาจะมีลักษณะเหมือนเด
! +!

 
 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

17(มช 33)  เชือกเสนหนึ่งมีปลายขางหนึ่งผูกแนนติดกับเสาเมื่อสรางคลื่นจากปลายอีกขางหนึ่ง 
 เขามาตกกระทบจะเกิดคลื่นสะทอนขึ้น คลื่นสะทอนนี้มีเฟสเปลี่ยนไปกี่องศา 
 

   ก.  90      ข.  180     ค.  270     ง.  360 
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18.  คลื่นสะทอนจะไมเปลี่ยนเฟสเมื่อ 
   ก.  คลื่นตกกระทบตั้งฉากกับตําแหนงสะทอน 
   ข.  ตําแหนงสะทอนคลื่นคงที ่
   ค.  ตําแหนงสะทอนคลื่นไมคงที ่
   ง.  มุมตกกระทบโตกวามุมสะทอน 
 

19(มช 31)  รูปแสดงถึงคลื่นตกกระทบในเสนเชือก     ซึ่งปลายขางหนึ่งของเชือกผูกติดอยูกับ 
  กําแพง      เมื่อคลื่นตกกระทบกับกําแพง     แลวจะเกิดคลื่นสะทอนขึ้นจากขอตอไปนี ้
  ขอใดแสดงถึงคลื่นสะทอน 

 

       
    

          
   

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
 

 สมบัติอยางที่  2  ของคลื่น 
 การหักเหของคล่ืน 
  เมื่อคลื่นผานจากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกล
จะทําใหอัตราเร็ว   อัมปลิจูด   และความยาวของคล

v  A  และ  λλλλ    เปล่ียน

ก.!
!

ข.!

!

ง.!ค.!
างหนึ่ง     ซึ่งมีความหนาแนนไมเทากัน  
ื ่นเปลี่ยนไป   แตความถี่จะคงเดิม 

 
     แต  f  คงท่ี 
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20(มช 41)  เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากโลหะเขาไปในน้ําจะทําให 
   1.  ความเร็วคล่ืนคงเดิม        2.  ความยาวคลื่นคงเดิม 
   3.  แอมพลิจูดคลื่นคงเดิม       4.  ความถี่คลื่นคงเดิม 
 

21(มช 43)  เม่ือคล่ืนตอเน่ืองเคล่ือนท่ีจากอากาศเขาไปในนํ้า    ปริมาณที่มีคาคงเดิมคือขอใด 
   1.  ความยาวคลื่น         2.  ความเร็ว 
   3.  แอมพลิจูด          4.  ความถี่ 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
 

เก่ียวกับการหักเหผานนํ้าต้ืน  น้ําลึก 

         
 
 

จํางาย ๆ วา เมื่อคลื่นเคลื่อนจากน้ําตื้นลงไปสูน้ําลึก ตอนคล่ืนอยูในนํ้าลึกคล่ืนจากความยาวคล่ืน 
          อัมปลิจูด  ความเร็วคล่ืน มากกวาในน้ําตื้นเสมอ แตความถี่จะมีคาคงที่เทาเดิม 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

22.  ขอความใดถูกตองเกี่ยวกับคลื่นน้ํา 
 

   ก.  คลื่นน้ําตื้นอัตราเร็วคลื่นมากกวาคลื่นน้ําลึก 
   ข.  คล่ืนนํ้าต้ืนอัตราเร็วคล่ืนเทากับคล่ืนนํ้าลึก 
   ค.  คล่ืนนํ้าต้ืนอัตราเร็วคล่ืนนอยกวาอัตราเร็วคล่ืนในนํ้าลึก 
   ง.  ความยาวคลื่นในน้ําตื้นมากกวาความยาวคลื่นในน้ําลึก 

 

23(En 43/2)  ในการทดลองเรื่องการหักเหของคลื่นผิวน้ํา เมื่อคลื่นผิวน้ําเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึก
 ไปนํ้าต้ืน     ความยาวคลื่น  λ   ความเร็ว  v  และ  ความถ่ี  f   ของคล่ืนผิวนํ้าจะเปล่ียนอยางไร 

 

   1.  λ   นอยลง  v  นอยลง   แต  f  คงที ่
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   2.  λ   มากขึ้น  v  มากขึ้น  แต  f  คงที ่
   3.  λ   นอยลง  f   มากขึ้น  แต  v  คงที ่
   4.  λ   มากขึ้น  f  นอยลง   แต  v  คงที ่
 

24.  ถาคลื่นเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกไปยัง บริเวณนํ้าต้ืน  ขอใดไมถูกตอง 
   ก.  ความยาวคลื่นน้ําลึกมากกวาในน้ําตื้น 
   ข.  ความถี่คลื่นน้ํามากกวาความถี่ในน้ําตื้น 
   ค.  ความเร็วคลื่นน้ําลึกมากกวาในน้ําตื้น 
   ง.  ขอ  ก.  และ  ค.  ถูก 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

   สมบัติอยางที่  2  ของคลื่น 
 การหักเหของคล่ืน 
   เมื่อคลื่นผานจากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง ซึ่งมีความหนาแนนไมเทากัน 
 จะทําใหอัตราเร็ว   อัมปลิจูด   และความยาวของคลื่นเปลี่ยนไป   แตความถี่จะคงเดิม 

 

     
 

2sin
1sin

θ
θ

  =  
2v
1v   =  

2
1

λ
λ

   =   n21 
 

  เม่ือ   θ1  และ  θ2    คือ  มุมในตัวกลางที่ 1  และ  2  ตามลําดับ 
            v1   และ  v2     คือ  ความเร็วคลื่นในตัวกลางที ่1  และ  2  ตามลําดับ 
                λ1  และ  λ2    คือ  ความยาวคลื่นในตัวกลางที ่1  และ  2  ตามลําดับ 
     n21  คือ  คาคงที่  เรียกช่ือวา  ดัชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบกับตัวกลางที่  1 
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25.  ถาความเร็วคลื่นในตัวกลาง  X  เปน    8  m/s    เมื่อผานเขาไปในตัวกลาง  Y  ความเร็วคล่ืน 
  เปลี่ยนเปน  10   m/s    ดัชนีหักเหของตัวกลาง  Y  เทียบกับตัวกลาง  X  เปนเทาใด 
 

26.  ถาคลื่นเคลื่อนจากบริเวณน้ําตื้นมีความยาวคลื่น  45  cm    ไปสูน้ําลึกความยาวคลื่นเปลี่ยน 
  เปน  60  cm      จงหาดัชนีหักเหของตัวกลางน้ําลึกเทียบกับตัวกลางน้ําตื้น 
 

27(En 42/1)  คลื่นน้ําเคลื่อนที่จากน้ําตื้นไปยังน้ําลึก  
  ถามุมตกกระทบและมุมหักเหเทากับ   30    และ   
  45  องศา   ตามลําดับ   และความยาวคลื่นในน้ําตื้น 
  เทากับ  2   เซนติเมตร  จงหาความยาวคลื่นในน้ําลึก 
  ในหนวยเซนติเมตร 
 

28(En 42/2)  จากรูป   แสดงหนาคลื่นตกกระท
  จากเขตน้ําลึกไปยังเขตน้ําตื้น    เม่ือ   กข   ค
  จงหาอัตราสวนความเร็วของคล่ืนในนํ้าลึกค
   1.  sin 60o / sin 35o  
   2.  sin 35o / sin 60o   
   3.  sin  55o / sin 30o 

   4.  sin 30o / sin 55o 
 

29.  คลื่นน้ําเคลื่อนที่ผานบริเวณที่มีความลึกตา
 หนาคลื่นอยูหางกัน   12   เซนติเมตร      ใน
 ตอวินาที     ถาตนกําเนิดคลื่นมาจากบริเวณ

       
  1.   2

3   รอบตอวินาที                   

  3.   
3
12 รอบตอวินาที                     

!

"$!

บและหนาคลื่นหักเหของคลื่นผิวน้ําที่เคลื่อนที ่
อืเสนรอยตอระหวางนํ้าลึกและนํ้าต้ืน  
วามเร็วของคล่ืนในนํ้าต้ืน 

งกันเกิดปรากฎการณดังรูป  ในบริเวณ  ก  
บริเวณ  ข  คลื่นมีความเร็ว  6 2  เซนติเมตร
  ก  ความถี่ของตนกําเนิดคลื่นมีคา 

 
           2.   

3
4  รอบตอวินาที 

         4.   
3
1 รอบตอวินาที 

!
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 ตอนท่ี  4  สมบัติของคล่ืน  (2) 
  

การแทรกสอดคล่ืน 

 

  ถาเราใหแหลงกําเนิดคลื่นอําพัน*   วางอยูหางกันในระยะท
  พรอม ๆ กัน  จะพบวาคลื่นทั้งสองจะเกิดการแทรกสอดกัน กล
  ตลอดเวลา   แนวน้ีเรียกแนวปฎิบัพ (Antinode,  A)     และมีแ
   เรียกวาแนวบัพ  (Node,  N)   

 
 

  หมายเหตุ  -!!แหลงกําเนิดคลื่นอําพันธ คือ แหลงกําเนิดคลื่น 
! ! ! !     และเฟสตรงกันตลอดเวลา! !
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

30.  คลื่นรวมซึ่งเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นสองขบวนที่มีแ
 คลื่นเทากัน   แตมีเฟสตางกัน   180   องศา   จะมีลักษณะดัง

 

   1.  แอมปลิจูด และความถี่เปนสองเทาของคลื่นเดิม 
   2.  แอมปลิจูด เทาเดิมแตมีความถ่ีเพ่ิมข้ึนเปนสองเทา
   3.  ความถ่ีเทาเดิมแตมีแอมปลิจูดเพ่ิมข้ึนเปนสองเทา 
   4.  ความถี่เทาเดิมแตมีแอมปลิจูดเปนศูนย 
 

31.  เมื่อคลื่นสองคลื่นเคลื่อนที่มารวมกันแลว   เกิดการแทรกส
 

   1.  ผลตางทางเดินของคลื่นทั้งสองเปนจํานวนเต็มขอ
   2.  ผลตางมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเทากับ  0  องศา 
   3.  ผลตางของมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเทากับ  180  อ
   4.  ผลตางของมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเทากับ  360  อ
    
ี ่พอเหมาะ   แลวสรางคลื่นขึ้นมา 
าวคือ  จะมีแนวคลื่นที่เสริมกัน 
นวที่เกิดการหักลางกันตลอด  

 2  แหลง    ที่ใหคลื่นที่มีความถี!่

"!"!"!"" 

อมปลิจูดความถี่และความยาว 
นี้ 

 

อดแบบหักลางกันแสดงวา 

งความยาวคลื่น 

งศา 
งศา 
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     สูตรที่ใชคํานวณเกี่ยวกับ การแทรกสอดคล่ืน 
 

    สําหรับแนวปฎิบัพลําดับท่ี  n(An) 
      S1P – S2P   =   nλλλλ  
                d sin θθθθ  =   n λλλλ  
 

    เม่ือ   P คือจุดซึ่งอยูบนแนวปฎิบัพลําดับ ี ่n(An) 
    S1P  คือ  ระยะจาก  S1  ถึง  P 
        S2P  คือ  ระยะจาก  S2  ถึง  P 
      λ    คือ  ความยาวคลื่น  (m) 
   n   คือ  ลําดับที่ของปฎิบัพนั้น 
   d   คือ  ระยะหางจาก  S1  ถึง  S2  
  θ   คือ  มุมที่วัดจาก  A0  ถึง  An  
       สําหรับแนวปฎิบัพลําดับท่ี  n(An) 

      S1P – S2P  =  ((((n – 21 ))))λ

                d sin θθθθ =  ((((n – 21 ))))
         

  n  คือ ลําดับที่ของแนวบัพนั้น
 

!!"!"!"!"!"
 

32.   คล่ืนชนิดหน่ึง   เม่ือเกิดการแทรกสอ
   ก.  คลื่นนี้มีความยาวคลื่นเทาใด
   ข.  ถาคลื่นนี้มีความถี่  500  Hz 

33.   คล่ืนชนิดหน่ึงเม่ือเกิดการแทรกสอด
  หากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองอยูหางกัน
    ก.  ความยาวคลื่นนี้มีคาเปนเทา
    ข.  หากคลื่นนี้มีความเร็ว   300 
ท

"'!

!

!! !
 

 

λλλ  
λλλλ  

 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ดจะเกิดแนว ดังรูป 
  

 จะมีความเร็วเทาใด 
 

แนวปฎิบัพท่ี  3   เอียงทํามุมจากแนวกลาง   30o   
  9  เมตร
ใด    
  m/s    จะ

 
 

 

 

  
มีความถี่เทาใด 
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34(En 42/2)  จากรูปเปนภาพการแทรกสอดของคลื่น 
  ผิวน้ําจากแหลงกําเนิดอาพันธ  S1  และ  S2 
  โดยมี  P  เปนจุดใดๆ บนแนวเสนบัพ  
! "(!

!

 S1P   =   15  เซนติเมตร      S2P   =   5  เซนติเมตร 
ถาอัตราเร็วของคล่ืนท้ังสองเทากับ  50  เซนติเมตรตอวินาที     แหลงกําเนิดคลื่นทั้งสอง   
มีความถี่กี่เฮิรตซ 

 

35(En 38)  แหลงกําเนิดคลื่นน้ําสรางคลื่นน้ําที่จุด  A  และ  B  มีความยาวคลื่น  1.5  เซนติเมตร 
  และไดแนวของเสนปฎิบัพดังแสดงในรูป    อยากทราบวา  AC  และ  BC  มีความยาวตางกัน
 ก่ีเซนติเมตร 

 1.  1.5         2.  3 
 

 3.  4.5         4.  6 
 

36(En 37)  แหลงกําเนิดคลื่นน้ําอาพันธใหหนาคลื่น วงกลมสองแหลงอยูหางกัน  10  เซนติเมตร
 มีความยาวคลื่น  2  เซนติเมตร       ที่ตําแหนงหนึ่งหางจากแหลงกําเนิดคลื่นทั้งสองเปนระยะ
 10   เซนติเมตร  และ  19  เซนติเมตร  ตามลําดับ    จะอยูบนแนวบัพหรือปฎิบัพที่เทาใด  
 นับจากแนวกลาง 

 

  1. ปฎิบัพที ่ 4     2.  บัพที่  4 
 

  3.  ปฎิบัพที ่ 5     4.  บัพที่  5 
 
 

37(En 41/2)  จากรูป  S1  และ  S2  เปนชองแคบ     ถามีคลื่นหนาตรงความยาวคลื่น   
  1.0  เซนติเมตร    ตกกระทบทํามุม   60   องศา   กับแนว  S1S2  ซึ่งหางกัน  3.0  เซนติเมตร  
 การแทรกสอดท่ีจุด  P  จะเปนอยางไร 
   1.  จะไมเกิดการแทรกสอดของคลื่น 

2.  จะเกิดจุดปฎิบัพ 
3.  จะเกิดจุดบัพ 
4. เกิดการแทรกสอดที่ไมใชทั้งบัพและปฎิบัพ 

!
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เพิ่ม ๑ (มช 45)  ถา  S1  และ  S2  เปนแหลงกําเนิดคลื่น  ซึ่งมีความถี่เทากัน   และเฟสตรงกัน  
 อยูหางกัน  8.0  เซนติเมตร  ถาความยาวคลื่นเทากับ  4.0  เซนติเมตร  จะเกิดจุดบัพกี่จุดบน
 เสนตรง  S1S2 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  สมบัติอยางที่  4  ของคลื่น  
 

  การเล้ียวเบนคล่ืน  
 หลักของฮอยเกนส  กลาววา 
       “ ทุก ๆ จุดบนหนาคลื่น สามารถประพฤติตัวเปนแหลงกําเนิด 

คลื่นใหมได” 
 

 พิจารณาตัวอยางตอไปนี ้  
 

  ถาเราเอาแผนท่ีมีชองแคบ ๆ ไปกั้นหนาคลื่นไว จะพบวาเมื่อคลื่นสวนหนึ่งลอดชองนั้น 
  ออกไปจะเกิดคลื่นลูกใหมหลังชองแคบนั้น และคลื่นท ิดใหมบางสวนจะเลี้ยวออมไปทาง 
  ซาย    บางสวนออมไปทางขวา    ปรากฎการณน้ีเรียกว

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

38(มช 38)  การหักเหและการเลี้ยวเบนของคลื่นมีหลายอ
 

   ก.  การเลี้ยวเบนจะใหพลังงานมากกวาการหัก
   ข.  การหักเหไมเกี่ยวของกับความยาวชวงคลื่น
    ความยาวคลื่น 
   ค.  การหักเหจะเกิดตองมีตัวกลางตางชนิดกัน
    ตางชนิดกัน 
    ง .  การเลี้ยวเบนเกิดขึ้นไดในตัวกลางเดียวกัน
    ตางกัน 
 

39.  กฎของสเนลลใชอธิบายสมบัติขอใดของคลื่น 
 

   ก.  การสะทอน         ข
   ค.  การเลี้ยวเบน         ง
 

ี ่เก

า   “ การเล้ียวเบนของคล่ืน” 
"!"!"!"!"" 

ยางที่แตกตางกันอยางหนึ่งนั้นคือ 

เห 
        แตการเลี้ยวเบนเกี่ยวของกับ  

 แตการเลี้ยวเบนจะไมเกิด   ถามีตัวกลาง

   แตการหักเหจะเกิดไดตองมีตัวกลาง 

.  การหักเห 
.  การแทรกสอด 
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40.  หลักของฮอยเกนสใชอธิบายปรากฎการณใด 
   ก.  การเลี้ยวเบน         ข.  การแทรกสอด 
    ค.  การเปลี่ยนเฟส         ง.  การหักเห 

!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

  ตอนท่ี   5   คล่ืนน่ิง 
 
 

  ถานําเชือกเสนหน่ึงมัดติดเสาใหแนน เสร็จแลวดึงใหตึง   ตอจากนั้นทําการสะบัดใหเกิด 
   คลื่นตอเนื่องพุงไปกระทบเสา  คลื่นที่เขาไปยอมสามารถจะสะทอนออกมาจากเสาได    และ 
   คลื่นที่ออกมานี้จะเกิดการแทรกสอดกับคลื่นที่เขาไป       ทําใหเชือกที่บางจุดมีการสั่นขึ้นลง 
   อยางแรง    เราเรียกจุดบนเชือกน้ีวา  แนวปฎิบัพ (A)  และ จะมีบางจุดบนเชือกที่จะไมสั่นขึ้น 
   หรือลงเลย    เราเรียกจุดน้ีวา   แนวบัพ (N) 
 

  ควรทราบ 
  1)  คลื่นนิ่ง  จะเกิดไดก็ตอเม่ือ   มีคลื่น  2  คลื่น  
   ซึ่งมีความถี ่  ความยาวคลื่น อัมปลิจูด  เทากัน 
   แตวิ่งสวนทางกัน        
  2) ระยะระหวางแนว  A  2  อันท่ีติดกัน   = 2λ  
   ระยะระหวางแนว  N  2  อันท่ีติดกัน  = 2λ  
   และระหวางแนว  A  กับ  N  ที่ติดกัน  
  3)   จํานวนแนว  A  = จํานวน  Loop (n)  = 
 

         เม่ือ   L   คือ  ความยาวของเชือกทั้งหม
 

    λ   คือ  ความยาวคลื่น (เมตร) 
 

!!"!"!"!"!"!"!

41(มช 36)   คลื่นนิ่งเปนคลื่นที่เกิดจากการแทร
  ทุกประการแตเคลื่อนที่สวนทางกัน   ถาคล
  1.0   เมตร   คลื่นที่มาแทรกสอดกันนี ้   จะต
 

   1.  1.0      2.  2.0   

"*!

= 4λ  
 λ

2L  

ด   (เมตร)    

 

"!"!"!"!"!"!"" 
 

กสอดกันของคลื่นสองขบวนที่เหมือนกัน 
ื ่นนิ่งที่เกิดขึ้น มีตําแหนงบัพและปฎิบัพอยูหางกัน 
องมีความยาวคลื่นกี่เมตร 

   3.  3.0      4. 4.0 
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42(En 43/1)  จากรูปเปนคลื่นนิ่งในเสนเชือกที่มีปลายทั้งสองยึดแนนไว      ถาเสนเชือกยาว   
 90  เซนติเมตร   และความเร็วคลื่นในเสนเชือกขณะนั้น เทากับ   2.4x102  เมตรตอวินาที   
 จงหาความถี่ของคลื่น 
   1.  200  Hz 
   2.  267  Hz  

3.  400  Hz 
4.  800  Hz  

 

43(En 37)  ลวดสายกีตารซึ่งอยูระหวางจุดตรึง  2  จุด    หางกัน  40  เซนติเมตร    เม่ือดีดใหเสียง 

 

 หลักที่ความถี่   512   เฮิรตซ     ความเร็วของคลื่นในสายลวดเปนเทาใด 
 

   1.  204.8  m/s         2.  256.0  m/s 
 

   3.  409.6  m/s         4.  512.0   m/s 
 

44(มช 41)  คลื่นนิ่งที่เกิดบนเชือกยาว  4 เมตร ขึงตึงที่ปลายทั้งสองขางมีความถี่  100 รอบ/วินาท ี
 

  ถาคลื่นมีความเร็ว   200   เมตร/วินาท ี   จงหาจํานวนปฎิบัพท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนบนเชือก 
 
 
 
 
 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

!
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แบบฝกหัดบทท่ี  3  การเคลื่ อน ท่ีแบบคลื่น  
!
!

1.  คลื่นในเสนเชือกกําลังเคลื่นที่จากซายไปขวา A และ B  เปนจุดสองจุดบนเสนเชือก เม่ือเวลา 
 หนึ่งรูปรางของเสนเชือกเปนดังรูป ถาเวลาผานไปอีกเล็กนอย จุด  A และ  B จะเคล่ือนท่ีอยางไร 

  ก.  ทั้ง A และ B  จะเคลื่อนที่ไปทางขวามือ 
   ข.  A  ตํ่ากวาเดิม B สูงกวาเดิม 
   ค.  A  สูงกวาเดิม B ตํ่ากวาเดิม 
   ง.  ทั้ง A  และ  B  อยูท่ีเดิม 
 

2.  เมื่อเรากระทุมน้ําเปนจังหวะสม่ําเสมอ  3  คร้ังตอวินาที    แลวจับเวลาที่คลื่นลูกแรก เคล่ือนท่ี
 ไปกระทบของสระอีกดานหนึ่งซึ่งอยูหางออกไป   45   เมตร     พบวาใชเวลา   3   วินาท ี 
 ความยาวคลื่นผิวน้ํานี้เทากับกี่เมตร 
 

3(En 44/1)  ในการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ของคลื่นโดยใชถาดน้ํากับตัวกําเนิดคลื่น      ซึ่งเปน 
 มอเตอรท่ีหมุน 4 รอบตอวินาที  ถาคลื่นบนผิวน้ํา เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว 12 เซนติเมตร/วินาท ี
 จงหาความยาวคลื่นบนผิวน้ําที่เกิดขึ้น 
   1.  1.5  cm           2.  3.0  cm 
   3.  4.5  cm           4.  6.0  cm 
 

4.  คลื่นขบวนหนึ่ง  ทําใหอนุภาคตัวกลางสั่นขึ้นลงดวยอัตรา   900   รอบ   ใน   1   นาท ี  
 ถาระยะหางระหวางสันคลื่นที่ถัดกันเปน   40   เซนติเมตร    จงหาอัตราเร็วของคลืน่ 
 

5(En 31)  คลื่นเชือกเสนยาว   เม่ือเวลาหน่ึงเปนดังท่ีเห็นในรูป  ก  หลังจากนั้น   0.5   วินาท ี 
 เปนดังท่ีเห็นในรูป  ข  ความถี่ของคลื่นเปนกี่เฮิรตซ 
 

 
 

6(En 34)  เมื่อทําใหเกิดคลื่นดลหนาคลื่นเสนตรงขึ้นในชุดถาดคลื่น   โดยใชคานกําเนิดคล่ืนตรง 
 กระทุมน้ํา  1  คร้ัง  พบวาคลื่นดลนี้เคลื่อนที่ไปถึงขอบถาดที่อยูหางออกไป  40  ซม.  ในเวลา 
 10  วินาท ี และมีคลื่นสะทอนนอยมากจากขอบถาด     ตอมาทําใหคานกําเนิดคลื่นกระทุมน้ํา 

ทิศการเคล่ือนท่ี!

!! !
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 ดวยความถี ่ 10  คร้ังตอวินาที   อยางสม่ําเสมอ   จะพบวาเวลาที่ยอดคลื่น  2  ยอดที่อยูใกลกัน
 ที่สุดจะเคลื่อนที่มาถึงขอบถาดคลื่นหางกันเปนเวลากี่วินาท ี
   1.  0.1  วินาท ี          2.  0.25  วินาท ี
   3.  1.0  วินาท ี          4.  4.0  วินาท ี
 

7.  คล่ืนตอเน่ืองมีความเร็ว  100  เซนติเมตร/วินาท ี และ มีความถี ่  20   Hz    จุด  2  จุด บนคลื่น
 ที่มีเฟสตางกัน  100  องศา  จะอยูหางกันเทาไร 
 

8(มช 33)  จากรูป P เปนแหลงกําเนิดคลื่นซึ่งมีคาบของการสั่น  =  1.0 x 10–3  วินาท ีจุด Q  และ 
 จุด R  อยูหางจากจุด P  เปนระยะทาง  12.0  เมตร และ 14.0  เมตร  ตามลําดับ  ถาคลื่นที่มาถึง 
 จุด Q  และจุด  R  มีเฟสตางกัน  270o   จงหาความเร็วของคล่ืนในหนวยเมตรตอวินาที 
          
 
 
   ก.  14.0 x 103              ข.  12.0 x 103   
   ค.  2.7 x 103           ง.  2.0 x 103   
 

9.  คลื่นขบวนหนึ่ง   พบวาจุด  2  จุดบนคลื่นที่หางกัน   0.25   เมตร   มีเฟสตางกัน   60o       
 จงหาคาความยาวคลื่นของคลื่นนี ้
   1.  0.75  m                 2.  1.00 m  
   3.  1.5  m            4.  2.00 m 
 

10(En 32)  คลื่นเสียงมีความถี่  600  Hz    และมีความเร็วเฟส   360  เมตรตอวินาที     ตําแหนง
 สองตําแหนงบนคลื่นซึ่งมีเฟสตางกัน  60  องศา  จะอยูหางกันเทาใด 
      ก.  10  cm              ข.   50 cm  
      ค.  70  cm        ง.    80 cm 
 

 คําตอบท่ีถูกตอง คือ 
   1.  ก  ข  และ  ค          2.  ก  และ  ค 
   3.  ง  เทาน้ัน           4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 

#!
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11(En 36)  คลื่นกลสองคลื่นมีความถี่   250   เฮิรตซ  และ  251  เฮิรตซ    เร่ิมเคล่ือนท่ีออกจากจุด 
 เดียวกัน ขณะเฟสตรงกัน เวลา 1.5  วินาท ี    ตอมาคลื่นทั้งสองจะมีเฟสตางกันเทาใด 
   1.  0  rad           2.  2π    rad 
   3.  π  rad           4. 23π   rad 
 

12.  ขณะเมื่อแสงสีขาวผานเขาไปในเลนส สิ่งใดตอไปนี้มีการเปลี่ยนแปลง 
   1.  ความเร็วและความถี ่      2.  ความเร็วและคาบ 
   3.  ความเร็วและความยาวคลื่น     4.  ความถี่และความยาวคลื่น 
 

13.  คลื่นใด ๆ  เม่ือเคล่ือนท่ีผานจากตัวกลางหน่ึง ไปอีกตัวกลางหนึ่งโดยที่ไมตั้งฉากกับเสนเขต 
 ระหวางตัวกลาง    จะมีการหักเหขอใดเปนขอดีท่ีสุดท่ีเปนสาเหตุของการหักเห 
   ก.  ความเร็วคลื่นในตัวกลางทั้งสองไมเทากัน 
   ข.  ความยาวคลื่นในตัวกลางทั้งสองไมเทากัน 
   ค.  ความถี่ของคลื่นในตัวกลางทั้งสองไมเทากัน 
   ง.  แอมพลิจูดคลื่นในตัวกลางทั้งสองไมเทากัน 
 

14.  เม่ือคล่ืนผิวนํ้าเคล่ือนท่ีจะเขตนํ้าลึกเขาไปยังเขตนํ้าต้ืน    โดยทํามุมตกกระทบเปนมุม  θ    
 พิจารณาขอความตอไปน้ี 

(1) ความยาวคลื่นในน้ําลึกจะยาวกวาในน้ําตื้น     
(2)  ความถี ่ของคลื่นในน้ําลึกจะนอยกวาในน้ําตื้น 

    (3)  ความเร็วของคลื่นในน้ําลึกจะนอยกวาในน้ําตื้น 
    (4)  มุมหักเหจะมีคานอยกวามุม  θ 
 ขอความที่ถูกตองคือ 
   1.  (1)  และ  (4)         2.  (2)  และ  (3) 
   3.  (1), (2)  และ  (3)        4.  (2), (3)  และ  (4) 
 

15(En 37)  คล่ืนผิวนํ้าเคล่ือนท่ีจากบริเวณนํ้าลึกไปยังบริเวณนํ้าต้ืนโดยหนาคล่ืนตกกระทบขนาน 
 กับรอยตอคลื่นในบริเวณทั้งสองมีคาใดบางที่เทากัน 
     ก.  ความถี่ของคลื่น      ข.  ความยาวคลื่น 
     ค.  อัตราเร็วของคลืน่     ง.  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
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   1.  ขอ  ก.  และ  ข.         2.  ขอ  ข.  และ  ค. 
   3.  ขอ  ค.  และ  ง.         4.  ขอ  ก.  และ  ง. 
 

16.  คล่ืนนํ้าแบบตอเน่ืองท่ีมีหนาคล่ืนตรงเคล่ือนท่ีผานรอยตอระหวางบริเวณนํ้าลึกและนํ้าต้ืน 
 แลว    ทําใหเกิดคลื่นหักเหคลื่นตรง       ถาแนวทางเดินของคลื่นตกกระทบทํามุมกับรอยตอ 
 ระหวางตัวกลางเทากับ  30  องศา  จงหามุมหักเห ถาความยาวคลื่นในน้ําตื้นลดลงเปน 

3
1  

 ของความยาวคลื่นในน้ําลึก 
   1.  15  องศา           2.  30  องศา 
   3.  45  องศา           4.  60  องศา 
 

17(En 41)  ถาคลื่นน้ําเคลื่อนที่ผานจากเขตน้ําลึกไปยังเขตน้ําตื้น   แลวทําใหความยาวคลื่นลดลง 
คร่ึงหน่ึง     จงหาอัตราสวนของอัตราเร็วของคล่ืนในนํ้าลึกกับอัตราเร็ว ของคล่ืนในนํ้าต้ืน 

 

   1.  0.5     2.  1.0      3.  2.0      4.  4.0 
 

18(En 44/2)  ถาสะบัดปลายเชือกยาว  L  ใหเกิดคลื่นดลในเสนเชือก  2  ลูก    โดยใหเคลื่อนลูก
 ที ่  2   เร่ิมเคล่ือนท่ีออกไปเม่ือคล่ืนลูกแรกอยู ที่จุดกึ่งกลางของความยาวเชือก ถาปลายเชือก
 อีกดานถูกตรึงแนนอยูกับท่ีบนผนัง      จุดที่คลื่นทั้งสองปรากฏหายไปชั่วขณะคือตําแหนงที่
 หางจากผนังเทาใด 
 

   1.  8L       2.  4L        3.  3L        4.  43L  
 

19(มช 44)  คลื่นน้ําที่มีหนาคลื่นตรงมีความยาวคลื่นเปน 1 เซนติเมตร เคล่ือนท่ีจากบริเวณนํ้าต้ืน 
 ไปยังบริเวณน้ําลึกในแนวตั้งฉากกับแนวรอยตอ     จากนั้นจึงนําสลิตคูที่มีระยะระหวางสลิต
 เปน  2   เซนติเมตร  มาวางตรงแนวรอยตอของบริเวณนํ้าต้ืน – น้ําลึกพอด ี   จงหาวาแนวเสน
 บัพแนวแรกจะทํามุมเทาใดกับแนว CQ  ถาความเร็วของคลื่นทั้งสองบริเวณตางกัน  2  เทา 
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20.  แหลงกําเนิดคลื่นผิวน้ําอาพันธ   S1  และ  S2    มีเฟสตรงกันอยูหางกัน   12   เซนติเมตร  
 ถาความยาวคลื่นเทากับ  4  เซนติเมตร    ระหวาง  S1  และ  S2  จะมีจุดปฏิบัพกี่จุด 
 

21(มช 44)  ในการทดลองการแทรกสอดจากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ  2  แหลงบนผิวน้ําที่มี
 ความลึกสม่ําเสมอ เมื่อเลื่อนระยะระหวางแหลงกําเนิดคลื่นซึ่งอยูหางกัน  23  π   ออกไป เปน  
 2π  ท่ีจุด P  ซึ่งเปนจุดกึ่งกลางระหวางจุดกําเนิดคลื่นทั้งสองจะมีการเปลี่ยนแปลงดังขอใด 
 

   1.  จุด  P  จะเปนปฏิบัพตลอดเวลา     
    2.  จุด  P   จะเปนบัพตลอดเวลา 
   3.  จุด  P  จะเปนปฏิบัพแลวเปลี่ยนไปเปนบัพ  
   4.  จุด  P  จะเปนบัพแลวเปลี่ยนไปเปนปฏิบัพ 
 

22.  คลื่นนิ่งในเสนเชือกมีระยะระหวาง  Node  และ Antinode   เทากับ  10 cm     ถาคลื่นมี
 ความเร็ว   200  m/s    จงหาความถี่ของคลื่น 
 

   ก.  200  Hz.           ข.  300  Hz. 
 

   ค.  400  Hz.           ง.  500  Hz. 
 

23(En 42/2)  เสนดายปลายหนึ่งผูกติดกับปลายของเสนที่สั่นดวยความถี ่  250 Hz    สวนปลาย
 อีกดานหนึ่งผานรอกลื่นและมีมวลถวงใหเสนดายตึง เมื่อสอมเสียงสั่น   ปรากฏเกิดคลื่นนิ่ง
 ดังรูป    แสดงวาความเร็วคลื่นในเสนดายมีคาเทาใด  

            
1.  50  m/s           2.  100  m/s 

 

   3.  150  m/s           4.  200  m/s 
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แบบฝกหัดบทท่ี  3  การเคลื่ อน ท่ีแบบคลื่น  
!
!

1.  คล่ืนในเสนเชือกกําลังเคล่ือนท่ีจากซายไปขวา A และ B  เปนจุดสองจุดบนเสนเชือก เมื่อเวลา 
 หนึ่งรูปรางของเสนเชือกเปนดังรูป ถาเวลาผานไปอีกเล็กนอย จุด  A และ  B จะเคล่ือนท่ีอยางไร 

  ก.  ทั้ง A และ B  จะเคลื่อนที่ไปทางขวามือ 
   ข.  A  ตํ่ากวาเดิม B สูงกวาเดิม 
   ค.  A  สูงกวาเดิม B ตํ่ากวาเดิม 
   ง.  ทั้ง A  และ  B  อยูท่ีเดิม 
 

2.  เมื่อเรากระทุมน้ําเปนจังหวะสม่ําเสมอ  3  คร้ังตอวินาที    แลวจับเวลาที่คลื่นลูกแรก เคล่ือนท่ี
 ไปกระทบของสระอีกดานหนึ่งซึ่งอยูหางออกไป   45   เมตร     พบวาใชเวลา   3   วินาท ี 
 ความยาวคลื่นผิวน้ํานี้เทากับกี่เมตร 
 

3(En 44/1)  ในการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ของคลื่นโดยใชถาดน้ํากับตัวกําเนิดคลื่น      ซึ่งเปน 
 มอเตอรท่ีหมุน 4 รอบตอวินาที  ถาคลื่นบนผิวน้ํา เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว 12 เซนติเมตร/วินาท ี
 จงหาความยาวคลื่นบนผิวน้ําที่เกิดขึ้น 
   1.  1.5  cm           2.  3.0  cm 
   3.  4.5  cm           4.  6.0  cm 
 

4.  คลื่นขบวนหนึ่ง  ทําใหอนุภาคตัวกลางสั่นขึ้นลงดวยอัตรา   900   รอบ   ใน   1   นาท ี  
 ถาระยะหางระหวางสันคลื่นที่ถัดกันเปน   40   เซนติเมตร    จงหาอัตราเร็วของคลืน่ 
 

5(En 31)  คลื่นเชือกเสนยาว   เม่ือเวลาหน่ึงเปนดังท่ีเห็นในรูป  ก  หลังจากนั้น   0.5   วินาท ี 
 เปนดังท่ีเห็นในรูป  ข  ความถี่ของคลื่นเปนกี่เฮิรตซ 
 

 
 

6(En 34)  เมื่อทําใหเกิดคลื่นดลหนาคลื่นเสนตรงขึ้นในชุดถาดคลื่น   โดยใชคานกําเนิดคล่ืนตรง 
 กระทุมน้ํา  1  คร้ัง  พบวาคลื่นดลนี้เคลื่อนที่ไปถึงขอบถาดที่อยูหางออกไป  40  ซม.  ในเวลา 
 10  วินาท ี และมีคลื่นสะทอนนอยมากจากขอบถาด     ตอมาทําใหคานกําเนิดคลื่นกระทุมน้ํา 

ทิศการเคล่ือนท่ี!

!! !



ฟสิกส เลม 1                                                       บทท่ี  3  ปรากฏการณคลื่น  

! #(!

 ดวยความถี ่ 10  คร้ังตอวินาที   อยางสม่ําเสมอ   จะพบวาเวลาที่ยอดคลื่น  2  ยอดที่อยูใกลกัน
 ที่สุดจะเคลื่อนที่มาถึงขอบถาดคลื่นหางกันเปนเวลากี่วินาท ี
   1.  0.1  วินาท ี          2.  0.25  วินาท ี
   3.  1.0  วินาท ี          4.  4.0  วินาท ี
 

7.  คล่ืนตอเน่ืองมีความเร็ว  100  เซนติเมตร/วินาท ี และ มีความถี ่  20   Hz    จุด  2  จุด บนคลื่น
 ที่มีเฟสตางกัน  100  องศา  จะอยูหางกันเทาไร 
 

8(มช 33)  จากรูป P เปนแหลงกําเนิดคลื่นซึ่งมีคาบของการสั่น  =  1.0 x 10–3  วินาท ีจุด Q  และ 
 จุด R  อยูหางจากจุด P  เปนระยะทาง  12.0  เมตร และ 14.0  เมตร  ตามลําดับ  ถาคลื่นที่มาถึง 
 จุด Q  และจุด  R  มีเฟสตางกัน  270o   จงหาความเร็วของคล่ืนในหนวยเมตรตอวินาที 
          
 
 
   ก.  14.0 x 103              ข.  12.0 x 103   
   ค.  2.7 x 103           ง.  2.0 x 103   
 

9.  คลื่นขบวนหนึ่ง   พบวาจุด  2  จุดบนคลื่นที่หางกัน   0.25   เมตร   มีเฟสตางกัน   60o       
 จงหาคาความยาวคลื่นของคลื่นนี ้
   1.  0.75  m                 2.  1.00 m  
   3.  1.5  m            4.  2.00 m 
 

10(En 32)  คลื่นเสียงมีความถี่  600  Hz    และมีความเร็วเฟส   360  เมตรตอวินาที     ตําแหนง
 สองตําแหนงบนคลื่นซึ่งมีเฟสตางกัน  60  องศา  จะอยูหางกันเทาใด 
      ก.  10  cm              ข.   50 cm  
      ค.  70  cm        ง.    80 cm 
 

 คําตอบท่ีถูกตอง คือ 
   1.  ก  ข  และ  ค          2.  ก  และ  ค 
   3.  ง  เทาน้ัน           4.  คําตอบเปนอยางอ่ืน 
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