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  ตอนท่ี 1  สมดุลตอการเคล่ือนท่ี 
 

 ตัวอยาง จากรูป  จงหาแรงลพัธ 
 
 

 ข้ัน 1 แตกแรงท่ีเอียง 
                     
 
 

 
 
 
 
 
 

 ข้ัน 2 วาดรูปใหม แลวหาแรง
          
          
  
 

 
 

ข  3   Fลัพธ    =  F2xF +

 
!!"!"!"!

 

1.  จากรูป  จงหาแรงลพัธ 
         
 
  

!!"!"!"!
  

สมดุลตอการเคลื่อนที่   คือ   ภ
           ภ
           จ

!!"!"!"!
 

!

ลัพธแกน x และ y 
     Fx   = 8 – 2   =   6  N 
     Fy   = 10 – 2   =   8  N 

2y   =  2826 +   =    10  N 

!

ัน้
"!

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

าวะที่วัตถุอยูนิ่ง ๆ หรือเคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงท่ี 
าวะนี้จะมีความเรง (a)  เปนศูนย 
ะเกิดเมื่อแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมีคาเปนศูนย  

 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

!
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2.  จงตรวจดูวาสมดุลหรือไม 
               

 

      
3(En 42/1)  มวล  m   ถูกตรึงใหอยูในลักษณะดังรูป แรงดึงเสนเชือก T1  ในเทอมของ  m  , g   
 และ θ  มีคาเปนเทาไ  
    ก.   mg / sin θ
   ค.   mg  tan θ
 

4(En 27)  ชายคนหนึ่งม
 เสนเชือกทั้งสอง  (กํา

  ก.   275   นิวต
   ค.   550   นิว
 

5(En 41)  แขวนลวดวงก
 อยางสมมาตร และวา
 เสนยาว  50  เซนติเม
   1.   2.0 N   
   3.   3.3 N   
 

6.  มวล  20 3  กิโลกรัม
  นาย  ก.   ออกแรงผล
  ทํามุม  30     จงหาวา
  และเชือกมีความตึงเท
 

7.  ชายคนหนึ่งมวล  80 
 แนนกับเสาที ่ A  แล
   1.  400  และ  

2.  400 3     
   3.  300   และ 

4.  300 3    แ

!

ร

#!

       ข.   mg / cos θ 
      ง.   mg / tan θ 

ีมวล  55 กิโลกรัม  หอยอยูดวยเชือกสองเสน  ดังในรูปจงหาความตึงใน 
หนด sin15o   =   0.25     cos15  = 0.96     g  = 10 เมตร/วินาท2ี) 
นั      ข.   540   น
ตัน     ง.   1100 น

ลมหนัก 8 นิวตัน เสนผานศูนย
งตัวสมดุลอยูในแนวระดับดวย
ตร  แรงดึงในเชือกแตละเสนมีค

        2
        4

   ผูกเชือกแขวนจากเพดาน   
กัมวลไปในแนวระดับจนเชือก 
ออกแรงผลักเทาไร   
าใด 

 กิโลกรัม  โหนเชือกเบาท่ีจุด O 
ะ  B  แรงตึงในเสนเชือก  AO
400 3    นิวตัน      
และ  400  นิวตัน 
 300 3   นิวตัน      
ละ  300  นิวตัน 
o

วิตัน 
วิตัน 

กลาง  60  เซนติเมตร   ไวกับเพดานอยาง 
เชือกเบา  4  เสน ดังรูป      ถาเชือกแตละ 
ทาใด 

!

าเ

.   2.5 N 
.   5 N 

 โดย
ละ 

 

 

ปลายของเชือกทั้งสองขางไปผูกไว 
 BO  เปนเทาไร 
  แ
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8.  ตามรูป   เชือกที่โยงกําแพงแนวตั้งกับคานเบามาก  
จะตองทนแรงดึงไดไมต่ํากวาเทาใด  นํ้าหนัก  46  นิวตัน 
 จึงจะทําใหระบบสมดุล   
 

 
 

9(มช 35)  วัตถ ุM และ m  สมดุลกันดังรูป  อัตราสวน M m คือ 
 

   ก.   4/3            
 

   ค.  7/5             
 

10.  ระบบรอกเปนไปตามรูป  โดยท่ีเชือกเบารอกล่ืน แล
   แรงตึงในเสนเชือก  AO  มีคาเทาไร 
 

   1.  53  W            
  

! ! ! 3.  56 !W ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
 

11.  จากขอที่ผานมา  อยากทราบวาแรงตึงในเสนเชือก  
 

   1.  58  W            
 

   3.  35 !W ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
 

12(En 37)  ลูกกลมตันหนัก  5  N  วางอยู บนระนาบเอีย
 30  องศา   และ  60  องศา  กับพื้นราบ  ดังแสดงในร

(ให tan60 o = 1.732 , tan30o    = 0.577) 
 

   1.  N1 – N2  =  1.83 N    
 

   2.  N2 – N1  =  1.83 N    
 

   3.  N1 – N2  =  2.83 N    
 

   4.  N2 – N1  =  2.83 N    

!

/

ข.  5/3 

ง.  8/5 

ะ ไมมีมวล  W  เปนน้ําหนักของวัตถ ุ

2.  65  W   

4.  35  W  !

BO  มีคาเปนเทาไร  

2.  56 W 

4.  45

งที่ไมม
ปู    ขอ

!

!

 

 W  

ีแรงเสียดทาน  2  อัน  ซึ่งทํามุม 
สรุปตอไปน้ีขอใดถูกตอง 

!
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  ตอนท่ี 2  สมดลุตอการหมุน 
 

สมดุลตอการหมุน  คือ  ภาวะที่วัตถุไมหมุน หรือหมุนดวยความเร็วคงท่ี 
 
 
 

    
 โมเมนต คือ    แรง x ระยะหางจากจุดหมุน วัดมาตกตั้งฉากกับแรงนั้น 
 สมดุลตอการหมุนจะเกิดเมื่อ 
! ! ! ! Σ มเมนตทวนเข็มนาฬิกา! =  Σโมเมนตตามเข็มนาฬิกา   
     
     
 ตัวอยาง 
  ตามรูปเป
 กี่กิโลกรัม  จ
 วิธีทํา   
 
 

จา
     
     
     

!
 

13.  ตามรูปเปน
  กี่กิโลกรัม 

 
   

14.  คานอันหน
  จากปลายขา
  จึงจะทําใหค

!

โ

%!

  (10 N) x (3 m)  =  (10 N) x (3 m) 
    30 N⋅m  =  30 N⋅m 

นคานเบาอันหน่ึงถามวา m  ควรมีคา 
ึงจะทําใหคานอยูในภาวะสมดุล 

ก    ΣMทวน  =  
     80(1)  =  
      80  =  
      m  =  

 
 
 

!"!"!"!"!"!"!"

คานเบาอันหน่ึง  ถามวา  x  ควรมีค
  จึงจะทําใหคานอยูในภาวะสมดุล

ึง่ยาว 6 เมตร หนัก 8 นิวตัน  มีจุดห
งหนึ่ง  1  เมตรตามรูป   ตองใชแร
านนี้อยูในสภาพสมดุล 
ΣMตาม 
m⋅g(2) + 10(4) 

20⋅m + 40 
2 kg 

!"!"!"!"!"!"" 

า 
 

มุนอยูหาง 
ง  F  เทาใด  

!
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15.  นาย A  และนาย  B  ยืนอยูปลายกระดานหกคนละดาน มวลของกระดาน  5  กิโลกรัม  
 จุดหมุนอยูท่ี C  ถานาย A มีมวล 60 กิโลกรัม  นาย B  จะมีมวลกี่กิโลกรัม 
   1.   50         2.  49 
 

   3.  40         4.  39 
 

16(En 41/2)  รถยกคันหนึ่งมีมวล  2400  กิโลกรัม  มีศูนยกลาง 
มวลของรถอยูที่ตําแหนงกึ่งกลางระหวางลอหลังกับลอหนา 
ซึ่งหางกัน 2.0 เมตร  ถารถพยายามยกวัตถุท ยูหางจากตัวรถ  
ไปทางดานหนา  10  เมตร  มวลมากที่สุดท
เปนกี่กิโลกรัม 

 

17(En 25)  คานยาว 4 เมตร  หนัก 25 kg  ปลาย
วางอยูบนท่ีรองรับอันแรกและหางออก
มีท่ีรองรับอีกอันหน่ึง    ปลายอีกขางหน
ถาคนหนัก  50  kg   ขึ้นไปบนคาน      ถ
ปลายแรกไปไดไกลเทาไร คานจึงจะกร

 

18.  จากรูปใหหา  T  และ  W  วาเปนแรงท่ีมีข
 

    
 

19(En 42/2)  แทงวัตถุขนาดไมสม่ําเสมอ  2  แ
 ถูกแขวนอยูในสมดุลดวยสปริงที่ปลายทั้งส
 ถาแรงดึงสปริง F1   =  60 นิวตัน  และ F2  
 ตําแหนงจุดศูนยกลางมวลวัดจากปลาย A ข
 

20(En 42/1)  ชายสองคนชวยกันหามวัตถุมวล
 เสมอมวล  10  กิโลกรัม          ถาชายคนที่ห
 0.5  เมตร  และรับน้ําหนัก  600  นิวตัน  ชา
 วัตถุเทาไร 

  1.  0.13 m                       2. 0.25 m  
ี ่อ
&!

ี ่รถสามารถยกได 

ขางหนึ่ง
ไป 2.5 เม
ึ่งยื่นออก
ามวาเดิน
ะดก 

นาดเท ใ

ทง  ยาว 
องของแ
 =  20 นิว
องแทงว

  90 กิโล
นึ่งแบกค
ยคนที่สอ

            

!

 

ตร   
ไป  
จาก 

ด 

!

า
 L = 1.4 เมตร 
ทง ัตถ ุดังรูป 
ต
ตัถ

กร
า
งจ

   
ว

นั       จงหา 
ใุนหนวยเมตร 

ัม     ซึ่งแขวนอยูที่จุดกึ่งกลางคานสม่ํา 
นตรง ําแหนงหางจากจุดที่แขวนวัตถ ุ  
ะแบ

    3. 
ต

กคานที่ตําแหนงหางจากจุดแขวน

0.50 m                   4 . 0.75 m  
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21.  ตามรูป  นาย A  และนาย   B  แบกกระดานสม่ําเสมอยาว   
  10  เมตร    มีมวล  20 กิโลกรัม   ในแนวระดับเด็กคนหน่ึง 
  ยืนบนกระดานที่จุด C  มีมวล  5  กิโลกรัม   นาย  A  และ   
  นาย  B  จะตองออกแรงคนละก่ีนิวตัน 
   1.  155 ,  135  นิวตัน        2.  115 , 85  นิวตัน 
   3.  135 , 155   นิวตัน        4.  85 , 115  นิวตัน 
 

22(En 43/1)  ชายคนหนึ่งถือแผนไมขนาดสม่ําเสมอ
นํ้าหนัก  100  นิวตัน   ใหสมดุลตามแนวระดับ โ
ยกแผนไมขึ้นที่ตําแหนง  40  เซนติเมตร   จากปล
มืออีกขางหนึ่งกดแผนไมลงที่ปลายเดียวกันนั้นด
หาแรงกด และแรงยกจากมือทั้งสองตามลําดับที่ท

!!"!"!"!"!"!"!"!
 

  ตอนท่ี 3  แรงคูควบ  การไดเปรียบเชิงกล และ
 

แรงคูควบ    คือ แรง  2  แรง  ซึ่งมีลักษณะ  ดังต
  1)  มีคาเทากัน     
  2)  มีทิศตรงกันขาม 
  3)  อยูในแนวที่ขนานกัน 
 

 โมเมนตของแรงคูควบ = ขนาดของแรงหน่ึงแร
       = (10 N) x (8 m) 
       = 80  N⋅m 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!
 

23(มช 28)  แรง 2 แรง ขนานกันแตมีทิศตรงกันขาม
 หางกัน  10  เซนติเมตร   โมเมนตของแรงคูน้ีรอบจุด

ก.  25  นิวตันเมตร        
  ค.  5   นิวตันเมตร        

 

24.  ชายคนหนึ่งขับรถเลี้ยวซาย    เกิดโมเมนตของแ
 ถาพวงมาลัยมีเสนผาศูนยกลาง  0.4  เมตร    จงห

!

ยาว  2   เมตร  
ดยมือขางหน่ึง  
ายใกลตัว และ 
ังรูป  จงคํานวณ 
ําใหแผนไมอยูนิ่งได 
"!"!"!"!"!"" 

 ประส
อไปน้ี 

งใด x ร

"!"

ขนาด  5
ใด ๆ ท่ีอ
ข.  50
ง.  หา

รงคูควบ
าแรงที่ม
ทิธิภาพเชิงกล 
 

ะยะหางของแรงทั้งสอง 

!"!"!"!"" 

0  นิวตัน  เทากัน   แนวแรงท้ังสอง
ยูระหวางแนวแรงท้ังคูจะเปนเทาใด 
0  นิวตันเมตร 
ไมไดเพราะไมกําหนดจุดหมุน 

ท่ีพวงมาลัย  200  นิวตัน – เมตร  
ือแตละขางดึงพวงมาลัย 

!
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 การไดเปรียบเชงิกล  คือ  จํานวนเทาตัวท่ีไดเปรียบ 
 

     M.A. = FW  
! !

เม่ือ  M.A   คือ   การไดเปรียบเชิงกล        
  W   คือ   น้ําหนักที่ยกได 
  F     คือ    แรงที่ใชยก 
   R    คือ   ระยะหางจากจุดหม ถึงแรงที่ใช 
   r     คือ   ระยะหางจากจุดหม

 ประสิทธิภาพเชิงกล  คือ  เปอรเซ็นตท่ีบ
 

     Eff  = R/rW/F  x 100% 
 

 เม่ือ  W  คือ  น้ําหนักที่ยกไดจริง (ไมใช
 

 ตัวอยางเชน สมมุติ ตามทฤษฏ ีน้ําหนัก
     เรียกไดวา  ประสิทธภาพเ
 

!!"!"!"!"!"!
 

25(มช41)  โดยการใชลอและเพลาดังรูปเรา
โดยใชแรง 50 นิวตันกระทําท่ีขอบของล
96  และ  6  เซนติเมตร  ตามลําดับ    จงห

1.  40%        
  3.  78%        

 

26. กวานตัวหนึ่งมีแขนหมุนยาว 60 เซนติเม
 ทานไดเปรียบเชิงกลจะเปนเทาใด  ถาออ
 การไดเปรียบเชิงกลครั้งหลังนี้เปนเทาใด
 

27.  กรรไกรตัดลวดมีระยะระหวางลวดและ
2  เซนติเมตร     ระยะระหวางจุดหมุนแ
10  เซนติเมตร  ออกแรง F  50 N  บีบขา
 ก.  แรงท่ีกระทําตอลวดเปนเทาใด  

    ข.  การไดเปรียบเชิงกลเปนเทาใด 

!
ไดเปรียบ 5 เทาตัว  =  การไดเปรียบเชิงกล 
ุน

ุนถึงแรงที่ได 
อกคุณภาพเคร่ืองมือ 
(!

ตามทฤษฏ)ี 

ยกไดเปน 100 นิวตัน แตเม่ือยกจริง ยกได  70 นิวตัน 
ชิงกล = 70% 

"!"!"!"!"!"!"!"" 
สามารถยกวัตถมุวล  40  กิโลกรัม 
อรัศมีของลอ  และเพลามีคาเทากับ  !
าประสิทธิภาพของเครื่องกลนี!้
   2.  50% 
   4.  80% 

ตร และ รัศมีกวาน 7.5 เซ ติเมตร  ถาไมมีแรงเสียด 
กแรง  50  นิวตัน      ยกน
   และประสิทธิภาพเชิงก

จุดหมุนเปน  
ละมือเปน   
กรรไกรดังรูป 
น

้ําหนักไดจริง  150  นิวตัน 
ลเปนเทาใด 

!
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ตอนท่ี  4  แรงเสียดทาน (1) 
!

! แรงเสียดทาน  คือ  แรงที่เกิดจากการเสียดสีระหวางผิวสัมผัสคูหนึ่ง ๆ ใด ๆ มีทิศดานการ!
! ! ! ! ! !     เคล่ือนท่ีของวัตถุ!
 

! ประเภทของแรงเสียดทาน!
! !

! ประเภทท่ี 1  !แรงเสียดทานสถิตย (fs)  คือ  แรงเสียดทานท่ีมีตอนวัตถุอยูน่ิง ๆ  
  สมบัต ิ 1.1  มีคาไมคงที ่
     1.2  ต่ําสุด  =   0   และ fs (สูงสุด)  =  µsN 
       เม่ือ  µs  คือ   สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย  
        N   คือ  แรงดันพ้ืน 

 

ประเภทท่ี 2  !แรงเสียดทานจลน (fk)  คือ  แรงเสียดทาน ี่มีตอนวัตถุกําลังเคลื่อนที่ 
สมบัต ิ 2.1   fk   <   fs  (สูงสุด) 
    2.2   fk   =   µkN 

เม่ือ  µk  คือ  สัมประสิทธิ์แรงเสียดท
        N  คือ  แรงดันพ้ืน 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!

 

28(มช 26)  เม่ือดันกลองใบหน่ึง    กลองไมเคลื่อนที่เลยเพ
   ก.  กลองมีน้ําหนักมาก   
   ข.  โตะมีแรงเสียดทานมาก 
   ค.  กลองมีแรงปฏิกิริยาโตตอบเทากับแรงดัน 
   ง.  ถูกทุกขอ 

 

29(มช 24)  ถา N เปนแรงปฏิกิริยาที่พื้นกระทําตอวัตถ ุและ
 ทานสถิตระหวางผิววัตถุและพื้นแรงเสียดทานสถิต    ใ

 

 ก.  0             
 ค.  ระหวาง  0  และ  µsN       

 

ท

านจลน  

"!"!"!"!"" 

ราะ 

  µs  เปนสัมประสิทธิ์ของความเสียด 
นขณะที่วัตถยังไมเคลื่อนที่จะมีคา 

ข.  µsN 
ง.  มากกวา  µsN 
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หลักในการคํานวณเก่ียวกับแรงเสียดทาน 
 ข้ันท่ี 1 ใหหาแรงเสียดทานใหไดกอน 

   โดย fs  =  µsN ใหหาแรงเสียดทานสถิตย (ตอนวัตถุอยูน่ิง ๆ ) 
   และ fk  =  µkN ใหหาแรงเสียดทานจลน (ตอนวัตถุกําลังเคลื่อนที)่ 

 

ข้ันท่ี 2 กรณี 1  หาก a   =  0 (วัตถุอยูน่ิง ๆ , ความเร็วคงท่ี , เร่ิมจะเคล่ือนท่ี) 
   ใหใช  Fซาย  =  Fขวา  
   หรือ  Fขึ้น  =  Fลง  

กรณี 2  หาก  a ≠  0 
ใหใช  Fลัพธ  =  m⋅a 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

30.  วัตถุมวล  2  กิโลกรัม  อยูบนพื้นที่ม ี  ส.ป.ส  ความเสียดทาน  0.2      
   ก.  จงหาแรงนอยท่ีสุดท่ีจะทําใหวัตถุเร่ิมเคล่ือนท่ี 
   ข.  แรงท่ีจะทําใหวัตถุเคล่ือนท่ีดวยความเรง  2  เมตร/วินาท2ี  
 

31.  F  เปนแรงซึ่งใชในการดึงใหวัตถุมวล  100  กิโลกรัม   จนเกดิความเรง  2  เมตร/วินาท2ี  
 อยากทราบวา  F  มีคากี่นิวตัน       (ใหใช  g    =    9.8  m/s2) 

 
 
1.  0            2.  98 

  3.  298           4.  200 
 

32(มช 37)  แทงไม  2  อัน  A  และ  B  มีนํ้าหนัก  2  กิโลกรัม และ   4  กิโลกรัม  ผูกติดกันดวย 
 เชือกเบาถ
สถิตเปน 0
ใหแทงไม

     1.  2
 

  3.  2

*!

ูกลากดวยแรง  F    ไปบนพื้นไมที่อยูในแนวระดับซึ่งมีสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
.7  และ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลนเปน  0.4  จงหาขนาดของแรง  F   ที่จะทํา     
ทั้งสอง เคลื่อนที่ไปบนพื้นดวยความเร็วคงที ่
4  นิวตัน          2.  42  นิวตัน 

.4  นิวตัน         4.  4.2  นิวตัน 
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33.  มวล  10  และ  15   กิโลกรัม  วางบนพ้ืนฝดตอกัน 
  ดวยเชือกเบา   ออกแรง   300  นิวตัน   ดึงในแนวราบ  
  ทําใหระบบมีความเรงคงที ่      ถาสัมประสิทธิ์ของ 
  ความเสียดทานจลนมีคา   0.5    ทุกผิวสัมผัส     จงคํานวณความเรงของระบบ 

1.  7  เมตร/วินาท2ี         2.  5   เมตร/วินาท2ี 

3.  3  เมตร/วินาท2ี         4.  1   เมตร/วินาท2ี 
 

34.  จากขอผานมา  แรงตึงในเสนเชือก 
   1.  100  นิวตัน        
   3.  140  นิวตัน        

!!"!"!"!"!"!"!
   

ตอนท่ี  5  แรงเสียดทาน (2)!
35.  มวล  A  กิโลกรัม  มวล B  10  กิโลกรัม  โยง
! ไมมีความฝด  ดังในรูป     ถาคาสัมประสิทธิ์ค
!   ทั้งสองกอน     จงหาคาแรง  F  ท่ีพอดี    ดึงม
  (g   =  10 m/s2 ,  sin30o  =  0.500 ,  cos30
 

ก.  17  นิวตัน       ข
 

   ค.  40  นิวตัน       ง
 

36.  วัตถ ุ 15 2    กิโลกรัม  วางบนระนาบเอียง
 ขนานกับระนาบเอียง    ถาสัมประสิทธิ์ของค
 ทําใหวัตถุขยับขึ้น 

1.  75  นิวตัน        2
 

   3.  175  นิวตัน       4
 

37.  จากขอที่ผานมา   จงคํานวณแรง   F    ที่พอด
1.  75  นิวตัน         

 

   3.  350  นิวตัน        

+!

  2.  120  นิวตัน 
  4.  160  นิวตัน 

 

"!"!"!"!"!"!"" 

เขาดวยกันดวยเชือกเสนหน่ึงคลองผานรอกท่ี 
วามเสียดทานระหวางมวลกับพื้นเทากับ  0.4!
วลทั้งระบบขึ้นไปดวยความเร็วคงที ่
o  =  0.866) 

.  25  นิวตัน 

.  82   นิวตัน 

ฝดทํามุม  45o   กับแนวราบออกแรง  F  ดึงวัตถ ุ
วาม

.  1

.  2

ีทํา
 

 

เสียดทานสถิตมีคา  0.5  จงหาแรง F  ท่ีพอดี 

50 นิวตัน 

25  นิวตัน 

ใหวัตถุขยับลง 
 2  225  นิวตัน 

 4
. 
.  450  นิวตัน 
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38.  จากขอที่ผานมา   ถาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานจลน  เทากับ  31   จงคํานวณแรง   F  
 ที่ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ขึ้น    ดวยความเรง  5 2   เมตร/วินาท2ี 

1.  75  นิวตัน           2.  225  นิวตัน 
   3.  350  นิวตัน          4.  450  นิวตัน 

 

39.  วัตถุมวล  50  กิโลกรัม  ผูกติดกับเชือก ถาออกแรงดึงเพ่ือให 
วัตถ ุ 50  kg    ไถลไปตามพื้นราบ   โดยทิศทางของเสนเชือก 
ทํามุม  30o   ส.ป.ส  แรงเสียดทานระหวางพื้นกับวัตถุมีคา  0.3 
ตองออกแรงดึงเชือกเทาไร  วัตถุจึงจะเร่ิมเคล่ือน 
 

40(En 35)  นาย  ก.    สามารถกระทําแรงตอเชือกที่ผูกติดกับกระดานเลื่อนไดสูงสุด  500  N  
 เชือกทํามุม  30o  กับแนวระดับ    ถาสัมประสิทธิ์แรงเสีย ทานจลนระหวางพื้นกับกระดาน
 เล่ือนเปน  0.25      จงหามวลมากที่สุดของ  กระดานเล่ือน
 อัตราเร็วคงท่ี 

1.  147 kg     2.  173 kg     3.
 

41.  มวล  20 2   กิโลกรัม  วางแนบกําแพงฝดแนวดิ่ง    สัม
  0.2  จงคํานวณแรง  F   ที่นอยที่สุดที่ทําใหมวลยังคงติดก

1.  300  นิวตัน       2.  333.3  นิว
   3.  400  นิวตัน       4.  500  นิวต

 

42(En 44/1)  ออกแรงกดกอนมวล  4  กิโลกรัม  ใหติดกับฝา
ระดับสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตระหวางฝาผนัง กับ
ของแรงที่ทําใหมวลเริ่มไถลขึ้นได 

1.  45.7  N         2.  58.8 N
   3.  75.4  N         4.  91.4 N
 

43(มช 30)  จากรูปรถกําลังเคลื่อนที่ดวยความเรง  a       มีวัต
 ถาสัมประสิทธิ ์ ของความเสียดทานระหวางรถถับวัตถ ุ m
 เทากับขอใด  วัตถ ุ m  จึงจะติดอยูหนารถได 
ด

ท่ีนาย  ก.  สามารถลากไปดวย

  198 kg     4.  210 kg 

ประสิทธิ์ของความเสียดทานเทากับ 
ําแพงอยูไดนิ่ง ๆ  
ตัน 
นั 

ผนัง ดวยแรงซึ่งทํามุม  45o กับแนว 
กอนม ลเทากับ  0.25   จงหาขนาด

 
 

ถุมวล 
เทาก
ว

   m     ติดอยูขางหนารถ  
ับ µ  รถจะตองมีความเรง a  
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1.  g / µ          2.  µ / g 
   3.  mµ / g         4.  2g / µ 
   5.  mg / µ 
 

44.  ตามรูปมวล  m   แตะท่ีหนารถเฉย ๆ  อยากทราบวารถจะตอง 
  แลนดวยความเรงอยางนอยที่สุดเทาไร   มวล  m   จ จะไมไถล 
  ตกจากรถ        (กําหนด  คาสัมประสิทธิ์ความเสียด
  ระหวางรถกับมวลเทากับ 31 ) 

1.  10  เมตร/(วินาท)ี2       
3.  30  เมตร/(วินาท)ี2       

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"
   

ตอนท่ี  6  โจทยประยุกตเกี่ยวกับสมดุล!
 

45(En 44/1)  ออกแรง F  =  160 นิวตัน  ผลักตูเย็น  40
บนพื้นฝดที่ความสูง  90  เซนติเมตร  จากพื้นโดยต
จงหาความกวางนอยที่สุดของฐานตูเย็น  (x)          ใ
เซนติเมตร   กําหนดใหความสูงของตูเย็นคือ  120  
และจุดศูนยกลางมวลอยูสูงจากพื้น  40  เซนติเมตร

 

46(En 43/2)  กลองวัตถุรูปสี่เหลี่ยมมีมวลสม่ําเสมอฐา
 200 นิวตัน วางอยูบนพื้นที่ฝดมาก  ถาออกแรง P ก
ระดับ   ดังรูป จะตองออกแรงเทาใดจึงจะทําใหวัตถ

1.  25 N          2. 
   3.  75 N          4. 

 

47.  บันไดสม่ําเสมอยาว  10  เมตร  หนัก  400  นิวตัน
  จากพื้น  8  เมตร โดยบันไดยันกับพื้นขรุขระหางจ
 ก.  จงหาแรงที่ยันปลายบันไดวาไมใหไถลลงม
ข .  ถามีวัตถุหนัก  100  นิวตัน  วางอยูปลายบัน

41    ของความยาวของบันได    จงหาแรงเสีย
ึง

ทานสถิต 

2.  20  เมตร/(วินาท)ี2 

4.  4   เมตร/(วินาท)ี2 
!"

  กิโล
ูเย็นไ
นหน
เซนต
   ดัง

นกว
ระท
ลุมพ

 50 N
 100 

  ปลา
ากก
า 
ไดด
ดทา
0

!"!"!"!"" 

กรัม 
มลม 
วย 
เิมตร 
รูป !
าง  0.2  เมตร  สูง 0.5 เมตร  มีนํ้าหนัก 
ําตอวัตถุในแนวทํามุม  37o   กับแนว
อดี 
 
N 

ยบน พิงกําแพงเกลี้ยงตรงจุดซึ่งอยูสูง        
ําแพง  6  เมตร 
านลางหางขึ้นมา  
นท่ีพ้ืนราบ !
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48(En 41/2)  ชายคนหนึ่งหนัก  500  นิวตัน  กําลังขึ้นบันไดสม่ําเสมอยาว  0.5  เมตร   และหนัก 
 100  นิวตัน   ถาบันไดพาดอยูกับผนังลื่นโดยปลายบันไดบนพื้นอยูหางจากผนัง   3.0   เมตร      
 และสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางพื้นกับบันไดเปน  0.5   ชายคนนี้จะขึ้นบันไดไปได
 ระยะกี่เมตรกอนที่บันไดไถล 

 

49(En 42/1)  บันไดขนาดสม่ําเสมอ  มีนํ้าหนัก  W  วางพาดกําแพงเกลี้ยงซึ่งไมคิดแรงเสียดทาน 
 ถาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตระหวางพื้นลางกับบันไดเทากับ  µ  จงหามุม  θ  นอยที่สุด
 ที่ทําใหบันไดวางอยูนิ่งได 

1.  tan–1 (1/µ)          2.  tan–1(µ)    
3.  tan–1 (1/2µ)          4.  tan–1(2µ)   

 

50(En 34)  ทรงกระบอกตันมวล  40  กิโลกรัม  เสนผานศูนยกลางยาว  
1.00  เมตร วางอยูบนพื้นและมีแรง  F  ขนาด  500  นิวตัน พยายาม 
หมุนทรงกระบอกดังรูป  ถา ส.ป.ส.  แรงเสียดทานสถิตยระหวาง 
กําแพงและทรงกระบอกเปน  0.2  สวนพื้นไมมีความฝด จงหาคา  h  
ที่นอยที่สุด  ในหนวยเซนติเมตรท่ีทรงกระบอกพรอมท่ีจะหมุนได 
 

51(มช 37)  AB เปนทอนไมขนาดสม่ําเสมอยาว  4  เมตร หนัก  4  กิโลกรัม  ปลาย A  ถูกยึดไว 
 กับผนังอาคารดานบานพับปลาย B  ผูกดวยเสนลวดโลหะ
 แนวระดับ และที่ปลาย B  น้ีมีวัตถุหนัก 28 กิโลกรัม แขวน
 กําหนดให g มีคา  10  เมตรตอวินาที2 

1.  466.7  นิวตัน        2.  46.7  น
   3.  500  นิวตัน        4.  50  นิว

 

52(มช 43)  เสนลวดดึงแผนปายซึ่งแขวนไวดังรูป  ถาแผนปา
ขนาดสม่ําเสมอ  มีศูนยถวงอยูที่จุดตัดกัน ของเสนทะแ งม
คาน AB  ถูกตรึงไวที่จุด A ดวยบานพับที่ติดกําแพงผิวหย
มีแรงที่บานพับกระทํากับคานในแนวระดับ    250    นิวตัน
ถาไมคิดน้ําหนักของคาน  แผนปายจะตองมีมวลขนาดกี่กิโ
จึงจะทําใหคานสมดุลไดตามแนวระดับ 

!

 

  BC  ยาว 5 เมตร ทําให AB  อยูใน 
ไวดังรูป  จงหาแรงตึงในลวด BC 

วิตัน 
ตัน 

ยม ี
ุม 

!

ย

าบ 

  
ลกรัม 
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53.  ตามรูปทรงกลมทั้งสองมวล  10   กิโลกรัม  เทากัน  ถาผิวทรงกลม 
  เกลี้ยงแรงปฏิกิริยาที่ทรงกลมทั้งสองกระทํากันเปนเทาไร 

1.  100 3  นิวตัน       2.  100/ 3  นิวตัน   
3.  200 3  นิวตัน       4.  200/ 3  นิวตัน 
 

54(En 36)  จากรูปเปนขอมูลจากการทดลองเรื่องการหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน    โดยแกน
 นอนเปนนํ้าหนักถุงทรายแกนต้ังเปนแรง F  ที่ดึงทําใหแผนไ เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่      
 คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลนของการทดลองนี้มีคาเทา

 
 
 
 

1.  0.30      2.  0.37     3. 
 

55(มช 32)  แทงไม 1   หนัก  4  N    W2    หนัก  8  N   วางซอ
สัมประสิทธิ์แหงความเสียดทานเทากับ  0.25    จงหาแรง  P  
ความเร็วคงท่ี 

 
 
 

ก.  8 N     ข.  7 N      ค. 
 

56(มช 45)  จากรูปจงห สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตนอยที่สุด
 ไมใหลื่นตกลงมาจากกําแพงผิวหยาบ  (สมมติรอกเบา) 

 
 
 
 
 
 
 

1.  1.0      2.  0.5       3. 
ม

ไร 

 0.40     4.  0.50 

นกัน ดังรูป     ทุกผิวสัมผัสม ี
  W

 ที่พอดีทําให  W2  เคล่ือนท่ีดวย

 5 N     ง.  4 N 

    ที่ทําใหกลองไมหนัก   2W  
า
 0.25     4.  0.125 
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แบบฝก หัด  บทท่ี  8  สมดุลกล  
!
!

1(En 34)  ลิ่มอยูบนพื้นราบที่ไมมีแรงเสียดทาน  m1   และ  m2    
  ผูกไวดังรูป  m1   ,  m2    และ มุม θ  ตองสัมพันธกันอยางไร   
  จึงจะทําใหลิ่มไมเลื่อน (ไมคิดแรงเสียดทาน)        

1.  m1   =  m2  cosθ          2.  m2   =  m1  cosθ   
3.  m1   =  m2  sinθ          4.  m2   =  m1  sinθ      

!

2(มช 36)  แรงสองแรงมีคา  3  หนวย  และ  5  หนวย  กระท
 ในระนาบ ดังรูป     ถาตองการใหวัตถุสมดุล จะตองใสแ
 ขนาด 4 หนวยในทิศใด กําหนด  sin53o  =   0.8  ,  cos5
   ก.  ทิศ  A         ข.  ทิศ  B 
   ค.  ทิศ  C         ง.  ทิศ  D 
 

3(En 27)  วัตถุกอนหน่ึง  แขวนไวดวยเชือกเบา  3  เสน     ด
 ถาเชือกแตละเสนรับขนาด    แรงดึงไดไมเกิน   20   นิวต
 จงหาวาจะแขวนน้ําหนักไดมากที่สุดกี่นิวตัน 
 

4(มช 34)  วัตถุมวล  0.6  กิโลกรัม  ผูกเชือกแขวนกับเพดาน
 จงหาความตึงในเชือกที่ติดกับเพดาน 
   ก.  2

3  นิวตัน       ข.  3  น
   ค.  2 3  นิวตัน       ง.   3 2  น
 

5(En 37)  มวล  m  แขวนไวดังรูป  และถูกดึงตรึงไวดวย แร
แนวระดับ เม่ือ θ  เทากับ  60  องศา ค วามตึงของเสนเช

   1.  21  mg         2.  2
3  m

  3.  3  mg        4.   2  mg 
 

6(En 37)  โจทยขอท่ีผานมาความเรงของมวล  m  ทันท ี   ห
   1.  0.50 g     2.   0.71 g     3
ํากับวัตถ ุ
รงที่สาม 

3o  = 0.6     

งั ปู 
นั

 ด

วิ
วิ

ง

g

ล
 

ร

    

งัรูป 
ตัน 
ตัน 

  F  ใน 
กจะเปน 

!

อื

 

งัจากตัดแรง  F  ออกจะเปนเทาใด 
 0.87 g     4.  1.00 g 
.
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7(มช 32)  แขวนมวล  400  kg  ดังรูป   จงหาอัตราสวน T1  :  T2   
   ก.  1 : 1         ข.  1 : 2 

  ค.  2 : 1         ง.   1 : 2  
   จ.  2  : 1 
 

8(มช 37)  ตรึงไมสองแทงยาวแทงละ  3  ฟุต  และ  4  ฟุต 
 ตามลําดับ   ที่ปลายบนดังแสดงในรูปแขวนวัตถ ุ หนัก 
! 200  ปอนด  จากจุดตรึงแรงที่ไม  3  ฟุต      กระทําตาม!
 แนวความยาวคือ 
   1.  120  ปอนด          
   3.  240  ปอนด          
 

9(มช 41)  นํ้าหนัก W   แขวนไวดวย เชือกเบา  2  เสน  ซึ่ง
30o   และ 60o  กับแนวด่ิง  เมื่อวัตถุอยูในสภาวะสมดุล
และ  2T   เปนแรงดึงในเสนเชือกท้ังสองดังรูป   เม่ือเข
แทนขนาดและทิศทางของแรงทั้งสามรูปในขอใดถูก 

 

   1.       2.           3.
 
 
 

10(มช 44)  แผนไมสม่ําเสมอแผนหนึ่งยาว  4.0 เมตร  มีมว
 นุนท่ีจุด C  และปลาย    ตั้งอยูบนคมมีด  ช ยคนหน
 จาก A ไปยัง B  ดังรูป    จงหาวาเขาจะเดินไปไดไกลจา
 กระดานจึงจะยังคงสภาพสมดุลครั้งสุดทายอยูได 
   1.  2.0          2.  2.5  
   3.  3.0          4.  3.5 
  

11(มช 25) แทงแข็งเกร็งหน่ึงหมุนไดรอบจุดซ่ึงมิไดอยูตรง
 สมดุลไดโดยแขวนจานสองจานซึ่งน้ําหนักไมเทากันไว
 2.  160  ปอนด 
 4.  320  ปอนด 
เอียงทํามุม  
  โดยที ่ 1T    
ยีนเสนตรง 

         4. 

ล  6
ึ่งหน
ก A

จุดศ
ที่ป
0  กิโลกรัม  วางพาดอยูบนหมอน 
ัก   600  นิวตัน  เดินบนแผนไม 
ห
  A
 า
  เปน    ระ

นูยกลางข
ลายแตละ
ยะทางมากที่สุดกี่เมตร 

องแทง แทงแข็งเกร็งน้ี
ขางของแทง     เม่ือวาง 
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 มวล m  ซึ่งไมทราบคาในจานดานซาย พบวาตองวางมวล  m1   ลงในจานดานขวาเพื่อใหเกิด 
 สภาพสมดุล และในทํานองเดียวกัน เมื่อยายมวล m มาวางในจานขางขวา  (เอามวล  m1 ออก 
 แลว)  พบวาตองวางมวล  m2  ลงในจานดานซาย   เพื่อใหเกิดสภาพสมดุลจากขอมูลเบื้องตน 
 คาของมวล  m   คือ 

   ก.  m  =  2
)2m1(m  +         ข.  m  =  21)2m1(2m +  

   ค.  m  =  21)2m1(m         ง.   m  =  1)2m 1(m −+ )2m1(m  
 

12(มช 36)  W1 และ  W2   แขวนอยูที่ปลายไมที่เบามาก  
รูปตัว L (มุมฉาก)   ดังรูป    ถาติดบานพับไวที่จุด A   

จงหาคามุม  θθθθ    ซึ่งทําใหระบบสมดุล!
   1.  tan–1 (2W2/W1)         2.  tan–1 (W2/W1)   

   3.  tan–1 (2W1/W2)        4.  tan–1 (W1/2W2)   
 

13.  คาน AB  ยาวสม่ําเสมอ  แขวนไวดวยเชือกเบา
 A  เปนระยะ  2  เมตร  อีกเสนหนึ่งผูกหางจากป
 10  เมตร จะตองนํานํ้าหนักขนาด  5  เทาของคา
 ระยะเทาไร  คานจึงจะสมดุลไดในแนวราบ  แล
   1.  5  เมตร    2.  5.6  เมตร  

 

14(En 32)  แทงเหล็กหนัก  120  N  มี  W1  และ  W
ปลายพยุงไวดวยเชือก A และ B   ดังรูป     เชือก
ทนแรงดึงไวเพียง  500 N   ถา  W2  จะตองหนัก
 ของ  W1   จงหาคามากที่สุดของ   W1  ที่จะแข

 

15(มช 35)  คานสมํ่าเสมอหนัก W ผูกดวยเชือกเบา น
ไวปลายอีกขางหน่ึง ของคานวางอยูบนตาชั่ง      

 ตาชั่งจะอานคาไดเทาไร  
   ก.  (1/2) W     ข.  (3/5) W 

!

 

สองเสน เชือกเสนหนึ่งผูกหางจากปลายคาน 
ลาย B เปนระยะ 1 เมตร   ถาคานยาวทั้งหมด 
น  แขวนตรงตําแหนงหางจากปลาย  A  เปน 
ะแรงดึงในเสนเชือกทั้งสองเทากันพอดี 
  3.  6.5  เมตร    4.  7.6  เมตร 

2  แขวนท่ี 
แตละเสน 
เปน 2  เทา 
วนอยูไดโดยที่เชือกไมขาด 

าํไป ขวน 
สปร

 

แ

ิงดังรูป 

  ค.  ( 4) W    ง.  (4/5) W 
3/
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16(En 42/2)  ตามรูป  นักข่ีจักรยานถีบจักรยานทําใหจานหมุนหน่ึงรอบในเวลา  2  วินาที    ถาจาน  
 A  จาน  B  และลอหลัง  C  มีรัศมี  10 cm  ,  2.5  cm  และ  35  cm   ตามลําดับ  จักรยานจะวิ่ง 
 ดวยอัตราเร็วเทาใด 
   1.  1.1 m/s          2.  3.1 m/s 
   3.  4.4 m/s          4.  6.3 m/s 
 

17(En 33)  มวลขนาดเทากัน  3  กอนผูกกันดังรูป  สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานระหวางพื้นและ 
 มวลเปน  41     มวลทั้งสามเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาไร 
   1.  6

g             2 g

   3.  3
g             4

 

 

18(มช 43)  วัตถ ุ 3  กอนมีมวลเทากันกอนละ  3  กิโลกรัม
  ผูกติดกันดวยเชือกเบาและพาดผานรอกเบาที่หมุนไดค
  มวลที่  2  วางอยูบนพื้นขรุขระดังรูป   เมื่อปลอยใหเคล
  ทั้งสามมีความเรง  2  เมตร/(วินาที)2   ถาเอาวัตถุกอนท
 จะมีคากี่เมตร/(วินาที)2    
   1.  4      2.  6      

 

19.  ตามรูปวัตถุมวล  30 2   กิโลกรัม  วางบนระนาบเอ
 วัตถุขนานกับระนาบเอียง  F1  และ  F2      เปนแรงที่ด
   พอดีขยับลงตามลําดับ    ถาสัมประสิทธิ์ความเสียดท

 

1.  F1  =  F2          2.  F
 

   3.  F2  =  3F1        4.  F
 

20(En 41/2)  จากรูปมวล   m1  และ  m2 ผูกกันดวยเชือก
m1  มีคา  1.0  กิโลกรัม และ    m2   มีคา  0.4  กิโลกร
ความเร็วคงท่ี      จงคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเสียด

   ให  sin 37o  =  0.6   และ   cos 37o = 0.8  
.  4  

.  2
g  

   ถานํามา 
ง   โดยที ่

ีย

า

1

1

ลอ

ื่อนที่วัตถ ุ
ี ่  1  ออก    จงหาวาความเรงของระบบ 

3.  8       4.  12 

งฝดท
ึงวัตถ
นสถ

  <  F

  –  F

ผานร
ัม    ถ
ทาน
 

ํามุม  45o  กับแนวราบ ออกแรงดึง 
ุแลวทําใหวัตถุพอดีขยับขึ้น  และ 
ิตเทากับ  21     ขอใดถกูตอง   

2 

2 = 300 

อกคลื่นที่ยอดพื้นเอียงที่มีความฝด 
ามวลทั้งสองกําลังเคลื่อนที่ลงดวย
จล ระหวางพื้นเอียงกับมวล  m  

!

น
 1
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   1.  0.20           2.  0.25 
   3.  0.40           4.  0.50 

 
21(En 41/1)  มวล  m  วางบนพื้นเอียงที่ทํามุม  30o   กับพ้ืนราบถูกโยงกับมวล   10    กิโลกรัม    
 ดวยเชือกไรน้ําหนักซึ่งพาดอยูบนรอก  ดังรูป    ถามวล  m     
  กําลังเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  2.0  เมตรตอ(วินาท)ี2  แ ะ  
  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลนระหวางมวล  m  กับ 
  พ้ืนเอียงคือ   0.5    มวล  m  จะใกลเคียงกับคาใด 
 

   1.  7   kg     2.  9  kg     
 

22.  วัตถุหนัก  mg   เลื่อนลงจากพื้นเอียงดวยความเร็วสม่ําเ
 จงหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลนระหวางวัตถุกับพ
 

23(En 38)  กลองใสมวล  2  kg  ถูกดึงจากหยุดนิ่งดวยแรงค
 กับแนวราบใหเคล่ือนท่ีไปตามพ้ืนราบจนมีความเร็ว  2  
 ถาคิดวาแรงเสียดทานคงที ่  แรงเสียดทานนี้จะมีขนาดก
 

1.  5 N     2.  6 N     
 

24.  ออกแรงดึงกลองในทิศทํามุม  θ    กับแนวราบทําใหกล
ฝด    ถาพบวาแรงปฏิกิริยาที่พื้นกระทํากับกลองมีคาเป
จงคํานวณ  θ    (กําหนด  คาสัมประสิทธิ์ความเสียดท

   1.  tan–1 3         2.  tan
   3.  tan–1 5         4.  tan
 

25.  แขวนไมแทงตรงไวบนหลังคารถที่กําลังเคลื่อนที่ไปดว
 ทํามุม θ  กับแนวด่ิงตลอดเวลาท่ีเคล่ือนท่ี  ถามวารถม
 โนมถวง 
   1.  g cot θ         2.  g ta
   3.  g sin θ         4.  g c
ล

3.  10  kg     4.  11 kg 
สมอ    พื้นเอียงทํามุมกับพื้น   30o   
ื ้น 

งที่ขนาด  22  นิวตนั  ในทิศ   60  องศา
เมตรตอวินาที        ในเวลา  0.8  วินาที   
ี ่นิวตัน 
3.  11 N     4.  14  N 

องเคลื่อนที่ไปดวยความเร็วคงที่บนพื้น 
น  31    เทาของนํ้าหนักของกลอง      
านจลนเทากับ  0.4) 
–1 4   
–1 6 

ยความเรงคงที ่ ปรากฏวาแทงไมเอียง 
ีความเรงเทาไร   เม่ือ  g   เปนอัตราเรง 

!

n θ   
os θ   
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