
ฟสิกส เลม 3                                                   บทท่ี 10  โมเมนตัมและการชน  

! "!

เ ฉลยฟสิกส   บทท่ี  10  โมเมนตัม  และการชน  
!

1.  ตอบ   ขอ  3.!
วิธีทํา    จากโจทยจะไดวา! ! ! ! !PA   = PB   
! ! ! ! ! ! ! ! ! !   mAvA   = mBvB   

    70(8)   = 60vB     
              vB    = 9.3  m/s 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ   การดล  =  –8  kg⋅⋅⋅⋅m/s  ,     แรงดล  =  –8000  N 
วิธีทํา     จาก       ∆P = mv – mu 
          = (0.5)(–8) – (0.5)(8) 
        ∆P = –4 – 4 
        ∆∆∆∆P = –8  kg⋅⋅⋅⋅m/s 
     โจทยบอก t = 1 ms = 1 x 10–3 s 
     จาก   F = t

P
∆
∆  

         F = 310x  1
8
−

−  

         F = –8000  N 
แรงและการดลมีคาเปน

!!"!"!"!"!"!"!"

3.  ตอบ   ขอ  1. 
วิธีทํา       โจทยบอก  t = 5 x 10–3 s 
         F = t

mu mv 
∆
−  

         F = t
u)m(v 

∆
−  

         F = 
10x  5

  10]0.5([
−
−−

         F = –2 x 103  N
 

แรงมีคาเปนลบแสดงว
!!"!"!"!"!"!"!"
 

ลบแสดงวามีทิศออก 
!"!"!"!"!"!"" 

3
[10])  

 
า 
!

!

 แรงน้ันมีทิศออก 
"!"!"!"!"!"" 
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! #!

4.  ตอบ  1.040  kN 
วิธีทํา       โจทยบอก     t = 10–2 s 
            F = t

mu mv 
∆
−  

            F = t
u)m(v 

∆
−  

            F = 210
[30])  35]0.16([

−
−−  

            F = –1.04 x 10   N 
F = –1.04  k   N

 

แรงมีคาเปนลบแสดงวา  แรงน
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

5.  ตอบ  ขอ  2.   
วิธีทํา  จากโจทย  m = 0.5 kg  u = 20 m/s  

F = t
mu mv 

∆
−  

            F = t
u)m(v 

∆
−  

            F = 0.04
[  0.5([0] −

            F = –250  N 
 

แรงมีคาเปนลบแสดงวา  แรงน้ันมีทิศตาน
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

6.  ตอบ  10  กิโลนิวตัน 
วิธีทํา   จากโจทย  m = 0.02 kg  u = 500 m/s  

F = t
mu mv 

∆
−  

            F = t
u)m(v 

∆
−  

            F = 
10x  1
 0.02([0]

−
−

            F = –10 x 103  
            F = –10   k   N

 

แรงมีคาเปนลบแสดงวา  แรงน้ันมีทิศตานก
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
3

 
ัน้มีทิศออก 

!"!"!"!"" 

t = 0.04 s 

20])  

การเคล่ือนท่ี (ออก) 
!"!"!"!"" 

t = 1 x 10–3s 

3
[500])  

N 
 
ารเคล่ือนท่ี (ทิศออก) 
!"!"!"!"" 
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!

7.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา    จากโจทย  m = 0.3 kg  u = 0 m/s  t = 5 x 10–3s 

F = t
mu mv 

∆
−  

            F = t
u)m(v 

∆
−  

            F = 310x  0.5
0)  0.3([10]

−
−  

 

            F = 600 N 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  –20  kg. m/s 
วิธีทํา    จากโจทย    m = 2 kg  u = 20 m/s  v = 10 m/s 
   ใชสมการ    ∆P = mv – mu 
        ∆P = m(v – u) 

∆P = 2([10] – [20]) 
 

∆∆∆∆P = –20  kg.m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  86.67  N 
วิธีทํา        ตอน  1    หาความเร็วปลายเมื่อต
       u = 0 ,  a =
    จาก         v2 =
              v2 =
            v =

ตอน 2    คิดการกระแทกพื้น 
จาก       F =

F =
 

F =
 

เคร่ืองหมายลบ  แส
!!"!"!"!"!"!"
$!

กกระทบพื้น 
 10 ,  s = 80 ,  v = ? 
 u2 + 2as 
 02 + 2(10)80 
 40 

 t
 u)m(v 

∆
−  

 0.15
40)  250.2( −−  

 –86.67   N 

ดงวา  แรงมีท ออกจากพื้น 
!"!"! !"!"!"!"" 
ิศ
"
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!

10.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา       
 

 
 
 
 

จากโมเมนตัมที่เปลี่ยน (การดล) = พื้นที่ใตกราฟ  F & t    
 =  21   (ผลบวกดานคูขนาน) สูง 

      
!

!!

11.  ตอบ   ก. 1 N.
วิธีทํา        
 
 

 
 

 

      
      
            

!!

12.  ตอบ  ขอ  2.  
วิธีทํา    แรงกระ

 

      
 

      
        =   21  (1 + 0.2) (20)   
         การดล =  12  kg. m/s 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

S  ข.  –15  m/s 
   

ก.  (การดล)  = พื้นที่ ใตกราฟ  F & t    
1 –3

  
  
    

"!"!

ทํามีทิศอ

  

  

!

%!

∆P =  2  (20 x 10 ) 100 
∆P = 1 

ข. จาก ∆P = m(v – u) 
     –1 = 0.025(v –25) 
       v = –15 m/s      !

ความเร็วมีคาเปนลบ  แสดงวา
"!"!"!"!"!"!

อก  ตองมีคาเปนลบ (F   =  –4
F = t

mu mv 
∆
−

    F = t
u)m(v 

∆
− 

    –40 = t
 5]0.2([

∆
−−
  มีทิศออก 
"!"!"!"!"" 

0) 
 

 

[5])  
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!

  ∆t = 40
10) 0.2(

−
−           

 

   ∆∆∆∆t = 0.05 s 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

13.  ตอบ  ขอ  1. 
วิธีทํา    
 

 
 

     จาก     ∆P = m (v – u) 
          ∆P = m[(–u sin45o) – (u sin45o)] 
      

            

!!"

14.  ตอบ   0.2 2mu  
วิธีทํา    จาก
      
 

      

!!"

15.  ตอบ  1.4  m/s   
วิธีทํา    
 
 
 

จาก
 

 

  

!!"
 

     ∆P = m  −−  u2

2  u 2
2  

     ∆∆∆∆P = –m u 2    

∆P  มีคาเปนลบ  แสดงวามีทิศออก 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

      F = t
P

∆
∆  

       

F = 0.2 2mu -  
 

F มีคาเปนลบ  แสดงวามีทิศออก 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

      Σmu  =   Σmv 
     50(5) + 60(0)  =   50 v + 60(3) 
&!

  250 + 0 = 50v + 180 
   v  =   1.4  m/s 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

16.  ตอบ  7  m/s 
วิธีทํา   
 

 
 

จาก       Σmu =   Σmv 
    m(16) + 3m(0) =   m(–5) + 3mv 
      16 = –5 + 3v 

 

17.  ตอบ  0.6
วิธีทํา!! !
!
!

 

18.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา   
 

     21 = 3v  
    v =   7  m/s 

ความเร็วน้ีมีคาเปนบวก  แสดงวามีทิศไปขางหนา (ดานขวา)!
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7  m/s 

จาก       Σmu =   Σmv 
 1 x104)(2) + (2 x 104)(0) =   (3 x 104) v 
 
  
 

  (

     2 x 104 =   (3 x 104) v 
          v = 0.67  m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

3. 

     

จาก       Σmu =  Σmv 
 (10)(50) + (m)(–30) =   (m + 10)(20)  

!

'!

    500 – 30m =  20m + 200 
     300 =  50m  

    m =   6  kg 
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!

19.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา   
 

 
 

จาก       Σmu =  Σmv 
    0.005(900) + 1(0) =   1(4) + 0.005 v  

!

20.  ตอบ  14  m
วิธีทํา   
 
 

       
 

!

21.  ตอบ  ขอ  2.
วิธีทํา  กอนเค
 
 
 
 

      4.5 =  4 + 0.005 v 
     0.5 =  0.005 v  

     v =  100  m/s 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

/s 

จาก       Σmu =  Σmv 
      0.8(0) + 0.016(0) =   0.8 v +  0.016 (700)   

!

(!

       0  =  0.8 v +  0.016 (700)  
   –0.016(700) =  0.8 v  

         v  =  –14  m/s 
ความเร็วติดลบแสดงวา  มีทิศถอยหลัง 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
ล่ือนท่ีความเร็วตนเปนศูนย  ดังน้ัน  Σmu =    0 

จาก       Σmu =  Σmv 
             0 =   –v +  M( 41 v)   
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!

        v =  41  Mv   
              M = 4 kg  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ  8  นัด 
วิธีทํา  ลูกกระสุน  1  นัดมีมวล  60  กรัม  คือ  0.06  กิโลกรัม 
      สมมต ิ มีลูกกระสุนปน  N  นัด 
   ดังนั้นมวลลูกกระสุนรวมเปน  0.06  N  กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 

จาก       Σmu =  Σmv 
 .06N(900) + 40(–10) =   0   

 

!!

23.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  สมมติต
 
 
 
 
 

   พอแตก
จ
 

 

!!

!

  0

        54N =  400 

   N =  7.4 

ดังน้ัน  ตองยิงกระสุน  อยางนอย 8  นัด 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

อนแรก  เมล็ดมีมวล  2  m 

เปน  2  กอน  หาอัตราเร็วกอนหลัง  จาก 
า       Σmu =  Σmv 

   

"

!

ก 
)!

    2m(V0) =   m(–V0) + mv2  
2V0 =   –V0 +  v2  
3V0 =    v2  

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

24.  ตอบ  4  kg 
วิธีทํา             
 
 
 
 

 

จาก       Σmu =  Σmv 
 

    
 

 

    
 

     
 

 

 

 

25.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา   
 
 
 
 

 

 

 

 80
 

  
 

  
 

  
        3(5) + m(0) = θcos2P12P  22P   21P ++  

  15 = os902(9)(3m)co  2(3m)  29 ++  

           152 = 81 + 9m2 + 2(9)(3m)0 

       225 = 81 + 9m2 

144 = 9m2 

   16 = m2 

    4 = m 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 3.     

จาก       Σmu =  Σmv 

 θcos2P12P  22P   21 ++  =  18 v 

 2 +

 

 

 
!

P

*!

oos902(80)(60)c  260  +  = 18 v 

     3600  6400 +  = 18 v 

       100 = 18 v 

          v = 5.6  m/s  
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "+!

26.  ตอบ  5  m/s 
วิธีทํา   
 

 
 
 

 

จาก       Σmu =  Σmv 
 

 θcos2P12P  22P   21P ++  =  100 v 
 

   o)cos902(400)(300  2300   2400 ++  =  100  v     
 

           500 = 100 v 
               v = 5 m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

27.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  
 

 
 
 
 

พิจารณา  แกน y   
จาก      Σmu =  Σmv 
     16(16) =  12(0) + 4(vy) 
      64 =  vy 

 

พิจารณา  แกน x   
จาก      Σmu =  Σmv 
       16(0) =  12(16) + 4(vx) 
      –48 =  Vx 

 

    สุดทายหา Vรวม   จากสมการ 
 

Vรวม   =     2y  v 2xv +  =  264   248 +  = 80  m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 !

!
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!

28.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา   
 
 

จาก      Σmu =  Σmv 
       (3000)(10) + (1500)(0) =  (4500) v 
    
    

 

    

29.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา   
 
 

    
    
    

 

    

 

    
 

         30000 = (4500) v 
           v = 6.7  m/s 

  สุดทาย จาก   Ek =  21 mv2 

  Ekกอน =  21 (3000)(10)2 + 21 (1500)(0)2  =  150000  J 

  Ekหลัง =  (4500)(6.7)2   =   100000  J 
  Ekหาย = 150000 – 100000 = 50000   =   5 x 104   J 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 4 . 

จาก      Σmu =  Σmv 
       (1)(2) + (1)(0) =  (2) v 

!

""!

            2 =  2 v 
           v = 1  m/s 

สุดทาย  จาก    Ek =  21 mv2 

  Ekกอน =  21 (1)(2) 2 + 0  = 2 J 

  Ekหลัง =  21 (2)(12 )  = 1 J 

    ความรอนท่ีเกิด   =   Ekท่ีหาย     =  2 – 1 = 1  J 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

30.  ตอบ  ขอ 4.          31.  ตอบ  ขอ 2. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา   เน่ืองจาก       1v 1u +  ≠   2v 2u +  

 12 + 6 ≠   –5 + 3 
  18 ≠   –2 

         แสดงวาเปนการชนแบบไมยืดหยุน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

33.  ตอบ  v1  =  34   m/s ,  v2  =  310   m/s  
วิธีทํา   
 
 
 

ตอน 1   จาก     Σmu =  Σmv 
  1(4) + 2(2) =  1 v1 + 2 v2 

      
 

ตอน

 
 

ตอไ

 

 

!

"#!

         v1 =  8 – 2 v2    →   # 

 2   จาก     u1 +  v1 =   u2 +  v2 
  4 +  v1 =   2 +  v2 

   4 + (8 – 2v2)   =  2 +  v2       แทนคา v1   จาก #  ลงไป 
  12 – 2   =  3  v2   

 310  = v2   

ป  แทนคา v2   ลงไปใน  # 
    v1 =   8 –  2v2 

=   8 – 2 ( 310 )   

   v1 = 34   m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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34.  ตอบ   v1  =  – 512   m/s ,  v2  =  58   m/s  
วิธีทํา  ตอน 1  หาความเร็วตอนตกของมวล  1  kg 
      จาก       21  mv2 =   mgh 
                  v = 2gh  

= 0.8 2(10)  
     v =  4  m/s 

 

ตอน 2  จาก         Σmu =  Σmv 
  1(4) + 4(0) =  1 v1 + 4 v2 

               v1 =  4 – 4 v2    →   # 
 

ตอน 3  จาก      1v 1u +  =   2v 2u +    
  4 + 1v  =  2 + 2v  

     4 + (4 – 4 2v )   =  0 + 2v       แทนคา v1   จาก #  ลงไป 
 v2   = 58   m/s 

 

ตอน 4       แทนคา     v2     ลงใน  # 
จะได     v1 =   4 –  4v2 

   v1 =   4 – 4 ( 58 )   
   v1 = – 512   m/s    
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

35.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  การชนแบบยืดหยุน  2  มิติ  มวล  2   กอน      

จะทํามุมฉากกันเสมอ 
 
 
 
 

!!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"!"" 

36.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  การชนแบบยืดหยุน  มวลที่แยกออกหลัง
!

ชนจะตั้งฉากกันเสมอ  ดังรูป 
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   คิด

                     
                     

               คิดแ
                     
                     
                     

37.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา   
 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
แนวดิ่ง    ΣPกอน = ΣPหลัง  
0 = 53  mvA – 54  mVB 

                                 54  mvB   =   53  mVA     VB   =   43  VA  
                                        VB   =   43  VA      VB   =   43 (8) 

 

นวราบ    จาก  ΣPกอน = ΣPหลัง     VB   =   6 m/s 
                                    10 m = 54  m vA + 53  m VB 
                                    10 m = 54  m vA + 53  m ( 43 vA) 
                                       VA    =  8  m/s           

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 2. 

 จาก       Σmu = Σmv  
      0.004(1000) + 0.8(0) = 0.8(3) + 0.004 v 
           4 = 2.4 + 0.004 v 
 
 
 
 
 
 

"%!

        1.6 = 0.004 v 
       v = 400 m/s  
ตอไป   ใชสมการ ∆P = mv – mu 
      ∆P = m(v – u) 
      ∆P = 0.004([400] – [1000]) 
      ∆∆∆∆P = –2.4  kg . m/s 
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38.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา 
 

จาก       Σmu = Σmv  
         (0.005)(1000) + (5)(0) = (5.005) v 
              5 = (5.005) v 
     
    ตอ
       

        
     

!

39.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา 
 

     
     
     
   ตอไป 

       

        
     
 

"&!

          v = 1  m/s 
ไป  จาก       E1 + W  = E2 

      21 mv2 + (–f⋅s)  = 0 

21 mv2  = f  s 

21 mv2 = µmgs     เนื่องจาก  f  = µµµµmg  
        21 12 = 0.25 (10) s 
       s = 0.2 ม 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

จาก      Σmu = Σmv  
        (1)(20) + (4)(0) = (1) (0) + 4 v 
       20  = 4 v 
          v = 5  m/s 
 จาก        E1 + W  = E2 

      21 mv2 + (–f⋅s)  = 0 

21 mv2  = f  s 

21 mv2 = µmgs     เนื่องจาก  f  =  µµµµmg  
        21 52 = 0.2 (10) s 
       s = 6.25  เมตร 

 !
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40.  ตอบ  8000  นิวตัน 
วิธีทํา   
 

 
 

จาก       Σmu = Σmv  
       (2 00)(10) + (3000)(0) = (5000) v 
      
      

    ตอไป 

        

         
      

!!"

41.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   
 

จาก
          
      
      
      

    ตอไป 

        

      
!!"

!

0

      20000 = 5000 v 
         v = 4 m/s 

 

 จาก       E1 + W  = E2 

     21 mv2 + (–f⋅s)  = 0 

21 mv2  = f  s 
       21 (5000)(4)2 = f (5) 
     8000 = f 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

       Σmu = Σmv  
0.004(1000) + 0.8(0) = 0.8 v + 0.004(400) 
      4 = 0.8 v + 1.6 

!

"'!

            2.4 = 0.8 v 
         v = 3  m/s 

 

 จาก       E1 + W  = E2 

      21 mv2 + 0  = mgh 

21 (3)2  = 10 h 
        h  = 0.45  m 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

42.  ตอบ  3.2  เซนติเมตร 
วิธีทํา   
 

จาก     Σmu = Σmv  
            0.004(500) + 2(0) = 2 v + 0.004(100) 
            2 = 2 v + 0.4 
                  1.6 = 2 v 
               v = 0.8  m/s 

 

    ตอไป  จาก       E1 + W  = E2 

                 21 mv2 + 0  = mgh 
    21 (0.8)2  = 10 h 
   h = 0.032  เมตร 

               h = 3.2  cm 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

43.  ตอบ  482  เมตร/วินาที 
วิธีทํา   
 

จาก     Σmu = Σmv  
            (0.025)u + (6)(0) = 6.025 v 
          6.025 u = 6.025 v 
       
    ตอไป  

          

       

!

!

"(!

           v  =  241u  
จาก       E1 + W  = E2 

       21 mv2 + 0  = mgh 
 21 ( 241u )2  = 10 (0.2) 

( 241u )2 = 4 
    241u  = 2 

       u  = 482 
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44.  ตอบ  800  N/m 
วิธีทํา   
 

 
 

จาก     Σmu = Σmv  
         ( .02)(50) + (0.48)(0) = 0.5 v 
      
      

    ตอไป 

        

      
!!"

45.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   
 

         
     
      

    ตอไป 

  21

      
!!"
0

      1 = 0.5 v 
                v = 2  m/s 

 

 จาก       E1 + W  = E2 

         21 mv2 + 0  = 21  ks2 

    (0.5)(22) = k(0.05)2 
      k = 800  N/m 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

จาก     Σmu = Σmv  
       (2)(10) + (5)(3) = (7) v             
    20 + 15 = 7 v 

!

 

")!

                v = 5  m/s 
 

 จาก       E1 + W  = E2 
 

21mu  +  21
22mu  + 0  = 21  ks2 + 21 mv2 

 

     (2)(102) + (5)(32) = k(0.5)2 + (7)(52)  
 

      200 + 45 = 0.25 k + 175 
 

      k = 280  N/m 
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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