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!

เฉลยฟสิกส  บทท่ี  13  ไฟฟา–แม เหล็ก   

1.  ตอบ 10–2  ,  5x10–3  ,  0  เวเบอร 
วิธีทํา!! ก)  ! ! ! ! ! ! ! ∅ !!!=    BA sin θ 
           ∅ !!!=    10(10 x 10–4) sin 90o 

∅∅∅ ∅ !!!=     10–2  เวเบอร     

ข) !! ! ! ! ! ! ! ∅ !!!=    BA sin θ 
           ∅ !!!=    10(10 x 10–4) in 30o 

∅∅∅ ∅ !!!=     5 x10–3  เวเบ   

ค) !! ! ! ! ! ! ! ∅ !!!=    BA sin θ 
           ∅ !!!=    10(10 x 10–4)

∅∅∅ ∅ !!!=     0  เวเบอร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

2.  ตอบ  ขอ ข.!
วิธีทํา!! ! จาก! ! ! ! ! ! ∅ !!!=    BA sin θ 
           ! !!=    5(0.1) sin 90o 

∅∅∅ ∅ !!!=     0.5  เวเบอร 
.        

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

3.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา   จาก! ! ! ! ! ! ∅ !!!=    BA sin θ 
           ∅ !!!=    2(0.4) sin 30o 

∅∅∅ ∅ !!!=     0.4  เวเบอร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

4.  ตอบ  2.5 x 10–2  เทสลา 
วิธีทํา       พ.ท.  #    =     0.08 x 0.1    =    8 x 10–3   m2 
 

 จาก      ∅ !!!=    BA sin θ 
                       2 x 10–4    =    B(8 x 10–3) si
 s

อร 

 n 0o 

 

n

si
"!"!"!"" 
"!"!"!"" 

"!"!"!"" 

 

 90o 
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   B !=    2. 5 x10–2  เทสลา 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา!! !           จากรูป      จะเห็นวา  sinθ  = 53  
       
 
 

  ดังน้ัน     ∅ !!!=    BA sin θ 
           ∅ !!!=    2(0.03 x  0.05) ( 3 ) 

6
เ

 

 

7
ว
 
 
 

8
เ

 

9
เ

 

 

A = (3cm) x (5cm) 
! = 0.03 x 0.05  m2 
#!

5
∅∅∅ ∅ !!!=     1.8 x10–3  เวเบอร!

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

.  ตอบ  ขอ 4. 
หตุผล! เม่ือใชกฎมือซายหาทิศของแรงกระทําตออิเลคตรอน!

จะพบวาแรงกระทํานั้น มีทิศพุงขึ้นดานบน 
  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

.  ตอบ  ขอ ก. 
ธีิทํา!    ! จาก     ! !!! ! ! ! ! !!!!F = q v B sin 

หากประจุอยูนิ่ง ๆ ความเร็ว (v) = 0 
เม่ือแทนคาหา  F   จะไดวา  F มีคาเปนศูนยดว

 !!"!"!"!"!"!"!"!"

.  ตอบ  ขอ 1. 
หตุผล เพราะ เม่ืออิเลคตรอนเคล่ือนท่ีขนานกับสนามแ

อิเลคตรอนจะมีคาเปนศูนยอิเลคตรอนจึงไมเปล
 !!"!"!"!"!"!"!"!"

. ตอบ  ขอ 1.!
หตุผล อนุภาคไฟฟา ไฟฟาทั้งสองเคลื่อนที่ ขนานกับส

เคล่ือนท่ีเปนเสนตรงตอไป 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!
O 

ย 
!"!"!"!"!"" 

มเหล็กแรงท่ีสนามแมเหล็กกระทําตอ
ีย่นความเร็วของการเคล่ือนท่ี 
!"!"!"!"!"" 

นามแมเหล็กแรงกระทําจึงเปนศูนยจึง

"!"!"!"!"" 



ฟสิกส เลม 4                                                        บทท่ี  13  ไฟฟา–แมเหล็ก  

!
!

10. ตอบ  ขอ 3.  !
!
!
!
!
 

!!"! !"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11. ตอบ  ขอ 4.  !
!
!
!
 
  

!!"

12. ตอบ  9.6 x 10–14  
วิธีทํา! จาก! ! !
     
 
  !!"

13. ตอบ  ก. 6.96 cm   
วิธีทํา   ก.  จาก 

     

 
 
        ข.  จาก  

    
       

       
"

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!
$!

N  
! ! ! ! ! F = q v sin θ 
     F  = (3.2x10–19) (2.5x105) (1.2) sin 90o 

 F = 9.6x10–14  นิวตัน 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 ข.  13.9  cm 
     R = qBmvsinθ  

      = )(1.5)19(1.6x10
o)sin307)(2x1027(1.67x10

−
−  

R = 6.96 x 10–2  เมตร 
 R = 6.96  เซนติเมตร 

     R = qBmvsinθ  

     R = qB
omvsin90  

     R = qBmv  

      = )(1.5)19(1.6x10
)7)(2x1027(1.67x10

−
−  
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            R = 0.139 เมตร 
            R = 13.9  เซนติเมตร 
  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา  จาก        F = qvB sinθ 
             = (1.6x10–19)  (5x107)(3.5x10–3) sin 900 
 F = 2.8 x 10–14  นิวตัน   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ  ขอ ค.!
เหตุผล  
 
 

 
 

เม่ือใชกฎ
มีทิศพุงล  !!

16.  ตอบ  ขอ ง.!
วิธีทํา จาก 

   !!

17.  ตอบ  ขอ 4 
วิธีทํา     
      

        
        
  !!
%!

มือซายหาทิศของแรงกระทําตออิเลคตรอนจะพบวาแรงกระทําน้ัน  
งดานลางผลักใหอิเลคตรอนวิ่งโคงลงในทิศตามเข็มนาฬิกาดังรูป 

 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  R = qBsinm v θ  

 = )310x  (3.5 )19(1.6x10
o)sin907(5x10 )31(9.1x10

−−
−

 
   

 R = 8.13x10–2  เมตร 
 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

    จาก     R = qBmv  
       mq    = R Bv  

       mq  = (0.4)(0.5)
6x10 9.6  

       mq  = 4.8x107  "#$% 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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18.  ตอบ  ก. 1.47 x 10–3  เทสลา   ข.  1.57 x 10–8  วินาที 

วิธีทํา    จากรูป     ความยาว AB  = เสนผานศูนยกลางวงกลม   =    10 cm   
   ดังน้ัน    รัศมีวงกลม  =   5  cm  =   0.05  เมตร 
 ก)  จาก      R = qBmv  
          B = qRmv  

      B = 
)(0.05)19-(1.6x10

)7)(1031(9.1x10  

            B = 1.14 x 10–3 !เทสลา!
!

! ! ! ข)  ระยะครึ่งวงกลมที่อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ได    = πR = 722  x 0.05 
    คิดจาก  A  ไป B  จาก s = V t 
         722  x 0.05 = 107  t 
            t = 1.57 x 10–8   วินาที 

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  ก.  8 x 106  m/s    ข.  9 x 10–9  m 

วิธีทํา  ก)  อนุภาคไฟฟาที่ถูกเรงดวยความตางศักย   จะทําใหพลังงานไฟฟา (w  =  qV ) ถูก 
เปลี่ยนเปนพลังงานจลน   (Ek  =  21 mv2)  และเนื่องจากพลังงานไมมีวันสูญหาย 

จึงไดวา    21 mv2 = qV 
    ดังน้ัน        v2 = m2qV  
               v = m2qv  

             = 319x10
)(180)192(1.6x10

−
−  

   v = 8x 106 m/s 
  ข)  จาก           B = qRmv  

       = )3)(5x1019(1.6x10
)6)(8x1031(9x10

−
−  

  B = 9 x 10–9 !!เมตร!
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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20.  ตอบ  B1 q2mv  

วิธีทํา  จาก             R = qRmV     และ   v = m2qV  

            R = qBm m2qV  

            R = B1 2q
2m m2qV  

            R = B1
2

m2q
2qVm  

            R = B1 q2mv  
    !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ  ง. 
วิธีทํา  จาก         v = m2qV    และ  R = qRmV   

   จะได       mqBR  = m2qV      V = mqBR   

            2m
2R2B2q  = m2qv     

            q = 2R2B
m V 2   

             = 2)2(0.5x102(2)
)6)(10272(1.5x10

−
−  

 q = 3x10–17  คูลอมบ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ  3.33  เทสลา 
วิธีทํา อนุภาคน้ีจะตองมีนํ้าหนัก mg  ในทิศดิ่งลง  หากตองการใหอยูในภาวะสมดุล  
 ตองมีแรงดึงข้ึนแรงดึงน้ี     ก็คือแรงสนามแมเหล็ก 

จากรูปจะไดวา! ! ! ! qvB = mg 
            B = qvmg   

          B = )4(6x10 )8(2.5x10
(10)  )3(0.5x10

 −
−   

 

               B = 3.33  เทสลา  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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23.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล 
 
 
 
 

จุด (ก) 
อ

จุด (ข) 
อ

!!

24.  ตอบ  ขอ  2. 
เหตุผล เมื่อมีกร

บริเวณเ
     พุงออก

จุดดังกล
และเมื่อ
จะพบว

25.  ตอบ  ขอ 1. ศ
เหตุผล พิจารณ

ดังรูปจะ
(B) 2  ส
ดังนั้นส

!!

26.  ตอบ ขอ 2. 
เหตุผล  เม่ือใ

จะพ
จะช

 

!!
สนามแมเหล็กมีทิศพุงเขากระดาษ   เมื่อใชมือซายหาทิศของแรงที่ผลัก 
เิลคตรอน จะไดวาแรงกระทํานั้น  มีทิศพุงเขาหาเสนลวดดังรูป 
สนามแมเหล็กมีทิศพุงออกกระดาษ   เมื่อใชมือซายหาทิศของแรงที่ผลัก 
เิลคตรอน  จะไดวาแรงกระทํานั้น  มีทิศพุงเขาหาเสนลวดดังรูป 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ะแสไหลในลวดจาก A ไป B  
หนือเสนลวดจะมีสนามแมเหล็ก (B) 
นอกกระดาษเม่ือมีอิเลคตรอนว่ิงตัด 
าว อิเลคตรอนน้ันจะถูกแรงกระทํา  
หาทิศทางของแรง โดยใชกฎ ือซาย 
าแรงนั้นมีทิศพุงออกจากลวด
!"!"!"!"!"!"

นูย 
าการไหลวนของสนามแมเห
เห็นวาจุดกึ่งกลางระหวางเส
นาม ซึ่งทิศตรงกันขามกัน แ
นามแมเหล็กรวมจุดดังกลาว
"!"!"!"!"!"!

ชกฎมือขวาหาข้ัวเหนือของข
บวาขั้วเหนืออยูทางดานขวาม
ี้ไปทางเหนือเสมอ  ดังนั้นเข็ม
"!"!"!"!"!"!
ม

(!

 AB  ความเรง (a)  ก็จะมีทิศออกตามแนวแรงน้ัน 

!"!"!"!"!"!"" 

ล็กรอบ ๆ  เสนลวด  
นลวดจะมีสนามแมเหล็ก  
ละจะหักลางกันหมดพอดี  
 จะเปนศูนย  
"!"!"!"!"!"!"" 

ดลวดโซลินอยด !
ือและเข็มทิศ 
ทิศจึงชี้ไปทางดานขวา 
"!"!"!"!"!"!"" 

!
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27.  ตอบ ขอ 2. 
วิธีทํา  จาก       F = I L B sinθ 
          F = 4 (0.05) (10–3) sin 30o   
          F = 1.0 x 10–4  นิวตัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ 0.02  นิวตัน 
วิธีทํา  โจทยบอก     L = 5  เมตร    I = 4 แอมแปร 
          B = 10–3     เทสลา   
  จาก       F = I L B sinθ 

 = 4 (5)(10–3) sin 90o   
F = 0.02  นิวตัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ 0.2  เทสลา 
วิธีทํา โจทยบอก    L  =  15  มิลลิเมตร = 15 x 10–3  เมตร   
          F = 12 x 10–3  นิวตัน 
          I = 4   แอมแปร 
   จาก      F = I L B sin θ 

   12 x 10–3   = 4(15 x 10–3) (B) sin 90o 
B = 0.2  เทสลา  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ  ก.  4.5   ข.  0.5 m/s2  ค.  1  m/s 
วิธีทํา   ก)  จาก     F = I L B sinθ 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! = 10 (0.6).(1.5) sin 30o 

F = 4.5  นิวตัน  
    ข)  จาก     F = ma 
              4.5 = 9 a 
            a! = 0.5  m/s2 



ฟสิกส เลม 4                                                         บทท่ี  13  ไฟฟา–แมเหล็ก  

!
!

    ค)    u = 0 , a = 0.5   ,   t =  2   ,  v = ? 
      จาก     v = u + at 
            v = 0 + 0.5(2)  
             v  = 1  m/s 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

31.  ตอบ  3  แอมแปร 
วิธีทํา  ตอน 1    u = 0 , s = 1.6    ,  t = 2 
      จาก     s = ut + 21  at2 
                   1.6 = 0(2) + 21  a(2)2 

a! = 0.8  m/s2 
ตอน 2  จาก     F = I LB sin 90o     และ     F =  ma 
          ma = I LB sin 90o    
         (0.06) (0.8) = I (0.2) (0.08) 

I  = 3  แอมแปร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ ขอ ค. 
วิธีทํา   จากโจทย  m = 0.05  kg     L = 20 เซนติเมตร   = 0.2 เมตร 
        I = 5  แอมแปร    a = 100  เมตร/วินาที2 

จาก     F = ma    และ  F = I L B sin 90o 
ดังน้ัน            I L B = ma 

    5(0.2) B = 0.05 (100) 
      B = 5  เทสลา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

33.  ตอบ ขอ ง. 
เหตุผล  สมมติ  กระแสไฟฟาหมุนวนเปน 
   วงกลมรอบขดลวด   และมีสนาม 
   แมเหล็กดังรูป  ลองใชกฏมือขวาหาทิศ 
   ของแรงท่ีถูกจุดของลวดจะพบวาแรง 
   ลัพธของแรงทุกแรงจะเกิดหักลางก  
   กลายเปนศูนยไปหมด 
นั

*!
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34.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา       
 
 

  ตามรูป  เมื่อใชกฏมือขวาทิศของแรงกระทําของสนามแมเหล็ก จะพบวาแรงนี้มีทิศขึ้น 
     โจทยกําหนดวา  Fยก = น้ําหนักของลวด 
      ด
     แทน
     จะไ
   ดังน้ัน  กระ

!!"

35.  ตอบ ขอ 4. 
เหตุผล กระแสไฟฟ
    แลวไหลผา
    จะเห็นวา  
    เสนลวดทั้ง
   ตรงกันขาม

!!"

36.  ตอบ 11.64  Nm 
วิธีทํา  โจทยบอก 
       
    จาก  
       

!!"

37.  ตอบ 3.6  Nm 
วิธีทํา  โจทยบอก 
        
"+!

งัน้ัน    I L B = mg 
คา    I(0.5)(3.6) = (0.02)(10) 
ด      I = 0.11  แอมแปร 
แสไฟฟาที่ไหลผานลวดทองแดงมีขนาด  0.11  แอมแปร   
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

าจะตองไหลออกจากขั้ว  +  ของแหลงกําเนิดไฟฟา 
นเครื่องไฟฟาไปเขาทางขั้ว –  ของแหลงกําเนิดไฟฟา 
เมื่อกระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงกําเนิดจะไหลผาน 
  2  ในทิศตรงกันขามเสมอ  ซึ่งเมื่อกระแสไฟฟาไหลในเสนลวดในทิศ 
จะเกิดแรงผลักกัน 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"! !"!"" 

A = 10 cm2 = 10 x 10–4   m2      
N = 400  รอบ         
     M = N I AB cosθ 
     M = 400 (6) (10x10–4) (

M = 400 (6) (10x10–4) (
M = 11.64  นิวตัน.เมตร 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

 A = 60 cm2 = 60 x 10–4   m2  
     I = 1 แอมแปร   
"

 B = 5  เทสลา   
 I = 6 แอมแปร 

5) cos 15o 
5) (0.97) 

"!"!"" 

  N = 600  รอบ 
  B = 1  เทสลา 
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! ""!
!

   โมเมนตสูงสุดเกิดเม่ือ     θ = 0o 
จาก       M = N I AB cos θ 

             = 600 (1) (60x10–4) (1) cos 0o 
M = 3.6  นิวตัน.เมตร 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38 .  ตอบ  0.56  เทสลา 
วิธีทํา  โจทยบอก A = 0.1 x 0.1 m2 = 0.01  m2    N = 500  รอบ 
             I = 10–2  แอมแปร  M = 0.028  นิวตัน.เมตร 
     โมเมนตสูงสุดเกิดเม่ือ θ = 0o 

จาก       M = N I AB cos θ 
               0.028 = 500 (10–2) (0.01) (B) cos 0o 

B = 0.56  เทสลา 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39 .  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  เน่ืองจาก  ระนาบขดลวดอยูในแนวราบ  แตสนามแมเหล็กอยูในแนวดิ่งก็คือ   
    ทํามุมตอกัน 90o 

จาก       M = N I AB cosθ 
M = N I AB cos 90o 
M = N I AB (0) 
M = 0  นิวตันเมตร 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"" 

40 .  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา     ลองใชกฏมือขวาหาทิศของแรงกระทําตอขด

ขางจะพบวาลวดขางซายจะมีแรงกดเขา  ลวด
จะมีแรงยกออก    จะทําใหขดลวดนี้หมุนท
นาฬิกากอน แลวเมื่อสายไฟเกิดการไขวกัน  ล
กลับมาเชนน้ีเร่ือย ๆ  

!!"!"!"!"!"!"!"!"
!

ลวดทีละ 
ขางขวา 
วนเข็ม 
วดจะหมุนยอนตามเข็มนาฬิกา กลับไป 
!"!"!"!"!"" 
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!
!

41.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา        จาก     E = B L v 

 

            E = (1) (0.4) (8) 
 

            E = 3.2  โวลต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา        จาก     E = B L v   เมื่อ L = ความยาวตัวนํา = D 

 

      จะได     E = B D v 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา      เปนไปตามกฏของเลนส  
      

 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

44.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา      เปนไปตามกฏมือซา
 
 
 

 

!!"!"!"!

45.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา      
 

 

!!"!"!"!

46.  ตอบ  ขอ จ. 
เหตุผล ตอนเคล่ือนแทงแมเหล็ก
   กระ สจากเซลไฟฟา ท
   ทําใหความสวางลดลง แ

กระแสจากเซลลไฟฟาจ
 

!!"!"!"!

!

ยของเลนส 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ตามรูป จะเกิดกระแสไหลยอน 
ําใหกระแสที่ผานหลอดไฟลดลง 

!

!
แ
"#!

ตเมื่อแทงแมเหล็กหยุดนิ่งตรงกลางจะไมเกิดกระแสเหนี่ยวนํา 
ึงมากขึ้นเทาเดิม  ความสวางจึงกลับมาเทาเดิม 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

47.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา    โจทยบอก    P = 0.3 MW = 0.3x106  วัตต   
            V = 500  กิโลวัตต    =     500x103  โวลต 
     ตอน 1  จาก   P = I V 
               0.3x106  = I (500x103) 
            I = 0.6  แอมแปร 

 

     ตอน 2  จาก   W = I2  R t 
             = (0.6)2 R t 
            W = 0.36 R t 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

48.  ตอบ  ขอ 4. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.  ตอบ  ขอ ค. 
เหตุผล ตอนมอเตอรหยุดหมุนจะไมมีแรงเคล่ือนไฟฟาดันกลับ ทําใหกระแสไหลเขาวงจรมาก 
   เกนิไปจนเกดิความรอนสะสมจนไหม 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา   โจทยบอก     E = 6 โวลต     r = 1 โอหม    
            R = 1 โอหม     I = 0.5  แอมแปร 
     จาก      I = rR e E

 
 

+
−  

              0.5 = 1 1 e 6
 
 

+
−  

             

e = 5  โวลต 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  0.25 
วิธีทํา    จาก      I = rR e E

 
 

+
−  

                8 = 0R 10 12
 
 

+
−  

             

R = 0.25  ΩΩΩΩ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "%!
!

52.  ตอบ  ขอ ข. 
เหตุผล  กระแสในขดลวดทุติยภูมิเกิดการเหนี่ยวนําของสนามแมเหล็ก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

53.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 110 โวลต    N1  =  80  รอบ 
              V2 = 2200 โวลต   N2  =   ? 

 

    จาก      2V1
V  = 2N1

N
!

! ! ! ! แทนคา! ! ! ! !! 2200110 ! = 2N80  
 

    จะได      N2  = 1600  รอบ 
 

    ดังน้ัน  ขดลวดทุติยภูมิตองมีจํานวนรอบเปน  1,600 รอบ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

54.  ตอบ  4.84  วัตต 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 2200 โวลต   N1  =  100 
              V2 = ?      N2  =   1 

 

    ตอน 1  จาก   2V1
V  = 2N1

N
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2V220 ! =!! 1100 ! !

     ดังน้ัน     V2  = 2.2  โวลต 
 

ตอน 2  จาก    P = R
2V  

 

         = 1
22.2  

 

        P = 4.84  วัตต!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

55.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = ?      N1  =  1 
              V2 = 200 โวลต    N2  =   4 
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! "&!
!

      จาก    2V1
V  = 2N1

N
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2001
V
! =!! 41 !!

 

             V1 = 50  โวลต 
 

    หากหมอแปลงมีประสิทธิภาพ  100% 
 

      จะได       P1 =  P2  
   I1 V1 =  I2 V2  

    I1(50) = 10(200) 
 

        I1 = 40  แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

56.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = ?      N1  =  2000 รอบ 
              V2 = 110 โวลต    N2  =   1000 รอบ 

 

    ข้ันแรก  จาก   2N1
N  = 2V1

V
!

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1,000
2,000 ! =!! 1101

V ! !
 

           V1  = 220  โวลต 
      แสดงวาความตางศักยปฐมภูมิเทากับ  220  โวลต 

 

     ข้ันสอง  จาก        P1 =  P2  
   I1 V1 =  600           เพราะ P = IV  

    I1(220) =  600 
        I1 = 2.73  แอมแปร 

 

     แสดงวากระแสไฟฟาปฐมภูมิเทากับ  2.73  แอมแปร 
 

      น่ันคือ  ขนาดของฟวสมีคานอยที่สุด  3  แอมแปร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "'!
!

57.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 2000 โวลต   I1  =  ? 

              P2 = 5.4 x kW = 5.4 x 103   วัตต 
 

    หมอแปลงมีประสิทธิภาพ  90%   
    แปลวา   กําลงัขาออก = 90% กําลังขาเขา 
              P2 = 10090  P1  
              P2 = 0.9   I1  V1   เพราะ   P   =  IV 

    5.4 x 103   = 0.9  I1 (2000) 
I1  = 0.3  แอมแปร 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

58.  ตอบ  ก.  660 V  ข.  3  เทา 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 220โวลต    I1  =  2  แอมแปร 
              V2 = ?      I2  =   0.6 แอมแปร 

 

   ก)  หมอแปลงมีประสิทธิภาพ 90% 
    แปลวา   กําลงัขาออก = 90% กําลังขาเขา 
      แสดงวา     P2 = 10090  P1  
             I2  V2 = 0.9  (I1 V1)   เพราะ   P   =  IV 

  0.6V2 = 0.9  (2 x 220)  
 

  V2 = 660  โวลต 
 

   ข)    จาก   2V1
V  = 2N1

N
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 660220 ! =!!! 2N1
N !

 

             N2 = 3N1 
 

      แสดงวาขดลวดทุติยภูมิมีคาเปน  3  เทาของปฐมภูม ิ
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""!
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! "(!
!

เ ฉลยแบบฝ ก หัด บทท่ี  13  ไฟฟา–แม เหล็ก  
1.  ตอบ   0.12 Wb 
วิธีทํา!! โจทยบอก A = 500 x4 cm2 =  2000 cm2   =   2000 x 10–4 m2  = 0.2  m2 

 

! ตอน 1 สนาม B ตั้งฉากกับ พื้นที่ A 
 จาก  ∅  = BA sin θ 
             = 0.6 (0.2) sin 90o  
     ∅∅∅ ∅  = 0.12  เวเบอร 

 

! ! ! ตอน 2  เม่ือหมุนไป   สนาม  B  จะขนานกับ ื้นที่ A 
! ! ! ! !∅  = BA sin θ
             = 0.6 (0.2) 
   ∅∅∅ ∅ 2 = 0 เวเบอร
 

 

! ! ! ! ! ! ดังน้ัน        ∆!∅  = ∅ 2  – ∅
!!"!"!"!"!"!"!"!"!

2.   ตอบ  ขอ  1.    
เหตุผล ขอท่ี  1  จะถูกตอง  เพราะเปนไปภายใตกฎมือซ
   ขอท่ี  2 ผิด 

ขอท่ี  3   และ 4  ผิด เพราะทิศความเร็วขนา
แรงกระทําและจุลบยอมไมเคลื่อนเปนวง

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

3.  ตอบ  ขอ  ง. 
เหตุผล เม่ือใชกฎมือซายหาทิศของแรงกระทําตออิเลคต

จะพบวาแรงกระทํานั้น มีทิศพุงเขาสูพื้นโลก 
 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!

4.   ตอบ  ขอ   ข. 
 
 

 พ

 
sin 0o  
!

1     =    0 – 0.12    =   0.12  เวเบอร 
!

"!"!"!"!"" 

าย 

นกับทิศสนามแมเหล็ก ดังนั้นจะไมเกิด 
กลม  

"!"!"!"!"" 

รอน 

"!"!"!"!"" 
!
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!
!

5.   ตอบ  ขอ  ค. 
เหตุผล 

 
 

 
 
 

   สนามแมเห
 ของแทงแมเห
 ทิศทางตรงกัน

!

6.   ตอบ  ข่ือ   ก.
วิธีทํา  เม่ือ e  
 จาก 

 
!

7.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  จากรูป
 ดังน้ัน
 จาก 
 

 

 
!

8.  ตอบ  meBD  
วิธีทํา ถารัศม

 อิเลคต

")!

ล็กโลก จะมีทิศจากลางขึ้นบนเสมอ  ดังรูป ดังน้ันเม่ือรวมกับสนามแมเหล็ก
ล็กแลวจุดที่สนามรวมเปนศูนยคือจุด C กับ G  เทาน้ัน เพราะสนามแมเหล็กมี
ขาม  

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
 วิ่งตัดสนามแมเหล็กจะเคลื่อนที่เปนวงกลมหารัศมีวงกลมได 

  R = qBsin  m v θ  

= qB
o90sin  m v    v  ตั้งฉาก B 

 

R = qBm v                 !

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 ความยาว  กข. =  เสนผานศูนยกลางวงกลม =   10  cm 
     รัศมีวงกลม =  5 cm = 0.05 เมตร 

  R = qBm v  
 B = qRm v    

  = (0.05) )19(1.6x10
)6(5x10 )31(9.1x10

 
 

−
−  

 B = 5.6 x 10–4  
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

วีงโคจรอิเลคตรอนนอยกวาความหนาสนามแม เหล็ก!
รอนจะเคล่ือนท่ีโคงเปนรูปคร่ึงวงกลมยอนกลับมา 

!



ฟสิกส เลม 4                                                        บทท่ี  13  ไฟฟา–แมเหล็ก  

! "*!
!

ถารัศมีวงโคจรมากกวาความหนาสนามแมเหล็ก อิเลคตรอนจะเคลือ่นทะลอุอกจาก
สนามแมเหล็กขามไปอีกฟากหนึ่งได      โจทยจะใหอิเลคตรอนทะลอุอกไปไดพอดี  
จึงตองใหรัศมีวงโคจรมีคาเทากับความหนาสนามแมเหล็ก 

 จาก  R = qBm v  
   v = mR Bq  
 

   v = mD B e  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.   ตอบ  2.14 x 10–7 เวเบอร 
วิธีทํา  จาก ∅  = BA sin 90o  และ A = ππππR2  
 

    ∅  = B(π  R2 )  และ R = qBm v  
 

    ∅  = qRm v (πR2 )    B = qRm v  
 

      ∅  = qm v (πR) 
 

     = 191.6x10
)6(10 )31(9.1x10

−
−   (3.14)(1.2x 10–2 ) 

 

   ∅∅∅ ∅  = 2.14 x 10–7  เวเบอร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

10. ตอบ  210  โวลตตอเมตร 
วิธีทํา  จากรูป e  ที่วิ่งตัดสนามแมเหล็กจะถูกผลักลงดวยแรง 
   F =  qvB   หากตองการให e  ว่ิงเปนเสนตรงตองใส 
   ขั้วไฟฟาดังรูปเพื่อใหมีแรงดูดของไฟฟา e   ขึ้นขางบน 
 

  จากรูปจะได qE = q v B 
 

       E = vB 
       = (7x 10
 

   E = 210  โ
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"
5 )⋅(3x 10–4 ) 

วลตตอเมตร 
!"!"!"!"!"" 
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!

!

11.  ตอบ  ขอ  2. 
เหตุผล ตามรูป  เสนลวดดานซายมีกระแสไหลขึ้น สนาม 
 แมเหล็กที่ผานจุด O จะมีทิศพุงเขาดังรูป 
   และเสนลวดดานขวามีกระแสไหลลง สนามแมเหล็ก 

ท่ีผานจุด O  จะมีทิศพุงเขาเชนกัน   รวมทั้งซายและขวา 
สนามแมเหล็กจะมีทิศพุงเขานั่นเอง 

!!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  ขอ  2. 
เหตุผล  

 
 สมมุติกระแสไหลเวียนดังรูป เมื่อใช
ใกลกันเปนขั้วเดียวกัน จึงเกิดแรงผล

! ! ! ! ! ! ! ! ! !
 
 

 
ตอมาสมมุติกระแสไหลยอนดังรูป เ

ขั้วที่อยูใกลก ยังเปนขั้วเดียวกัน จึงเกิด
!!"! !"!"!"!"!"

13.   ตอบ    ก.  1  m/s2    ข.   0.4  m/s 
วิธีทํา โจทยบอก L = 5 เซนติเมตร = 0.
      I = 5  แอมแปร    
กิโลกรัม 
   ก) จาก       F = I 
            m a = I 
          (0.05) a = 5 
            a = 1 
   ข)     u = 0 ,  t = 0.
    จาก       v = u 
!

กฎมือขวากําขดลวดโซลินอยจะพบวา ขั้วที่อยู
ักกัน 

!

มื่อใชกฎมือขวากําขดลวดโซลินอย จะพบวา 
แรงผลักกันเชนเดิม 
!"!"!"!"!"!"" 
ัน
"

!

05 เมตร     B = 0.2   เทสลา 
   M = 50  กรัม = 0.05   

LB sin 90o       และ F = m  a 
LB  sin 90o  
(0.05) (0.2) 
m/s2  
4  ,      a = 1 
+ at    =    0 + 1 (0.4) 
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!
!

 

            v = 0.4  m/s 
14.  ตอบ   0.1   เทสลา 
วิธีทํา  จากโจทย   m = 50  กรัม = 0.05 kg     L = 0.1  เมตร 
        I = 0.2   แอมแปร       a = 0.04 เมตร/วินาท2ี 
    จาก       F = ma    และ   F = I L B  sin 90o 
    ดังน้ัน      I LB = ma 
            B = L I am  
            B =  (0.2)(0.1)

4)(0.05)(0.0  
! ! ! ! ! ! ! B = 0.1  เทสลา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.   ตอบ   ขอ 1. 
วิธีทํา  ตามรูป  ขดลวดจะถูกแรงดึงเชือกดึงขึ้น และจะ 
   ตองมีแรงผลักของสนามแมเหล็กผลักลงตรงเสนลวด 
   เสนลาง  เพื่อใหแรงลัพธเปนศูนยขดลวดจึงจะสมดุล 
    จาก      แรงลง = แรงข้ึน 
              L I B = T 
         I (0.1)(0.2) = 6 x 10–2 
            I = 3  แอมแปร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.   ตอบ   ขอ 1. 
วิธีทํา  ๆ          เน่ืองจาก   
              m = ρV และ V = AL 
              m = ρ(AL) 
 
 
 

   ใหจุด P  เปนจุดหมุน 
 
 

#"!

    จาก    Mทวน = M ตาม 
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!
!

!

        I LB (Lcosθ) = 2mg  ( 2sin  L θ  ) + mg  L sin θ 
         I LB cosθ = 2 mg  sin θ 
         I LB cosθ = 2 ρ (AL) g  sin θ 

       B = θ
θρ

cos I
sin Ag   2  

 

       B =  I
Ag  tan 2 θρ   

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.   ตอบ   ขอ 4. 
เหตุผล 
 
 
 

   กรณีท่ีมีลวดตัวนํา 2  เสนขนานกัน 
    หากมีก ะแสไฟฟาไหลไปในทางตรงกันขาม ลวดทั้ง 2 จะเกิดแรงผลักกัน 
    หากมีก

!!"

18.  ตอบ   ขอ ข. 
 

!!"

19.  ตอบ   ขอ ข. 
วิธีทํา  เสนลวดเอ
   ทํามุม  60o

  โจทยบอก A
      I
  จาก    
       
 

       
!"!

20.  ตอบ   ขอ ง. 
เหตุผล เพราะแนว
ร

##!

ระแสไฟฟาไหลไปทางเดียวกัน ลวดทั้ง  2  จะเกิดแรงดูดกัน 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ียงทํามุม  30o    กับทิศตะวันออกแสดงวา 
    กับสนามแมเหล็ก โลก ดังรูป 
 = π R2 = π (0.2)2    N = 400  รอบ 

 = 7   แอมแปร      B = 0.5  เทสลา 
     M = N IAB cos θ 
     M = 400 (7) π(0.2)2 (0.5) cos 60o     

     M = 88  นิวตัน.เมตร 
"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  AA′  ขนานกับ 

!
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! #$!
!

!

    สนามแมเหล็ก  เรียกวา  θ = 0o  
 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ   ขอ 3. 
เหตุผล      เมื่อลองใชกฏมือซายดูจะพบวา อิเลค!ตรอนใน!
! ! !  เสนลวดจะถูกแรงแมเหล็กผลักใหเคลื่อนที่ไป!
! ! ! ยัง a! ทําใหปลาย a  มีอิเลคตรอนอยูมาก   
   จึงเปนขั้วไฟฟาลบมีศักยไฟฟาต่ํากวาปลาย b!

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ   ขอ ค. 
เหตุผล      เปนไปตามกฏของเลนสดังรูป!
 
 
 
 
 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล  ก.  ถูก  เปนไปตามกฏมือซาย     ข.  ถูก  เปนไปตามกฏมือซาย 
 
 
 
    ค.  ถูก  เปนไปตามกฏมือขวา 
    
 
 
 

 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!

24.  ตอบ   ขอ 4. 
เหตุผล      ! เมื่อสับสวิตซ S!!ลงจะมีกระแสไฟไหลเวียนในข

!

!

"!"!"!"" 

ดลวด ทําใหเกิดสนามแมเหล็กที่มี!
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! #%!
!

! ! ! ความเขมมากขึ้น  มีผลเหมือนขยับแทงแมเหล็กเขาใกลขดลวด    ทําใหเกิดกระแส
ไหล!
! ! ! ผานกัลวานอมิเตอรเข็มจึงกระดิกไปทางหน่ึง!
! ! ! ! เมื่อกด S!ทิ้งไวทําใหกระแสผานขดลวดคงที่มีสนาม แมเหล็กคงที่ไมเหนี่ยวนําให!
! ! ! เกิดกระแสผาน G เข็มจึงกลับมาที่เดิม 
    เมื่อปลอยสวิตซ S ออกสนามแมเหล็กจะลดลง  มีผลคลายกับถอยแทงแมเหล็กออก 
   จากวงของกัลวานอมิเตอร  ทําใหเกิดกระแสผาน G  เข็มกระดิกอีกคร้ัง ในทิศตรงขาม 
   กับคร้ังแรก 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ   ขอ 4. 
 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

26.  ตอบ   ขอ 3. 
เหตุผล    !การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา คือการทําใหเกิดกระแสไฟฟาขึ้นในขดลวดตัวนํา !
! ! ! โดยการทําใหฟลักซแมเหล็กบนขดลวดมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งอีกวิธีหนึ่งที่ทําได คือ !
! ! ! การเคลื่อนลวดตัวนําตัดฟลักซแมเหล็ก  !

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ   8.00 
วิธีทํา     จาก     I = rR e E

 
 

+
−    ! !

            8 = 0 0.5 e 12
 
 

+
−    !!

! !           

            e = 8  โวลต 
 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ   ขอ ข.  3.7 A 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 220 โวลต    I1  =  ? 
              V2 = 110 โวลต    R2  =   20 โอหม 
    หมอแปลงมีประสิทธิภาพ  75% 
    แปลวา   กําลงัขาออก = 75%  กําลังขาเขา 
               P2 = 10075   P1    เพราะ P = I V 

            2R
22V

 = 0.75 (I1 V1)   และ P = R
2V  
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! #&!
!

              20
2100  = 0.75 I1 (220) 

 

I1  = 3.7  แอมแปร 
!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ   ขอ 2. 
วิธีทํา   จากโจทย        V1 = 220 โวลต    t = 1 นาท ี   =   60  วินาท ี 
              P2 = 750 โวลต     
    ตามกฏทรงพลังงาน  จะไดวา 
         พลังงานที่ขดลวดปฐมภูมิ = พลังงานที่ขดลวดทุติยภูม ิ
     พลังงานที่ขดลวดปฐมภูมิ = พลังงานเตารีด + พลังงานแกนเหล็ก 
                I t V1 = P . t +  พลังงานแกนเหล็ก  
           I(60)(220) = 750 (60) + 7800 
            I = 4  แอมแปร   เพราะ  W   =  I t V 
                       และ  W   =  P t 

 
!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ   ขอ 4. 
วิธีทํา  ขอ ก.  ถูกตอง เพราะเหล็กออนจะมีอํานาจแมเหล็กเมื่อมีฟลักซแมเหล็กผานเขาไป  
        และจะไมมีอํานาจแมเหล็กเมื่อไมมีฟลักซแมเหล็กผานเขาไป       

จึงเหมาะในการทําหมอแปลงไฟฟา 
   ขอ ข.  ผิด  เพราะแกนแมเหล็กที่มีสมบัติเปนสารแมเหล็กถาวรจะสงอํานาจ 
        แมเหล็กออกมาตอตานฟลักซแมเหล็กที่สงมาจากขดลวดปฐมภูมิได 
        จึงไมเหมาะ 
   ขอ ค.  ผิด  เพราะการเกดิกระแสไหลวนมาก ๆ ในแกนเหล็กจะทําใหมีการ 

สูญเสียพลังงานไปในรูปความรอนจํานวนมาก 
   ขอ ง.  ถูกตอง เพราะการเกดิกระแสไหลวนนอย ๆ ในแกนเหล็กจะทําใหมีการสูญ 
        เสยีพลังงานไปในรูปความรอนเปนจํานวนนอย น่ันคือ  ขอ 4.  ถูกตอง 

 

!"!"!"!"!"!!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
 !
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