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! "!

เ ฉลย ฟสิกส  บทท่ี  15   สมบัติ เ ชิ งกลของสาร  
!

1.  ตอบ   α  !=  3x108 N/m2  ,  εεεε  =  1.5x10–3    y  =  2x1011  N/m2 
วิธีทํา     จากโจทย  !! ! ! ! ! ! F   =   mg   =   4500  นิวตัน !  
              L0  =  2  m 

              ∆L    =   0.3 cm     =  0.3 x 10-2 m 
               A   =  0.15 cm2  =  0.15 x( –2)2  =  0.15 x 10–4 m2     

 

 ตอน  1            σ =   AF        =   40.15x10
4500

−
 

 ตอน  2                ε  =   LoL∆  =    2
20.3x10−

 

             ตอน  3             Y   =   εσ  = 30.15x10
83x10
−

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"

2.  ตอบ   ขอ 2.!
วิธีทํา!! ! จากโจทย  !!!L0   =  4  m           A   =

! ! ! ! ! ! ! !!!!Y   =   1.1 x 1011  N/m2      ∆L  =
      จาก                 L

LoAF ∆    =   Y  

! ! ! ! ! ! ! !    ! !          !F   =   YA 
0L L∆  

                    F   =   (1.1 x 1011) (1 x10–8

                 F   =  0.275  นิวตัน 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

3.  ตอบ   ขอ 1. 
วิธีทํา        จากโจทย        F   =   mg      =   400(10)   =
              L0   =    10  เมตร 

               A   =   2 x 10–4  m2  
                 Y  =     2 x 1011  N/m2  
10
  =   3 x 108  N/m2 

   =   1.5 x 10–3   

 = 2 x 1011  N/m2 
!"!"" 

   1 x 10–8  m2 

   1  mm  =  1 x 10–3 m 

) −
4

31x10  

!"!"" 

   4000  N 
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! #!

      จาก              Y   =    L
LoAF ∆  

                ∆L   =   AF ⋅ Y0
L

 
               ∆L  =   )11)(2x1014(2x10

4000(10)
−               

                ∆L   =   0.001  เมตร 
              ∆∆∆∆L   =   0.1  cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

4.  ตอบ  ขอ 3.   
วิธีทํา     โจทยบอก             F  =    Mg            Y    =  2 x 1011  N/m2 
               A   =   0.2  mm2  =  0.2 x (10–3)2  =   0.2 x 10–6  m2 
       สมมุติให            L0   =   100  m 
        ดังน้ัน          ∆L   =   0.12  m 
       จาก            Y =   L A

Lo  F
∆  

               Y  =   A
Mg ! L

Lo
∆  

               M   =   gYA ! LoL∆     
               M    =  10

)6)(0.2x1011(2x10 −
! 1000.12  

               M  =   4.8  kg 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ   6.7 x 10–4  m  
วิธีทํา       จาก         σ   =  AF  
       เน่ืองจาก  Fเทากัน  และ  Aเทากัน 
       ดังน้ัน ความเคน (σ) ของลวดทองแดงเทากับของลวดเหล็ก 

 จาก                 Y   =   L A
oL F

∆ 
 

 
 

      หรือ            ∆L  =  A Y oL F
 
 

 
 

     ไดวา           ∆Lท  =  60.5x10x  111.2x10
100x1

−
   = 1.67 x 10–3 m  
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!

     และ            ∆Lล  =  60.5x10x  112x10
100x1

−
  =  1.0 x 10–3 m 

 

   ∴   ลวดทั้งสองยืดตางกัน   =  (1.67 x 10–3) – (1.0 x 10–3) =   6.7 x 10–4  m 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

6.  ตอบ  2777. 8  เมตร 
วิธีทํา        จากโจทย       σ   =  7.5 x 107  N/m2 ,  ρ = 2.7 x 103  kg/m3   L = ? 
        จาก    σ   =  AF     

 

              =  A
mg             เพราะ   F  =  mg      
 

              =  A
g  Vρ               เพราะ  m  =  ρV 

 

                 σ   =  g L A ρ            เพราะ  V  =  A L        

     

    

     
     

!

7.  ตอบ  1,282
วิธีทํา      จ
     
     
     
     
     

     

     
     

1!
A
 

       L   =  g ρσ    

       L   =  3
710x  7.5  
 
$!

x1010x  2.7
 

       L  =  2777.8  m 
 ดังน้ัน  ลวดเหล็กยาวมากที่สุดเทากับ  2777.8  เมตร 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
  เมตร 
ากโจทย          σ =   108  N/m2  ,   ρ = 7.8 x 103  kg/m3   L = ? 

 จาก        σ   =   AF     
        =  A

mg             เพราะ  F = mg     
        =  A

g  Vρ               เพราะ  m = ρV 
            σ   =  A

g L A ρ            เพราะ V = A L     
           L   =  g ρσ    

       L   =  x10310x  7.8
810  

       L   =   1,282  m 
 ดังน้ัน  ลวดเหล็กยาวมากที่สุดเทากับ  1,282  เมตร 
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8.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา        จาก                  Y   =   AF L

Lo
∆  

             YA ∆L   =    F  Lo 
! %!

 

    ลวดเสน 1   Y1 (0.1 cm2) (0.3 cm)    =    FLo         → # 
 

    ลวดเสน 2   Y2 (0.18 cm2) (0.2 cm)  =    FLo          → $ 

  เอา # ÷$    cm) )(0.22cm (0.182Y
cm) )(0.32cm (0.11Y   =  o L F o L F  

              
2Y1

Y
   = 0.3x  0.1 0.2x  0.18  

 

                
2Y1Y

   =  56   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา      จาก                  Y   =   LA

FLo
∆  

 

     จะได       YA ∆L   =    F  Lo 
ทองแดง   (1.1 x 1010) A ( 1.75 mm)   =     F  Lo     → # 

  โลหะ                         Y A (1.43 mm)   =     F ⋅ Lo      → $ 
 

      เอา # ÷$  mm) A(1.43 Y
mm) )A(1.7510(1.1x10 !!=!     Lo F Lo F

          

! ! ! ! ! ! ! Y(1.43)
)(1.75)1010x  (1.1 !  =  1    

                 Y    =  1.35 x 1011  N/m2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

10.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา     จาก                  Y   =  LA

FLo
∆  

       AY ∆ L  =    F  Lo      และ   A  =   πR2   =  π ( )22D   = π 4
2D     

 

 π  4
2D  Y∆L   =   F Lo 
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! &!

     ลวด  A       π  ( )
4

22D   YA (x)    =    F  Lo       → # 
 

    ลวด  B         π 4
2D     YB (2x)   =    F  Lo      →  $ 

        เอา # ÷$     (2x)B Y4
2D

(x)A Y4
24D

π
π   = FLoLo F  

            
BYAY

   = 42  

              
BYAY

   =  21   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ  1 : 6 
วิธีทํา       จาก               Y   =  L

oL
   A F
∆    และ       A  =  πR2 

                Y   =  L
oL

  2R 
mg 

∆π         F  =  mg 

             ππππR2 Y∆∆∆∆L  =   mg. Lo 

    ลวด  x           π (2R)2  Yx (1 mm)  =   10 g (1)      →  # 
 

     ลวด y                π R2 Yy   (2 mm)  =   20g (1.5)    →  $ 

     เอา  # ÷$    (2mm)yY2R
(1mm)xY24R

π
π  =   g(1.5) 20

g(2) 10  

 
yYxY

  = (4)20(1.5)10  

              
yYxY

  =  61   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา     ตอน 1    จาก        ΣF  =   ma     
            T – mg   =   ma           
             T – 2000 (10)   =   2000 (2) 
                 T    =    24000  นิวตัน     

!
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! '!

    ตอน 2  โจทยบอก      A =  5 cm2   =   5 x 10–4 m2 
        จาก            σ    =  AF  
                  σ   =   45x10

24000
−  

                  σσσσ   =  48 x 106  N/m2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ  1000  kg 
วิธีทํา     ตอน 1   โจทยบอก ขีดจํากัดความยืดหยุน (ความเคน , σ)  =  2 x 108  N/m2 
            A  =  0.9 cm2  =  0.9 x 10–4  m2 
        จาก           σ  =   AF  
            F   =    σA 
            F   =   (2 x 108) (0.9 x 10–4 ตารางเมตร) 
            F  =  18000 
    แสดงวาลวดดึงลิฟทนี้ทนแรงดึงไดเพียง  18000  นิวตัน  เทาน้ัน 

 

   ตอน 2   สมมติมวลลิฟท + สัมภาระ  =  M  กิโลกรัม ตามรูปลิฟทเคลื่อนที่ขึ้น  จึงไดวา 
      จาก             F   =  ma          
             T – Mg   =  M a               
         18000 – M(10)   =  M(8) 
               18000   =  18 M        
                  M   =  1000  กิโลกรัม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"" 
14.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา      ตอน 1   โจทยบอก     Y  =  2 x 1010  N/m2 , 
              Lo  =   10  ม.       ,  

 

    จาก                       y  =  L
Lo.A

mg
∆  

           จะได     2 x 1010   =   610x10
mx10

−  ⋅ 210  

             m   =  4 x 103  kg 

!

!

A   =  10  mm2   =  10 x 10–6  m2
∆L  =   12 – 10  =  2 ม. 
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!

     ตอน 2   ลองหามวลมากที่สุดที่เสนลวดจะทนรับไดโดย 
                         σ   =  A

mg  

             3 x109   =  610x10
(10)m 

−  

               m   =   3 x 103  kg 
 

       แสดงวาถาใชมวลเกินจากนี ้เสนลวดจะขาด 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
15.  ตอบ  2 x 1011  N/m2 
วิธีทํา      เน่ืองจาก       Y  =   ความชันกราฟ  σ  กับ  ε 
                 Y  =   1x2x 1y2y

 

 

−

−
 

            Y  =   0)3(4x10
0)6(800x10
 

 

−−
−  

 

            Y  =  2 x 1011  N/m2 
  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ ขอ 3. 
! (!

วิธีทํา       จาก         Y  =  LA.
0F.L

∆     จะได   ∆L   =  A.Y0
F.L  

 

   ตอน 1    เน่ืองจากคานอยูในแนวระดับ  แสดงวาลวด  x  กับ  y  ยืดออกเทากัน 
      ดังน้ัน          ∆Lx  =   ∆Ly 

            
x YxA xL xF

=   
y YyA
yL yF

  เพราะ     Lx  =   Ly   

                 1x
F  = 2x

F           Ax  =   Ay   
                Fx   =    21  Fy         →   # 

 

     จาก            แรงข้ึน  =   แรงลง 
     จึงได           Fx + Fy   =  1000  
              21   Fy + Fy   =  1000 

 

              Fy   =   32000  
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! )!

   ตอน 2    พิจารณาโมเมนตรอบจุด  0 
      จาก               Mตาม  =   Mทวน 
             1000 (0.3)  =    32000   (A) 
            A  =  0.45 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบขอ  1. 
เหตุผล        จาก                 P  =  ρgh 
   จะเห็นความดัน (P) จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับความลึก (h)  และเน่ืองจากระดับของ 

  เหลวทั้งสามสูงเทากัน ดังน้ันความดันจึงเทากัน 
  แตเน่ืองจากของเหลวท้ังสามมีปริมาตรไมเทากัน  ดังน้ันจึงมีนํ้าหนักไมเทากันดวย 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18.  ตอบขอ  1. 
เหตุผล     ขอ  ก.  และ  ค.  ถูก  จากสมการ  P  =  ρgh 
    จะเห็นวาคา  P  จะแปรผันตรงกับความลึกของของเหลว (h)  และ ความหนาแนน 
    ของของเหลว  (ρ)  ดังน้ัน เม่ือชนิดของของเหลวเปล่ียน ความหนาแนนเปลี่ยน 
    ความดัน (P) จะเปลี่ยนดวย 
   ขอ  ข. ถูก  ความดันของของเหลวที่ผิวภาชนะจะมีทิศตั้งฉากกับผิวภาชนะเสมอ  
        เปนสมบัติหน่ึงของความดัน 
   ขอ ง. ผิด   เพราะความดันจะมากหรือนอยขึ้นกับความลึก ไมเกี่ยวกับปริมาตร และ  

รูปรางของของเหลว 
   ขอ จ. ผิด  เพราะความดันเกจ  คือ ความดันที่เกิดจากน้ําหนักของของเหลว ไมเกี่ยวกับ 
      ความดันบรรยากาศ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  104  N/m2 , 8 x 103  N 
วิธีทํา     ตอน 1    หาความดัน  (P) 
            P   =   ρgh 
               =   103(10)1 
            P =  104  N/m2 
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! *!

     ตอน 2   หาแรงดันจาก 
               AF  =   P 
                    F   =   PA 
               =   104 (0.8) 
                 F  =  8 x 103   นิวตัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  3.2 x 103  kg/m2 
วิธีทํา      ตอน 1    หาความดันของนํ้ามัน 
         P  =  ρgh =  (0.6 x 103)(10) 0.2  =  1.2 x 103  N/m2 

 

       ตอน 2    หาความดันของนํ้า 
         P  =  ρgh  =  103 x 10 x 0.2 = 2 x 103  N/m2 

 

       ตอน 3     หา  P  รวม โดย 
           Pรวม  =   Pน้ํามัน + Pนํ้า 

             =   (1.2 x 103) + (2 x 103) 
           Pรวม  =   3.2 x 103  N/m2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.   ตอบ  11. 3 x 105  N/m3 
วิธีทํา       จาก         Pสัมบูรณ   =   Pa + ρgh 

               =   (1 x 105) + (1
               =  (1 x 105) + (
          Pสัมบูรณ   =    11.3 x 105 N

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

22.   ตอบ  29.27  เมตร 
วิธีทํา      โจทยบอก          Pa  =   1 x 105  N/m

              Pสัมบูรณ  =   4Pa = 4 x 105

!

.03 x 103) (10) (100) 
1.03 x 103) 
/m2 

!"!"!"!"" 

2  

  N/m2 
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! "+!

       จาก        Pสัมบูรณ   =   ρgh + Pa 

              (4 x 105)  =   (1.025 x 103) 10 h + (1 x 105) 
          3 x 105   =   1.025 x 104 h 
            h   =   29.27  เมตร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.   ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา    คิดที่ระดับรอยตอระหวางน้ํากับน้ํามัน 
      จาก               Pa + Pน้ํามัน  =   Pนํ้า + Pa 
               ρ g hน้ํามัน  =   ρ g hนํ้า 

            ρน้ํามัน (0.4)  =   103(0.35) 

                 ρρρρน้ํามัน   =   875  kg/m3 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.   ตอบ 1. 2 x 103  kg/m3 
วิธีทํา     พิจารณาตรงจุดรอยตอของน้ํากับของเหลวจะได  

 

           Pน้ําดานซาย   =    Pของเหลวดานขวา   
 

            (ρgh)นํ้า   =    (ρgh)เหลว 
 

            103 (12 cm)   =    ρเหลว (10 cm) 

                1.2 x 103   =    ρρρρเหลว 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.   ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา      
 

จาก          Pนํ้า   =   Pน้ํามัน 
          ρghนํ้า   =   ρghน้ําม
         (1 g/cm3)hนํ้า    =   (0.8 g/cm

!

ัน 
3) (10 cm) 

!
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! ""!

           hนํ้า  =   8  cm 
   จะเห็นวาระดับน้ําสูง  8  cm  ก็คือระดับอยูต่ํากวาระดับน้ํามัน =  10 – 8  =  2 cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

26.  ตอบ  6  เซนติเมตร 
วิธีทํา      ตอนแรกระดับของเหลวท้ังสองขางเทากันกอน หลังจากเติมน้ํามันทําใหระดับของ 
   เหลวขางซายต่ําลง  1  cm  ระดับของเหลวขางขวาก็จะลอยสูงขึ้น  1  cm  โดย 

อัตโนมัติทันที  เม่ือคิดท่ีระดับรอยตอของของเหลวกับนํ้ามันแลวของเหลวดานขวา 
   จึงสูง  cm  ดังรูป 
   ตอไป    คิดท่ีระดับรอยตอของเหลวกับนํ้ามัน 
     จะไดวา                Pน้ํามัน  =    Pของเหลว 
         (ρgh)น้ํามัน  =    (ρgh)ของเหลว 

               (103) hน้ํามัน  =   (3 x 103) (2 cm) 
                 hน้ํามัน  =   6  c

!!"!"!"!"!"!"!"!

27.   ตอบ  2. 098 x 105  N/m2 
วิธีทํา         เน่ืองจาก           Pซาย  =   Pขว
               Pอากาศในถงั  =   Pa 
             =  Pa 

                  =    (1.
             Pอากาศในถัง  =   2.0

!!"!"!"!"!"!"!"!

28.  ตอบ 100,700  N/m2 
วิธีทํา  จากรูปจะไดวา ถาระดับน้ําขางซายสูงจาก

 

3.5  cm  น้ําขางขวาก็จะลดระดับลงจากเด
 

เม่ือคิดท่ีระดับรอยตอจึงทําใหความสูงขอ
 

คือ 0.07 m   เน่ืองจาก     Pขางขวา  =   

!

 

!

m 
"!"!"!"!"!"" 

า 
+ Pw 
+ ρgh 

01 x 105) + [13.6 x 103 (10) (0.8)] 
98 x 105  N/m2 
"!"!"!"!"!"" 

ระดับปกติขึ้นไป  

ิม  3.5  cm  เชนกัน 

งนํ้ารวมเปน 7 cm  

Pขางซาย 
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! "#!

            Pอากาศ   =   Pa + Pw 
             =   Pa + ρgh 
             =   (1 x 105) + [103 (10) (0.07)] 
                Pอากาศ   =   100700  N/m2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  ก)  640 N      ข)  320  N 
วิธีทํา     ก)  จาก      F กน  =    P กน  A กน 
                =   ρgh  A 
               =   (103) (10) (0.4) (0.4 x 0.4) 
              F กน  =    640  N 

 

       ข)         F ขาง   =    P ขาง  A
                   =  ρghcm 

     =   (103) (10
              F ขาง    =  320  N 

!!"!"!"!"!"!"!"!

30.   ตอบ  ก)  1.4 x 104  N  ข)  9 x 103  N  
 วิธีทํา   ! !  ก)  จาก       F กน  =   P กน  A กน 
            =   ρgh  A 
            =   (103) (10) (1 +
            F กน  =   1.4 x 04  N 

 

     ข)   จาก  F ขาง   =   P ขาง  A ขาง 
            =  ρghcm A ขาง 

            =   (103) (10) (0.9
           F ขาง  =   9 x 103  N 

!!"!"!"!"!"!"!"!
 ขาง  
A ขาง 
) (0.2) (0.4 x 0.4)  

"!"!"!"!"!"" 

 0.4) (1) 
!

1

 

) (1)  

"!"!"!"!"!"" 
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!

31.   ตอบ  2. 971 x 105  N 
วิธีทํา           
 
 
 

       จาก             F ขาง  =   P    A  

               = 

                   =  
                   F   =  

!!"!"!"!"!"!"!

32.  ตอบ  4 x 108 
วิธีทํา        จาก        F ขาง  =  P
                   =  ρ

                =  ρ

              F ขาง  =  

   F ขาง  =  

               F ขาง   =   
!!"!"!"!"!"!"

33.   ตอบ  40  M 
วิธีทํา    จาก         F  =  

          8 x 108   =  

              h2   =   

              h    =   
 

!!"!"!"!"!"!"

รัศมี! = 2
างผาศูนยกล เสน  

  = 21.4  
R = 0.7  เมตร 

!

!

ขาง ขาง
  ρ  g h cm  (π R2) 

 (103) (10) (19.3) (π x 0.72) 
5

 

"$!

 2.971 x 10   N 
 

"!"!"!"!"!"!"" 

 ขาง ⋅ A ขาง 
  g h cm ⋅ A 
 

 g  2h ⋅ (hL)      
 

21  ρgh2 L     
 

21  (103) (10) (202) (200)         
 

4 x 108  N 
!"!"!"!"!"!"!"" 

21   ρgh2 L 
 

21 (103) (10) h2 (100) 
 

1600 
 

40  m 
!"!"!"!"!"!"!"" 

เม่ือ h คือความลึกทั้งหมด 
       L  คือความยาวนานนํ้า 
        ของเข่ือน 



ฟสิกส เลม 5                                                บทท่ี  15  สมบัติเชิงกลของสาร  

! "%!

34.   ตอบ   ขอ 2.  
วิธีทํา              ที่นี้สมมต ิ ตอนแรก    h  =  2 
    จะไดวา      ตอนหลงั    h  =  1   เพราะสูบน้ําออกไปครึ่งหนึ่งแลว 
    จะได                      F    =  21  ρgh2 L 

   ตอน 1               F1     =   21  ρg(22) L         →    # 

ตอน 2                  F2     =   21  ρg(12) L         →    $ 

เอา $÷#               1F
2F    =   )L2g(221

)L2g(121
ρ
ρ  

               F2  =   41 F1 
              F2   =   0.25 F1   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

35.   ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา                     ตอนแรก  ความลึก (h)  =  8 ม.         ตอนหลงั ความลึก (h)    =   10 ม. 
     สมมติแรงดันตอนแรก (F1) =  100 ใหหาแรงดันตอนหลัง (F2)   =   ? 

     จาก                  F ขาง   =  21  ρgh2 L 

    ตอนแรก                100   =   21  ρg(82) L          →    # 

ตอนหลัง                   F2   =   21  ρg(10)2 L        →    $ 

เอา $÷#              1002
F    =   )L2g(821

)L2g(1021
ρ
ρ  

               F2  =   156.25 
            น่ันคือ เพิ่มขึ้น  56.25%   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

36.   ตอบ  3.125 x 107  N 
วิธีทํา                      จากรูป       x10  = sin 53o 

 o53sin 
10  = x 
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! " !

      จาก       F ขาง   =   P ขาง  A ขาง 
                =  ρghcm (L.x) 

                 =   (103) (10) (5)  osin53
10 50  

               F  =  3.125 x 107  N 
     ดังน้ัน    แรงดันนํ้าท่ีกระทําตอเข่ือนเทากับ  3.125 x 107  นิวตัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

37.   ตอบ  80 N , 8 เทา 
วิธีทํา      ตอน 1    จาก         AW  = aF  
               2cm24 

W  = 2cm 3
10  

                W  =    80 N 
 

     ตอน 2          จาก   M.A  =  AW  = 1080    =  8  เทา 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา          จาก                   AW  = aF     และ   A =  ππππR2 
               2R 

W
π  = 2r 

W
π  

                          W = 2r
2R F   

                               W = 2(0.05)
2(0.5) 100   

          W   =  10000  นิวตัน 
               W   =  1000  กิโลกรัม 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  50  N 
วิธีทํา  ตอน  1      คิดท่ีเคร่ืองอัดไฮดรอริกหา  แรง  F 
       จาก                 AW  = aF    

  50
41x10  = 1F    

            F   =  200  N 

&
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!

        ตอน 2       คิดที่คานใน  0  เปนจุดหมุน 
             ΣMทวน  =   ΣMตาม    
               200(1)   =   F1 (4) 
                F1     =  50  นิวตัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
40.  ตอบ ขอ  1. 
วิธีทํา   จากรูป         P1  =     P2    =   P3 

 

          A
g1M  =  2A

g2M
 =  3A

g3M
  

 
   

     M1  =  22M  =  33M
  

!!"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา   
     
 

   เน่ืองจากจุด  x  และจุด  y  อยู ณ ระด
   จะมีความดันเทากันเสมอ 

      ดังน้ัน              Px   =  

A
mg  = 

   แทนคา         41000x10
1000(10)

−   = 

                  F   =  
      ดังน้ัน  แรงที่กดบนสูบเล็ก

!!"!"!"!"!"!"!

42  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา     โจทยบอก             V  =  

     จาก       FB   =  
"

ับเดียวกัน และอยูในของเหลวชนิดเดียวกัน  

 

!

"'!

 Py   

A
F + ρgh 

 

425x10
F

− + (800) (10) (1) 
 

230  นิวตัน 
 

มีคาเทากับ  230  นิวตัน 
"!"!"!"!"!"!"" 

5 cm3   =  5 x (10–2)3  =  5 x 10–6  m3 
 

 ρ ของเหลว   Vวัตถุสวนจม  g 
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                 FB  =   ρ นํ้า   V วัตถ ุ g 

             =    (103) (5 x 10–6) (10) 
                 FB    =   5 x 10–2  N 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  2 cm3 
วิธีทํา    จากรูป     แรงข้ึน   =   แรงลง   
              แรงลอยตัว  =    (mg)วัตถ ุ
            ρนํ้า   v สวนจม g    =    ρ วัตถ ุv วัตถ ุg       และ  m  =  ρρρρ v 

            (1 x 103) v สวนจม  =    (0.8 x 103) (10 cm3) 

           v สวนจม  =   8  cm3 

      แสดงวาวัตถุสวนที่ลอยพนน้ํา  =  10 – 8   =   2  cm3       
! "(!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

44.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา     สมมติวา  ปริมาตรวัตถุท้ังหมด   =  100 
     จากรูป      แรงข้ึน  =  แรงลง 
            แรงลอยตัว   =   (mg)วัตถ ุ  และ  m =  ρρρρv 
             ρ นํ้า  v สวนจม  g  =   ρ วัตถ ุv วัตถ ุg 

          (1.04 x 103) v สวนจม   =   (0.92 x 1
                 v สวนจม   =   88.46 
      ก็คือจมไป  88.46%  ของปริมาตรว

!!"!"!"!"!"!"!"!"

45.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา     โจทยบอก  ρ เหลว  =   1.2  g/cm3   
   สมมุติ      Vทั้งหมด  =   2      
     จาก          F ขึ้น  =   F ลง 
03) (100) 

ตัถุท้ังหมดน่ันเอง 
!"!"!"!"!"" 

   ρวัตถ ุ =   ? 
 Vสวนจม   =   1 
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             แรงลอยตัว    =    m  gวัตถ ุ   และ  m  = ρρρρ V 
              ρ เหลว  Vจม g    =  ρวัตถ ุVวัตถ ุg 

               (1.2 g/cm3) (1)    =   ρ วัตถ ุ(2) 

                ρρρρวัตถุ  =  0.6  g/cm3 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  800  kg/m3 
! ")!

วิธีทํา      สมมต ิ    ปริมาตรวัตถุท้ังหมด   =    5  สวน 
         จะไดปริมาตรสวนจม  =    4  สวน     

    จาก               แรงข้ึน   =    แรงลง            
           แรงลอยตัว =   mg วัตถ ุ

           ρ นํ้า V วัตถุสวนจม g   =   ρ วัตถ  วัตถ ุ g     และ    m  =  ρρρρ V 
             1000 (4)   =   ρ วัตถ ุ
           800   =   ρρρρ วัตถุ 
      น่ันคือ   ความหนาแนนวัตถุเปน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

47.  ตอบ ขอ  3. 
วิธีทํา         สมมต ิ          V ทั้งหมด   =    4  ,   V

 

      จาก         F ขึ้น   =    F ลง 
               แรงลอยตัว   =    m  gวัต
              ρ เหลว  Vจม g   =    ρวัตถ ุ
                        ρ เหลว (3)   =    ρ วัตถ
            43  ρ เหลว   =    ρวัตถ ุ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

48.  ตอบ  ขอ 3. 
 

วิธีทํา     ลองสมมติวา  มีน้ําจํานวนมากพอที่ทําใหลอย

!

!

 ุ V

(5)  

 800  kg / m3
 

!"!"!"!"!"" 

 สวนลอย  =  1 ,  V สวนจม   =  3 

ถ ุ   และ  m  = ρρρρ V                 
Vวัตถ ุg 
 ุ(4) 
 
!"!"!"!"!"" 
ได 
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! "*!

จากรูป   แรงลอยตัว   =   W วัตถ ุ   
              ρ นํ้า V สวนจม g  =   W วัตถ ุ
                         ρนํ้า (Ah สวนจม) g   =   W วัตถ ุ    เพราะ  V = Ah 
     1000(0.5 x 0.5) h สวนจม (10)   =   200                         เพราะ  A = 0.5 x 0.5 
            h สวนจม   =    0.08  เมตร 
      จะเห็นวาลังนี้จะจมน้ํา  0.08  เมตร 
    น่ันคือ  ระดับนํ้าตองสูง  0.08  เมตร เปนอยางนอย ลังจึงลอยได 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.   ตอบ ขอ 3. 
วิธีทํา      จากรูป      ปริมาตรวัตถุสวนจม    =   พ.ท ฐาน x สูง 
                 =   πr2 . h 
                =  π (0.05)2 (0.2)  
       ปริมาตรวัตถุสวนจม   =   1.57 x 10–3  m3  

 

   และเน่ืองจาก      แรงลง    =   แรงข้ึน 
            mg (วัตถ)ุ   =   แรงลอยตัว
            mg (วัตถ)ุ   =    ρ นํ้า  v ส
               m วัตถ ุ   =    103 (1.57
                    m วัตถ ุ  =  1.57  กิโลก
                m วัตถุ   =  1570  กรัม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

50.   ตอบ  5 x 103   kg/m3   
วิธีทํา   พิจารณาตอนอยูในน้ํา   น้ําหนักที่ชั่งไดจะเทากับ
    ดังน้ัน      แรงดันตาช่ัง ( R)    =   40  นิวตัน 

 

 เน่ืองจาก       F ขึ้น  =    F ลง 
                        R + แรงลอยตัว  =   W วัตถ ุ

!

 

วนจม  g 

 x 10–3) 
รัม 

!"!"!"!"" 

แรงดันตาชั่ง 

!
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! #+!

         R + ρ นํ้า  v วัตถ ุ g    =   W วัตถ ุ

         40 + 103 (v วัตถ)ุ (10)    =   50 

                 v วัตถุ  =  1 x 10–3  m3  

  สุดทาย     จาก       ρ วัตถ ุ =   vm   =  31x10
5

−    =    5 x 103   kg/m3 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  7. 5 x 103  kg/m3 
วิธีทํา   พิจารณาตอนอยูในนํ้า   น้ําหนักที่ชั่งไดจะเทากับแรงดันตาชั่ง 
   ดังน้ัน    แรงดันตาช่ัง ( R)   =   1.04  kg   =   10.4  นิวตัน 

เน่ืองจาก     F ขึ้น  =    F ลง 
              R + แรงลอยตัว  =    W วัตถ ุ
         R + ρ นํ้า  v วัตถ ุ g    =   W วัตถ ุ

         10.4 + 103 (v วัตถ)ุ (10)  =    12 

                 v วัตถุ    =    1.6 x –4  m3  

   สุดทาย     จาก      ρ วัตถ ุ   =   vm   = 
!!"!"!"!"!"!"!"

52.  ตอบ  500  kg/m3 
วิธีทํา    คาน้ําหนักที่อานไดจากตาชั่งจะเทากับ แรงป

เน่ืองจาก         F ขึ้น   =   F ลง 
             R + แรงลอยตัว  =   W วัต
        R + ρ ของเหลว  v วัตถ ุg   =   W วัต

 

  ตอน 1  คิดตอนอยูในน้ํา    
   แรงดันตาช่ัง (R)  =  40 N

       40 + 103  Vวัตถ ุ(10)  =    60 

           V วัตถุ    =   2 x 10

!

10
 41.6x10
1.2

−      =  7.5 x 103   kg/m3 
!"!"!"!"!"!"" 

ฎิกิริยาของตาช่ัง  R  น่ันเอง 

ถ ุ

ถ ุ
!

 

–3  m3 
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! #"!

  ตอน 2  คิดในของเหลว    
แรงดันตาช่ัง  ( R)   =   50 N 

    50 + ρ ของเหลว (2 x 10–3) (10)   =  60 

                   ρρρρ เหลว  =  500  kg/m3
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

53.  ตอบ   ก. 5000  N       ข.  10 m/s2  ค.  20  m/s 
วิธีทํา    ก)  ตามรูปจะเห็นวา 
          T + (mg)วัตถ ุ  =    แรงลอยตัว 
          T + (mg)วัตถ ุ =    ρ นํ้า  v วัตถ ุ g 

           T + (500 x 10)   =    (103) (1) (10) 
               T   =    5000  N 

 

   ข)  เม่ือตัดเชือกออกเหลือแรงกระทาํตอวัตถุพียง 
       จาก    Fลัพธ   =   ma 
           แรงลอยตัว – mg   =   ma 
         ρนํ้า  vวัตถ ุg – mg   =   ma 

  (103 x 1 x 10) – (500 x 10)     =   500 a 
             10  =   a 

 

   ค) พิจารณา  การเคล่ือนท่ีของวัตถุจะไดวา 
          u = 0 ,  s = 20  m , a
    จาก              v2 = u2 + 2 as 
                      v2 =    02  + 2(10)
                v = 20 m/s 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

54.   ตอบ  ขอ 1. 
 

วิธีทํา     หาความหนาแนนผสมไซลีน และ โบรมีนเบนซ

!

 2  แรง  คือ แรงลอยตัว กับ  mg 

 = 10 m/s2  v = ? 

20 

"!"!"!"!"" 

นีไดจาก 
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! ##!

           ρผสม   =    2V1V
2V21 V1

+
+ρρ

 

             =   1 4 
1500(1) (900)4 

+
+  

            ρρρρผสม  =   1.02 x 103  kg/m3 
เนื่องจากน้ําผึ้งสามารถลอยนิ่งและจมเล็กนอยในของเหลวผสม  
น้ําผึ้งจึงควรมีความหนาแนนใกลเคียงกับของเหลวผสม!
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

55.  ตอบ  0.0308  นิวตัน    
วิธีทํา    ! ! !  โจทยบอก  ! ! ! !!!!R   =   3.5 Cm  =  3.5 x 10–2 m !  
                γ   =   7 x 10–2  N/m 

        จาก            γ   =   LF  
     จะได          F   =   γL 
          F   =    γ (4πr) 
                    =   (7 x 10–2) 4π (3.5 x 10–2) 
               F  =   0.0308  นิวตัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

56.  ตอบ  0.11   นิวตันตอเมตร!
วิธีทํา!! ! จากโจทย  !!!! ! !    m  =  30  กรัม  =  30 x 10–3  kg 
   ตอน  1     พิจารณาโดยใชจุด  O  ในรูปเปนจุดหมุน         
    จาก      M ตาม   =    M ทวน 
           F (30 cm)   =   mg (10 cm) 

               F(30)   =   (30 x 10–3) (10) (10) 
                  F   =   0.1 N  
       ตอน  2    หาความตึงผิว  (γ) 
     จาก            γ  =   LF  = 4π

                γγγγ   =    0.11  N/m
     ดังน้ัน   ความตึงผิวของของเหลวเทาก
RF  = 2)7x107224(
0.1

−  

 
บั  0.11  นิวตันตอเมตร 
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! #$!

57.  ตอบ   ขอ 1. 
วิธีทํา      กรณีนี ้ วัตถุจะถูกแรงกระทํา 3 แรงดังรูปชวง  a – b  แรงหนืด 

มีคานอยทําให    mg > แรงหนืด + แรงลอยตัว    
   วัตถุจึงเคล่ือนลงดวยความเรง    แตหลังจาก  b  แรงหนืดมากข้ึน  ทําให 

แรงหนืด + แรงลอยตัว  =  mg  แรงลัพธจึงมีคาเปนศูนย ความเรงจะเปนศูนย  
จึงเคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงท่ี 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

58.  ตอบ  ขอ 4.   
เหตุผล   การปลอยวัตถุใหเคลื่อนจมลงลงในของเหลวนั้นวัตถุจะถูก 

แรงกระทํา 3 แรง ดังรูปและในชวงแรกๆ   แรงหนืดจะมี 
คานอย แตน้ําหนักมีคามากกวา ทําใหแรงลัพธไมเปนศูนยวัตถุจะจมลงดวยความเรง  

   ใหความเร็วเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ แตแรงหนืดก็จะมีคาเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ตามความเร็ว เชนกัน 
   และในที่สุดแรงหนืด + แรงลอยตัว จะเทากับน้ําห ัก ทําใหแรงลัพธเปนศูนย 
   วัตถุจะเคล่ือนดวยอัตราเร็วคงท่ีจนตกถึงพ้ืน ในชวงนี ้ความเรงเปนศูนย เพราะวัตถุ 
   จะมีความเร็วคงที ่เรียกความเร็วสุดทาย ดังนั้นขอที่ถูกคือ ขอ  2   และ  4  เทาน้ัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

59.  ตอบ  ขอ 3.  
เหตุผล     ขอ 1. ผิด    เพราะความเร็วของลูกเหล็กจะเพิ่มจนถึงจุดจุดหนึ่งแลวคงที่ 
   ขอ 2. ผิด     เพราะแรงหนืดจะมีทิศตานการเคล่ือนท่ี 
   ขอ 3. ถูก     เพราะแรงลพัธเปนศูนย วัตถุยอมรักษาสภาพเดิมเอาไวได 
       ความเร็วจึงคงท่ี 
   ขอ 4. ผิด     เพราะในของเหลวที่มีความหนืดสูงยอมเคลื่อนที่ไดชา ความเร็วปลายจึง 
       นอยกวา ความเร็วของวัตถุในของเหลวท่ีมีความหนืดตํ่า  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
60.  ตอบ 1.414  m/s 
วิธีทํา      จากโจทย         Q   =   10–3 m3/s   ,   r   =   1.5 x 10–2 m 

 

         จาก      Q    =   A v และ   A   =  π r2   
 

             Q    =   π r2  v 

1!

!

น
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! #%!

           10–3    =  722  (1.5 x 10–2)2 v 
            v    =   1.414  m/s 

 

    ดังน้ัน   อัตราเร็วของนํ้าในทอประปาเทากับ  1.414  เมตรตอวินาที 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
61.  ตอบ  22. 5  cm/s 
วิธีทํา       จาก          A1 V1   =    A2 V2    และ    A  =  ππππ R2    
      ดังน้ัน         (π 2

1R ) V1 =  (π 2
2R ) V2 

        (0.3 cm)2 (10 cm/s)   =    (0.2  cm)2 V2 
              V2  =   22.5  cm/s 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
62.   ตอบ  ก. 16  m/s    ข.  1.2 x 105  N/m2 
วิธีทํา     จากโจทย           A1  =   4  A2  =   1  v1  =   4 m/s  ,    v2  =  ? 

 

    ก.  จาก     A1v1  =   A2 v2 
 

            4 (4)  =   1 v2 
              v2    =   16  m/s 

 

    ข.  เน่ืองจาก          h1  =    h2       จะได      ρgh1  =  ρgh2 
 

     จาก   P1 + 21 ρ
21v + ρgh1   =    P2  21 ρ

22v  + ρgh2  
 

              P1 – P2   =   21 ρ
 

          P1 – P2   =   21 ρ
 

          P1 – P2   =  21  (

          P1 – P2   =  1.2

     ดังนั้นความดันน้ําลดลง  1.2 x 105
 

!!"!"!"!"!"!"!"!
 +

22v  – 21 ρ

21v  

 )21v22(v −  

1 x 103) (162 – 42) 

 x 105 

  นิวตันตอตารางเมตร 

"!"!"!"!"!"" 
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! #&!

63.  ตอบ  135  N/m2  ,  23625  N 
วิธีทํา    ก)  เนื่องจากความสูงจากพื้นถึงเหนือหลังคา (h2)   

 

และถึบไตหลังคา (h1)  มีคาใกลเคียงกันมาก จึงถือไดวา  h1 =  h2 
     ดังน้ัน        ρρρρ gh1  =  ρρρρ gh2 

 

    จาก     P1 + 21 ρ
21v + ρgh1 =    P2 + 21 ρv  + ρgh   

 

                P1 – P2  =   21 ρ
22v  – 

 

      P1 – P2  =   21 ρ 22(v −
 

             =  21  (0.3) (302
 

           P1 – P2   =  135  N/m2 
 

   ข)   จาก       F  =  P ⋅ A  =  135 x 175  =  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

64.  ตอบ  107. 2  m/s 
วิธีทํา            ความดันเหนือปก   =   P2  ,  ความ
            ความดันใตปก  =   P1  ,    ความ
   และเน่ืองจากความสูงจากพ้ืนดินถึงจุดเหนือปกเค
   ถึงใตปกเครื่องบิน (h1) มีคาใกลเคียง กันมาก จึงถ

 

   ดังน้ัน             ρ gh1   =    ρ gh2 
 

    จาก      P1 + 21 ρ
21v + ρgh1  =    P2 + 21 ρv

 

         (P1 – P2) +  21 ρ
21v   =   21 ρ

22v  
 

          900 +  21  (1.2) 1002   =  21  (1.2) 2
2v

 

                   v2  =   107.2  m/s 

!

2
2 2

21 ρ
21v  

)21v  

 – 02) 

  23625  นิวตัน 
!"!"!"!"" 

เร็ว  =   V2 
เร็ว  =   V1   =   100  m/s 
ร่ืองบิน (h2) กับความสูงจากพื้นดิน 
ือไดวา  h1  =  h2 

22 + ρgh2  
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!

65.  ตอบ  1.14 x 105  N/m2 
วิธีทํา      จากโจทย               Q   =    12   min

3m   =   12 s 60
3m   =  0.2 s3m  

 

   ตอน 1         จาก         Q   =   A1 V1  และ   Q   =    A2 V2 
 

                0.2   =    8 x 10–2 v1            0.2   =   4 x 10–2  v2       
 

                v1  =  2.5  m/s                     v2  =  5   m/s 
 

   ตอน 2   
 

 
 
 
 
จาก         P + 21 ρ

21v + ρgh1   =    P2 + 21 ρ
22v + ρgh2  

    

       

       

       
!!"

 
 
 
 

1 
#'!

 

       P1  =   P2 + [ ]21 v21   22 v21 - ρρ  + [ ρ gh2 – ρ gh1]     

       P1   =   P2 + 21  ρ [ ]21v22v −  + ρ g [h2 – h1] 
 

       P1  =    105 + 21  (103) (52 – 2.52) + (103) (10) (0.5)   
 

       P1   =    1.14 x 105  N/m2       
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! #(!

เ ฉลย แบบฝก หัด  บทท่ี  15   สมบัติ เ ชิ งกลของสาร  
!

1.  ตอบ   1.5 x 1010!!N/m2 
วิธีทํา     ! จากโจทย  ! ! ! ! ! !!!F   =   mg       =   200,000  N !  
                  ∆L =   3 mm   =    3 x 10–3  m 
        A   =  10 x 20  =  200 cm2   =   200 x(10–2)2   =   200 x 10–4 m2     
                L0   =   4.5  m 
   จาก                    y   =   L

Lo    AF ∆  

             =   4200x10
200000

−  ⋅ 33x10
4.5

−  
 

               Y   =   1.5 x 1010  N/m2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ  ขอ 2.!
วิธีทํา!! ! ! จากโจทย  !!!! ! !!!!F   =   100  m        L0   =   1  m 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!A    =  100 cm2  =   100 x (10–2)2  =  100 x 10–4 m2 
                    Y   =   20 x 1010  N/m2 

 

จาก                      Y    =  L  A
Lo  F
∆  

                    ∆L   =    Y A 0L  F  
               =   1010x  20 )4(100x10

(1) 100
−

 

             ∆∆∆∆L   = 0.5 x 10–7  เมตร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

3.  ตอบ   4000  กิโลกรัม 
วิธีทํา     สมมุต ิ         ความยาวเดิม (L0)  =  L              ดังน้ัน      ∆L  =   0.005 L 

               Y    =    2 x 1011  N/m2  
          A    =    0.4  cm2   =   0.4 x (10–2) 2 = 0.4 x 10–4  m2  

 

    และ              F   =   mg 
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! #)!

    จาก               Y   =  L
LoAF ∆  

    จะได             Y   =  L
LoA

mg
∆  

                m   =  Lo g LY.A.∆  

                 m  = 10(L)
)(0.005L)4)(0.4x1011(2x10 −     

                  m   =   4000  kg 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

4.  ตอบ  ขอ 1.   
วิธีทํา      โจทยบอก         A   =   25 x 10–4  m2      ε   =   2 x 10–6  
                 Y   =   20 x 1010  N/m2      F  =   ? 

 

     จาก             Y   =   εσ ! ! ! และ  !   σ! = AF  
                 Y   =   εAF  
             F   =   YAε 
              F  =   (20 x 1010) (25 x 10–4) (2 x 10–6)  
                  F   =   1,000  N 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

5.  ตอบ  ขอ 1  
วิธีทํา       จาก                Y   =  L

oL
  AF ∆   

            yA . ∆L   =   F. Lo 
    เสน 1         yA . ∆L1   =    2Mg . L      →  # 
    เสน 2         yA   ∆L2   =   Mg . 2L         →  $ 

            เอา # ÷ $      
2LyA
1LyA

∆
∆

! = 
2
LMg
L2Mg  

            
2L
1L

∆
∆

! = 2( 12 )         

            
2L
1L

∆
∆

! = 14    
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! #*!

6.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา      พิจารณาจาก             Y   =   L A

Lo   F
∆  

      ดังน้ัน           ∆L  =   AF ! YLo  
    ลวด A               ∆L   =   )2cm (0.8

F ! Y
(4)   =   5 YF  

    ลวด B                ∆L   =   )2cm (0.8
F Y

(8)   =   10 YF  

ลวด C           ∆L  =   )2cm(0.4 
F Y

(8)   =   20 YF  

   จะเห็นวาลวด  C  ยืดยาวออกมากกวาลวด  A  และ B  ดังน้ัน ขอ ข. ถูก แตขอ ก. ผิด 
   ตอไปพิจารณาจาก       σ  =   AF  
   ภายใตแรงที่เทากันลวด  C  มีพื้นที่หนาตัด  (A)  นอยที่สุด ก็จะมีความเคนมากที่สุด 

  ดวย  ขอ  ค.  จึงผิด 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

7.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา     ข้ัน  1   หาความชันเสนกราฟกอน  จาก  ความชัน  =  0.1 0.7 0 9

 
 

−
− != 15 

 

   ข้ัน  2    พิจารณาสมการ     εσ ! = Y 
                      AFε  =    Y 
                A

Mg
ε  =    Y 

           M  =      gYA ε 
       เทียบกับสมการเสนตรง    y  =  m  x             

 จะเห็นวา  ความชันกราฟ       =      gYA  
               15  =    10

4Yx10−  
            Y  =  1.5 x 106  N/m2 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

8.  ตอบ   3/7  เมตร 
วิธีทํา       จาก             Y   =  L A.

0L  . F
∆     จะได     ∆L  =   YA. 0L  . F  

 

   ตอน  1    เน่ืองจากคานอยูในแนวระดับ แสดงวาลวด A กับ B ยืดออกเทากัน 

!
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      ดังน้ัน        ∆LA    =    ∆LB     
 

              AYAA ALAF
 
    = BYBA BLBF

 
      เพราะ  LA = LB 

 

         )11(1.8x10 )2mm (2
AF
 ! = )11(2.7x10 )2mm (1

BF
  

 

                FA   =  34 FB               →   #     
 

      จาก     แรงข้ึน   =    แรงลง 
     จึงได                  FA + FB  =    200 
         34  FA + FB  =    200 
                 FB    = 7600  
     ตอน 2    พิจารณาโมเมนตรอบจุด  A 
    จาก                   M ตาม   =   M 
          200 (x)    =   760

              x     =  73  
!!"!"!"!"!"!"!"

9.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา    สมมุติ แรงท่ีใชเปน  F  และ  ความยาวท

ก็คือ           VW !!!= AF
 

          = A F
 

!! VW !!= α
 

!!"!"!"!"!"!"!"

10.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา     โจทยบอก   Aอ   =    Aล  ,    Lอ  =  Lล

 

   ขอ ก.  ถูก      จาก        σ  =   AF
 

   ขอ ข. ถูก      จาก        Y   =   εσ
ทวน 
0  (1) 

!"!"!"!"!"!" 

ี ่ยืดออกเปน  ∆L  โจทยถาม งานตอปริมาตร 

Lo s    เพราะ  W = F s 

Lo L∆   และ  V = A h = A Lo 

 β 
!"!"!"!"!"!" 

  ,   Yล  >  Yอ  ,  Fอ  =   Fล                            
  ไดวา   σล   =   σอ 

!
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! $"!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ε! = Yσ  
 

      เม่ือ   Yล > Yอ    ไดวา    εล < εอ 
 

   ขอ ค. ถูก      จาก            ε   =    
0L  L   ∆    

             ∆L   =   εL0  
 

      เม่ือ   εอ > εล    ไดวา   ∆Lอ > ∆Lล 
 

   ขอ ง. ผิด    จากขอ  ค.  จะเห็นวา       εอ > εล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

11.  ตอบ  ขอ 2. 
เหตุผล    วัสด ุ D  มีความเคนสูง  แสดงวาทนแรงไดมาก  มีความแข็งแรง จึงเหมาะสมทําเสา 
   สวนวัสด ุ A  มีความเครียดสูง  แสดงวา เหนียวมีความยืดหยุนดี  จึงเหมาะทําสายโยง 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

12.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา      ตอน 1               F   =   Wนํ้า 

 

              F   =   mg                   เนื่องจาก  m  =  ρρρρv 
 

                F   =   ρ . v . g 
 

              F   =   (1 x 103) (50) (10) 
                   F   =   5 x 105  นิวตัน 

 

      ตอน 2     จาก             Y   =   AF  ⋅ L
oL

∆  
 

             ∆L  =   AF ⋅ yo
L

 
 

 ∆L   =   25x10
55x10

− ⋅  112x10
20  

 

  ∆∆∆∆L   =  1 x 10–3  เมตร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
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!

13.  ตอบ   ขอ 1.           
วิธีทํา      โจทยบอก      D2  =  2D1      
   ใชแนว  A  เปนระดับอางอิง 
      จาก                   P ซาย   =    P ขวา 
              ρgh1 + ρgh3   =    ρgh2   
            D1(2) + D3 (1)    2 D1(3) 
            2D1 + D3   
      จะได           D3 

!!"!"!"!"!"!

14.  ตอบ ไมมีคําตอบ 
วิธีทํา   ตอน 1   หาพ้ืนท่ีหนาตัด  A 
       a   =   πR2   =   π(0.035)2   
 
         

 
 

ตอน 2   เมื่อระดับน้ําขาง  A  ถูกกด
  A  ที่ลด  จะเทากับปริมาต

     งัน้ัน                Vสูบเล็ก   
            (a.h) สูบเล็ก   

            0.385 x 10–2 h   
                h  
   ตอน 3   คิดที่ระดับรอยตอ  ความด
         ภาชนะ       PA   

            A สูบ)aF(  

          20.385x10
F

−  
 F   
=

 =    6D1 
=    4D1 
"!"!"!"!"!"!"!" 

=   0.385 x 10–2  m2 

 

ใหต่ําลงระดับน้ําขาง  B จะสูงข้ึนและปริมาตรขาง 
รขาง  B  ที่เพิ่ม 
=    Vสูบใหญ 
ด
$#!

=    (A .H)สูบใหญ  

=   1.54 x 10–2 (10 cm) 
=  40  cm 
ันซายขวาจะเทากัน  เพราะความดันไมเกี่ยวกับขนาด 
=    PB 
=    B สูบgh)(ρ  

= (103)(10(0.5) 
=  19.25  นิวตัน 
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15.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา      จาก          P ซาย =   P ขวา 
                P กาซ   =   Pปรอท  +  Pบรรยากาศ 
                P กาซ   =   15 mm – Hg  +  755  mm – Hg  
                P กาซ  =   770  mm – Hg  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

16.  ตอบ  ขอ  3.    
วิธีทํา    คิดจากระดับรอยตอบนสุด 

!

           PA   =    Pนํ้า  =   ρgh   =  103 (10) (0.4)  =  4000  N/m2 
                PB  =    Pนํ้า  +  Pน้ํามัน 
             =   ρgh นํ้า + ρgh น้ํามัน 

               =   103 (10) (0.2) + 800 (10) (0.1) 
                    PB  =   2800  N/m2 
    สุดทายจะได    PA – PB   =   4000 – 2800    =   1200 
! $$!

           PA – PB  =   1.2 x 103  N/m2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

17.  ตอบ  7. 5  เซนติเมตร 
วิธีทํา        จาก                 P  =  ρgh 
               P  =  gh  (ρ) 
    เทียบกับสมการเสนตรง   y   =   mx  +  c 

จะไดวา       gh   =   ความชันเสนตรง 
              gh   =   1x2x 1y2y

 

 

−
−  

              10 gh   =   0)3(2.8x10
0)2(21x10

−
−  

                 h   =   0.075  เมตร 
                     h   =  7.5  เซนติเมตร 
      ดังน้ัน   ความลึกของของเหลวเทากับ  7.5  เซนติเมตร 
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! $%

18.  ตอบ    2.4 x 106  N 
วิธีทํา        จาก        F1 – F2  =    2 1 ρgL 2

1h  –   2 1 ρgL 2
2h  

                =    2 1 ρgL ( )2
2 h-2

1h  

                 =    2 1 (103) (10) (10) (82 – 42) 

             F1 – F2  =  2.4 x 106  N 

    ดังน้ัน   แรงดันนํ้าท่ีกระทําตอประตูก้ันนํ้าเทากับ  2.4 x 106  นิวตัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

19.  ตอบ  ก. 10 เทา   ข. 8 เทา   ค. 80% 
วิธีทํา   ก.   จาก       M.A. ทฤษฎ ี  =     a A  
 

              M.A. ทฤษฎี   =    10 เทา 
 

    ข.   จาก             M.A. ปฎิบัต ิ  =   FW  =   540  
 

             M.A. ปฎิบัต ิ  =    8 เทา 
 

    ค.   จาก            Eff   =   ทฤษฎี M.A
 ปฎิบัติ M.A x 100 %  

 

             =    10 8 x 100% 
 

               Eff  = 80% 
      ดังน้ัน  ประสิทธิภาพของเครื่องกลเทากับ  80  เปอรเซ็นต 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

20.  ตอบ  400 นิวตัน 
วิธีทํา   ตอน  1     คิดที่คานใน  0  เปนจุดหมุน 
           Σ M ทวน   =   Σ M ตาม      
 

              F(1)   =   (5) (5)  
 

                    F   =   25 นิวตัน 
 

  ตอน 2     คิดไฮดรอริก 
      จาก                   AW   =   aF

!

  
!

   และ    A  =  ππππ R2 
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! $&!

      จะได           2R
W

π   =   2R
F

π  
 

                    24
W   =   21

25  
 

              W  =   400  นิวตัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

21.  ตอบ  ไมมีคําตอบที่ถูก 
วิธีทํา  กําหนด   X   มีลูกสูบเล็กเปน  2a ,  ลูกสูบใหญเปน  A 
 

   จะไดวา   Y   มีลูกสูบเล็กเปน    a ,  ลูกสูบใหญเปน  2A 
 

     จาก                 AW   =   aF   
 

     จะได             Wa   =     FA 
 

   คิด X ได                  1000(2a)  =     FA                     →  # 
 

   คิด Y ได                        W(a)  =    F(2A)                →  $ 
 

    เอา # ÷$          W(a)
1000(2a)   =   F(2A)FA   

 

                  W    =    4000  ตัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

22.  ตอบ  ไมมีคําตอบที่ถูกตอง 
วิธีทํา    จาก        แรงข้ึน   =   แรงลง          
 

         แรงลอยตัว   =   mg 
 

                 =   0.19 (10)          
 

              แรงลอยตัว  =  1.9  นิวตัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

23.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา      คาน้ําหนักที่อานไดจากตาชั่งจะเทากับ แรง
    เน่ืองจาก               F ขึ้น  =   F ลง
               R + แรงลอยตัว  =    mg 
           R + ρของเหลว  Vวัตถ ุ g   =    mgว
ปฎิกิริยาของตาช่ัง  R  น่ันเอง 
  

  
ัตถ ุ
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   ตอน  1  คิดตอนอยูในน้ํา    แรงดันตาช่ัง  (R )  = 8  kg    =   80  N 
          80 + 103  Vวัตถ ุ (10)   =   10 (10) 

                 Vวัตถุ   =    2 x 10–3  m3 
   ตอน 2  คิดในน้ํามัน   แรงดันตาช่ัง ( R)  =  8.5  kg   =   85  N 
      85 + ρน้ํามัน (2 x 10–3) (10)  =  10 (10)  

                         ρρρρน้ํามัน  =   750  kg/m3
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

24.  ตอบ  โจทยเปนไปไมได 
วิธีทํา      ข้ันแรก      หามวลโลหะที่ใชทําเรือ 
               m   =    ρv 
                    =    5 x 103 x 1  
             =    5 x 103  kg 
 

   ข้ัน 2     จาก     Fขึ้น  =   Fลง 
          Wวัตถ ุ+ mgเรือ   =   แรงลอย
          Wวัตถ ุ+ mgเรือ   =   ρนํ้า  V

         Wวัตถ ุ+ (5 x 103 ) 10    =   (1 x 103

       Wวัตถ ุ+ (5 x 104 )     =   (4 x 104

          Wวัตถ ุ   =   (4 x 104

          Wวัตถุ   =  –1 x 104 
!!"!"!"!"!"!"!"!"

25. ตอบ  20  ลูกบาศกเซนติเมตร 
วิธีทํา      จากโจทย        W1    =   120  กรัม   =    0.12  k
       W2  =  140.6  กรัม  =    0.1406

            ρนํ้าทะเล   =    1.03  c

!

ตัว 

วัตถุสวนจม  g 

) ( 31  x 12) (10) 

) 

) – (5 x 104) 

!"!"!"!"!" 

g   =  1.2  นิวตัน 
  kg  =  1.406  นิวตัน 

3m
g    =   1.03 x 103  3m

kg  
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จาก       แรงข้ึน   =    แรงลง 
   ตอน 1       แรงลอยตัวไม  =  W1 + Wทอนไม  + Mg    → # 
 

   ตอน 2   แรงลอยตัวไม + แรงลอยตัว  
M  =  W2 + Wทอนไม  + Mg    → $ 

 

   เอา  $ –#        แรงลอยตัว  M  =   W2 – W1 
           ρนํ้า Vวัตถ ุg   =   W2 – W1       

           (1.03 x 103)  Vวัตถ ุ(10)  =   1.406 – 1.2 

              Vวัตถ ุ =   20 x 10–6  ลูกบาศกเมตร 
             Vวัตถุ   =  20 ูกบาศกเซนติเมตร 

!!"!"!"!"!"!"!"

26.  ตอบ ขอ  3. 
วิธีทํา     จากรูป     แรงลง   =   แรง
             ρvgวัตถ ุ  =    ρน
         ρ A hวัตถ ุg    =    ρน
 

               ρρρρhวัตถุ    =   ρρρρน
 

   คิด A          1  h    =    ρน
 

   คิด B         1.5 h    =    ρน

   # ÷$                h1.5  h1    = ρ

             h Bสวนจม   =   1.5
 

                hBสวนจม    =   43 h
 

       น่ันคือ  B  จมไป  43    สวน
 

!!"!"!"!"!"!"!"

!

 ล

!"!"!"!"!"!" 

ข้ึน 
้าํ vวัตถุสวนจม g   และ  v = A h 

้าํ  A  h วัตถุสวนจม g 

้าํ  h วัตถุสวนจม 

้าํ   2h      → # 
้าํ    hBสวนจม       → $ 

สวนจม B
  h
นํ้า

2
h

นํ้า
ρ

  

 2h  

 

ของความสูงทั้งหมด 
!"!"!"!"!"!" 
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! $)!

27.  ตอบขอ  1. 
เหตุผล     การปลอยวัตถุใหเคลื่อนจมลง     ลงในของเหลวนั้น 
    วัตถุจะถูกแรงกระทํา 3 แรง ดังรูป และในชวงแรก ๆ 
    แรงหนืดจะมีคานอย แตน้ําหนักมีคามากกวา ทําให 
    แรงลัพธไมเปนศูนยวัตถุจะจมลงดวยความเรง  ใหความเร็วเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ แตแรง 
   หนืดก็จะมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตามความเร็วเชนก    และในที่สุดแรงหนืด + แรงลอยตัว 
   จะเทากับน้ําหนักทําใหแรงลัพธเปนศูนย  วัตถ
   ในชวงนี้ความเรงเปนศูนย เพราะวัตถุจะมีความ
 ! ! ! ดังน้ัน!ขอที่ถูกคือ ขอ 1 เทาน้ัน!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

28.  ตอบ 5  เมตรตอวินาที 
วิธีทํา    
 
 
 

   จากโจทย           h1 – h2   =   1.25  ม. 
 

               P1 =  P2   =   P
 

    จาก     P1 + 21 v21 ρ  ρgh1   =     P2 + 21
 

         ρgh1 – ρgh2   =   2
2 v21ρ

 

           ρg (h1 – h2)   =  2
2 v21ρ  

 

            2g (h1 – h2)  =  2
2 v  

                v2   =   12g(h
 

              v2   =  (102g  
                  v2  =    5  m/s 
 

     ดังน้ัน   อัตราเร็วของนํ้าท่ีพุงออกมาจาก
 

!

นั

จุะเคล่ือนดวยอัตราเร็วคงท่ีจนตกถึงพ้ืน
เร็วคงที ่ เรียกความเร็วสุดทาย  !

!"!"!"!"!" 

a 
22 vρ  +  ρgh2 

 

)2h−  

(1.25) )  

ทอดานลางคือ  5  m/s      

!
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29.  ตอบ  3. 2 cm 
วิธีทํา    
 
 

   ตอน 1   ใชหลักของเบอรนูลี  
            A2 V2   =   A1 V1 
 

      

   ตอน 2  
จาก 

 

      
 

      
 

      
 

สุดทาย 
 

      
 

      
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

$*!

  V2  =    2A 2V1A
 = 35  (0.6)   =   1  m/s 

     P1 +  21 v21 ρ ρgh1   =    P2 + 22 v21 ρ  +  ρgh2 

            P1 – P2     =   2
2 v21ρ  –  2

1 v21ρ  

        ∆P    =   21 ρ )21v22(v −  

      ∆∆∆∆P    =   21  ρρρρ (12 – 0.62) 

      จาก     ∆P    =    ρg(∆h) 

   21  ρ (12 – 0.62)   =  ρ (10) d    

      d = 0.032  เมตร  =  3.2  Cm 
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

!
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