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!
!

เฉลย  ฟสิกส  บทท่ี  16  สมบัติของก าซและทฤษฏีจลน  
!

1.  ตอบ  2 K(oC) 
วิธีทํา!   ! จากท่ีโจทยกําหนด! ! ! ∆Q! = 252  J ,     m = 1  kg , c = 126 J/kg . K 
      จาก    ∆Q! = c.m. ∆t 
           252 = (126).(1). ∆t 
            ∆∆∆∆t = 2 

ตอบ  อุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึน  2  เคลวิน (เซลเซียส)!!
! ! ! ! !

29oC     302 K 
27oC     300 K 

      ∆t!!=   2oC     ∆t!!=  2 K!

!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ  0.12  กิโลกรัม!
วิธีทํา!จากที่โจทยกําหนด  จะได ∆Q = 3000 J  ,  c = 500 J / kg.K 

!

จาก  
!

   
!

 
!

       จะได   
!!"!"!"!

3.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา  จากโจทย   เวลา
    ดังน้ัน   เวลา
     และ    
     จาก    
!

          
          
!

+273 
#!#! +273 
! !
"!

 ∆t = 80 o o 

 ∆Q = c.m
 3000  = (50

(500)(50)3000  = m 

  m = 0.1
"!"!"!"

  1  วินาท ี  
   300 วินาท ี  

   ∆t = 20
   ∆Q = c m
 300 kJ = c (
  c = 3 k
o 
c – 30 c   =  50 c (K) 
. ∆t 
0) m (50)  

2  กิโลกรัม 

!"!"!"!"!"!"" 

 จะมีความรอน     1 kJ 
 จะมีความรอน 300 kJ   

0 – 100  = 100  K 
 ∆t  

1)(100) 
J/kg k         
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! $!
!

!

4.  ตอบ  171.38o C 
วิธีทํา   โจทยบอก  3/4  ของพลังงานจลนเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนเขียนเปนสมการจะไดวา 
           ( )43  Ek = ∆Q 
              43 ( ) 2mv 21  = cm∆t 

( )83 (385)2 = 385 ∆t 
             ∆∆∆∆t = 144.38 
      ∴   อุณหภูมิจะสูงขึ้น  144.38oc 
             อุณหภูมิรวม = 144.38o + 27o = 171.38oc   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  0.059 K 
วิธีทํา!โจทยบอก 50%  ของพลังงานศักยเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนเขียนเปนสมการจะได 

 10050 Ep = ∆Q 
   10050 mgh = mc∆t 

   ∆t = c 2
gh  

   = 2(4180)
(10)50  

   ∆∆∆∆t = 0.059 K 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

6.  ตอบ  800  J/kg.K!
วิธีทํา!! การกลับทอ  1  คร้ัง ยอมทําใหเม็ดอลูมิเนียมตกจากที่สูง  0.5  เมตร  !

การกลับ  500   ครั้งก็เทากับเม็ดอลูมิเนียมตกจากที่สูง!
! ! !       h = 0.5(500) = 250  เมตร  
โจทยบอกพลังงานศักย  80%  เปลี่ยนเปนพลังงานความรอนเขียนเปนสมการจะได 

10080 Ep = ∆Q 
!

0.8 mgh = mc ∆t 
!

           0.8(10)(250) = c(2.5) 
!

            c = 800  J/kg.K 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"
!"!"!"" 
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! %!
!

7.  ตอบ  28  วินาที 
วิธีทํา  โจทยบอก นํ้า    1 cm3   มีมวล   1 กรัม 
   ดังน้ัน   นํ้า     48 cm3   มีมวล   48 กรัม แนนอน 
       และ    R = 10 Ω   ,  V = 12  โวลต   
             ∆t = 2 K   ,       c = 4.2 K . กรัม

จูล  

   เน่ืองจาก   พลังงานไฟฟา (W = R
2V t) เปลี่ยนเปนพลังงานความรอน 

       (∆Q = cm ∆t )  ตามกฏทรงพลังงานจะได 
            W = ∆Q 
              R

2V t = cm ∆t  

             10
212 t = K กรัม

จูล4.2 (48 กรัม)(2 K) 

            t = 4.2 (48) (2) 212
10  

t = 28   วินาที 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  ขอ ง.!
วิธีทํา!! โจทยบอก  70%! ของพลังงานไฟฟา (W  = I t v)! !

ถูกเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน!(∆Q = cm∆t) 
จึงไดวา   100700 W = ∆Q  
      0.7 ItV = c m ∆t 

        0.7(15) t (220) = (4200)(0.5)(100–23) 
            t = 70 วินาที  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
9.  ตอบ  ขอ ค.  
วิธีทํา!! สมมต ิ!  ตมนํ้าจนเดือดใชเวลา! = t  วินาท ี   
           เนื่องจากพลังงานไฟฟา (W = Pt)  เพียง   25%  เปล่ียนเปนความรอน 

จึงไดวา      10025 W =  ∆Q 
!

 10025 Pt =  mc∆t 
!
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! &!
!

0.25(420) t = (0.1)(4200)(100 – 25) 
   t = 10575x420  
    = 300  วินาท ี
    = 60300   นาท ี
   t = 5  นาที 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

10.  ตอบ  ขอ 1.!
วิธีทํา!! โจทยบอก  80%  พลังงานไฟฟา = พลังงานความรอน 

        10080 W =  ∆Q 
            10080 P.t =  c.m.∆t 

0.8(1000) t = 4200(1)(100 – 20)       [นํ้า 1 ลิตร  มีมวล  1  kg] 
   t = 420  วินาท ี
   t = 7  นาที 

 ! ! !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ  6.41o C 
วิธีทํา   สมมติใหอุณหภูมิผสมเปน A  เหล็กมีอุณหภูมิสูงกวา A   

จึงตองคายความรอนออกมา 
! ! ! นํ้ามีอุณหภูมิตํ่ากวา  A  จึงตองดูดความรอนเขาไป 
   ตามกฏทรงพลังงาน  เราจะไดวา 

! ! ! ! ∆Qที่เหล็กคาย = ∆Qท่ีนํ้าดูด 
     cm∆tเหล็ก = cm∆t นํ้า 

   (500) 1 (60 – A) = (4180) (1) (A 
     60 – A = 8.36 A 
       60 = 9.36 A 
     A = 6.41o  C   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

12.  ตอบ  27.88oC 
วิธีทํา!  ! สมมุต!ิ! อุณหภูมิหลังผสมเปน  AoC   
– 0) 

!"!"!"!"" 
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      อุณหภูมิหลังผสมจะอยูระหวาง  24 – 100oC  แนนอน 
!

           เหล็กอุณหภูมิลดลง  แสดงวาเหล็กคายความรอนออกมา 
!

        จาก  ∆Q = c m∆t 
!

          ∆Qเหล็กคาย = 450(0.1)(100 – A) 
!

           นํ้าอุณหภูมิสูงข้ึน แสดงวาดูดความรอนเขาตัว 
!

จาก  ∆Q = c m∆t 
! '!
!

!

           ∆Qนํ้าดูด = 4180 (0.2) (A – 24) 
!

  จากฏทรงพลังงาน   ∆Qเหล็กคาย =   ∆Qนํ้าดูด 
!

 450(0.1)(100–A) = 4180 (0.2) (A – 24) 
       A = 27.88o C  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ  1665  kJ 
วิธีทํา!  ! ! จาก! ! ! ! ! ! ∆Q = mL 
             = 5 (333) 

∆∆∆∆Q = 1665  kJ  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ  11280  kJ 
วิธีทํา!  ! ! จาก! ! ! ! ! ! ∆Q = mL 
             = 5 (2256) 

∆∆∆∆Q = 11280  kJ  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ  504 !kJ!
วิธีทํา!! จากโจทย!!!mสวนที่หลอมเหลว = 2 – 0.5  =   1.5 kg ,  L = 336  kJ/kg 

จาก! ! ! ! ! !  ∆Q = mL 
             = 1.5 x 336 

∆∆∆∆Q = 504  kJ  
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!
!

16.  ตอบ  ขอ 2.!
วิธีทํา!! !
! ! ความรอนที่ใชทั้งหมดมีคาดังนี้!

 ∆Q = m.Lนํ้าแข็ง +  m c ∆tนํ้า  
 ∆Q = (0.1) (333 kJ) + (0.1) (4.2 kJ) (10) 
 ∆∆∆∆Q = 37.5  กิโลจูล      

17.  ตอบ  396
วิธีทํา!! ข้ัน! ! ! !
!

!

คิดช
!

!

คิดช
!

!

คิดช
!

!

! ! ! หาพ

18.  ตอบ  0.1
วิธีทํา!! คิดเ
!

   จะไ
!

    
!

! ! ! !
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  kJ 
ตอนการเปล่ียนแปลง  คือ!

นํ้าแข็ง –10o   ! ! ! นํ้าแข็ง  0o   !! !    นํ้า  0o   ! ! ! นํ้า 10o!

วงที่ 1! (นํ้าแข็ง  –10o   →!นํ้าแข็ง  0o)!

จาก! !     ∆Q1  = cm∆t   =  2.1(1)10 = 21 kJ 

วง (นํ้าแข็ง  0o   → ้าํ  0o)!

วง

ลัง

!!

6  k
ฉพา

ด  

  

! !

∆Q1! ∆Q2! ∆Q3!
ที่ 2!

จาก! !     ∆Q

ที่ 3! (นํ้า 0o   →!นํ้า

จาก! !     ∆Q

งานความรอนท้ังหมด
∆Qร

"!"!"!"!"

J / kg.k!
ะของเหลวเปลี่ยนอุณ

∆T  = 400 –150

    m = 1 x 10–3

∆Q  = 100 – 60
! น
(!

2  = mL   = 

  10o)!

3  = cm∆t   = 

 
วม  = 21 + 333 +
!"!"!"!

หภูมิจาก  150o   เป

   = 250 K 

   kg 

 = 40 J  =  0.04  
 1(333) = 333 kJ 

 4.2(1)10 = 42  kJ 

 42  = 396  kJ 
"!"!"!"!"" 

น  400oC  

kJ 
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! )!
!

      จาก      ∆Q  = c m ∆t 
           0.04 = c (10–3) (250)   
            c = 0.16  kJ/kg.K 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  300 m 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก   mน้ําแข็งทั้งหมด = 1 kg  ,    mน้ําแข็งที่ละลาย = 0.01 kg 

            L = 300 x 103  J/kg 
     จาก        EP = ∆Q 
        mน้ําแข็งทั้งหมด gh = mน้ําแข็งที่ละลาย L 

            1(10)h = 0.01 x 300 x 103 
            h = 300 เมตร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!! ! A และ B  อยูที่เดียวกัน  ดังน้ัน  ยอมมีอุณหภูมิเทากันแนนอน 
!

      แตจาก   ∆∆∆∆Q = c m ∆∆∆∆t 
!

    ภายใตภาวะที ่A  กับ B  มีคาความจุความรอน (c) เทากัน  
    เพราะเปนวัตถุชนิดเดียวกัน   ถามวลของ A  (mA) มากกวา B 
    แลว  ∆Q  ของ A  จะมากกวา  B  แน  เพราะ  ∆Q α  m 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! โจทยบอก   V1 = 2 Ft3 ,   T1 = 17oc+273    =   290 K  
!

          V2 = ?  ,   T2 = 77oc+273    =    350 K  
!

     จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P  
!

           2902  = 3502
V  

!

                 V2 = 2.4  ลูกบาศกฟุต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! *!
!

22.  ตอบ  32 x 105  N/m2 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก           P1 = 8x105 N/m2  ,   T1 =  27oc + 273    =  300 K 

   P2 = ?    ,   T2 = 927oc + 273   = 1200 K 

     จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P  

           300
58x10  = 12002P  

                 P2 = 32 x 105  N/m2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  2 เทา 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก! ! ! !   P1 = A  ,    T1  ,     P2 = 2A  ,  T2  

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P  

    1TA  =   2T2A  

   T2 = 2T1  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.  ตอบ  8  เทา 
วิธีทํา!   โจทยบอก   T1   =    27oc + 273   =   300 K  ,  P1   =   ? 

T2   =    2127oc + 273  =   2400 K  ,  P2   =   ? 

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P   

3001
P

 =   24002P
 

   8P1 = P2  
   P2 = 8P1  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา!   โจทยบอก       T1   =   27oc + 273  =   300 K  ,   T2   =   127oc + 273  =   400 K 

P1 = P          ,   P2   = ? 
V1 = 3V          ,   V2  = 4V 
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! +!
!

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P   
 

 300
P(3V)  =   400

(4V)2P
 

 

   P2 = P  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

26.  ตอบ  50% 
วิธีทํา!! !!!T1 = 100%   ,   P1 = P     ,     V1   = 2V 
       T2   = ?    ,      P2   = 3P    ,     V2   = V 

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P   
 

 100
P(2V)  =   

2T
3P(V)  

   T2 = 150% 
         น่ันคือ   อุณหภูมิเพ่ิมข้ึน  50% 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา!   ! !   จากโจทย            V1   =   1x10–3 ,      V2   =    1.5x10–3!  

   T1   =   27oC  =   300 K   , T2   =   ? 
   P1   = 1 atm  ,    P2   =   1.1 atm       

จาก       1T 1V1P  =   2T 2V2P   

    300
)31(1x10−  = 

2T
)31.1(1.5x10−  

           T2   = 495 K 

            T2   = 495 – 273   =   222oC  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ  24.57  กรัม 
วิธีทํา!   จากโจทย! !     V1   = 1 m3           V2   =  1  m3 
              T1   = 0 + 273 = 273 K   T2   =  27 + 273   =  300 K 
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!
!

           P1   = 60 N/m2       P2   =   90 N/m2 

    m1  = 18 g       m2  =   ? 

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P   
 

 (18)(273)
(60)(1)  =   (300)2m

(90)(1)  

   m2 = 24.57  กรัม 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  1.16  ลิตร 
วิธีทํา!   โจทยบอก       T1   =   0oc + 273  =   273 K  ,   T2   =   27oc + 273   =  300 K 

    P1 =  1 atm         ,   P2   =   2 atm 
    m1 = 1.29 กรัม        ,   m2  =   2.73 กรัม 
    V1 = 1 ลิตร         ,   V2  =   ? 

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P   

         )(1.29)(273
1(1)  =   2.73(300)

)22(V
 

 

   V2   =  1.16 ลิตร   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ  109  cm3 
วิธีทํา!              
 

 

        P1  =    Pสมบูรณ    = ρgh + Pa   = 1000(10)40 + (1 x 105)    =  5x105 
 

           V1  =  20 cm3   ,      T1  =  2 + 273 = 275 K 
 

   จาก VP VP

!!"
",!

       1T1m 11  =   2T2m 22   

         275
)(20)5(5x10  =   300 2V  510

 
   V2   =  109.1 cm3  

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! ""!
!

31.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!             P2  =   Pa  = 1 x 105 

                   V2   =    3 x 10–2  ลิตร 
             T2   = 27 + 273 = 300 K 

             P1   =  Pสมบูรณ   =   ρgh + Pa   = 1030(10)h + (1 x 105)   

              V1   =    1x10–2   ลิต ,  T1    = 7 + 273 = 280 K 
 

จาก       1T1m 1V1P  =   2T2m 2V2P  
 

   280
)2](10510 [1030(10)h −+  = 300

2(3x10510 −

 

        h = 17.48  เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"

32.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!       จาก    T1  =   27 + 273  = 300 K   
       P1   = 1 atm       

          ρ1   = 1.3 kg/m3           

จาก       
1T1

1P
ρ  =   

2T2
2P

ρ
        1.3(300)1  =   (42

2ρ
  ρρρρ2   =  1.95  

!!"!"!"!"!"!"!"!"

33.  ตอบ  74 mm – Hg 
วิธีทํา!! ! !
!

จาก! ! !!! ! PรวมVรวม  =  P1V1 
 

         Pรวม(40 + 60) cc = 80 (40
Pรวม  = 74  mm

!

ร 
)  

!"!"!"!"!"" 

T2   =  127 + 273   =   400 K 
P2   =  2 atm 

ρ2  =  ?  kg/m3 

 

00)  

kg/m3 
!"!"!"!"!"" 

 +   P2V2 

 cc) + 70 (60 cc) 
 – Hg 

!
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!
!

34.  ตอบ  2.60  บรรยากาศ 
วิธีทํา!!  
 

จาก! ! !!! ! PรวมVรวม  =  P1V1  +   P2V2 
 

             Pรวม(25 Lit)  = 2 (10 Lit) + 3 (15 Lit) 
 

จะได  
!!"!

35.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! !
!

 จาก!

     จะได 
!!"!

36.  ตอบ  30oC 
วิธีทํา!! ! ! ! !
!

       
!!"!

37.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! โจทยบอก 
       
     จาก 
       
       

!!"!

!

-

2"
    Pรวม  = 2.6  atm 
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

! !!nรวม ⋅ tรวม   =  n1t1  +  n2t2 
   (2+1) ⋅ tรวม   = 2(60) + 1(30) 

   tรวม   = 50oC 
"

!

 
"

T 
P 
 
 
 
"

"!!.!!$!/01!

!!.!!(,03!

-$!!.!!"!/01!

2$!!.!!%,03!
 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

!!!

!nรวม  tรวม   =  n1t1  +  n2t2 +  n3t3 
       12 ( tรวม)   = 5(40) + 3(20) + 4(25) 

o

"$!

   tรวม   = 30 C 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

= –23 + 273   =  250 K  ,  V = 2 Lit 
= 20.5 atm     ตองใช  R = 0.0821 mol.kLit.atm  
      PV = nRT 
  (20.5)(2) = n(0.0821)(250) 
    n = 2 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "%!
!

38.  ตอบ  4986  N/m2 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! ! ! ! ! n = 2  โมล     , V = 1 m3 
            T = 27oC = 300 K   , R = 8.31  N.m / mol.K 
    จาก         PV = nRT 
          P(1 m3) = 2(8.31)(300) 
            P = 4986  N/m2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  1.2 x 106  N/m2 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! ! ! ! ! n = 4  โมล  , T = 27oC = 300 K 
            V =   8.31  ลิตร    =  8.31 x 10–3 m3 
             P = ?  N/m2  , R = 0.0821  L.atm / mol.K 

 

    จาก         PV = nRT 
 

           P(8.31x10–3) = 4(8.31)300 
 

            P = 1.2 x 106  N/m2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

40.  ตอบ  50 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! ! ! ! ! g = 2.71  กรัม     , V = 1.29 ลิตร 
            P = 750 mm–Hg  = 760750  atm 
             R = 0.0821  L.atm / mol.K , T  =  15oC  =  288 K 

 

    จาก         PV = nRT    และ  n = M
g  

 

              PV = ( )M
g  RT 

 

               M = PV
RTg  

 

               M = (1.29) 760750
)(288)2.71(0.082  

               M = 50 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "&!
!

41.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก! ! ! ! ! V = 100  cm3 = 0.1 Lit   
            T = 0 + 273 = 273 K  ,  P = 2  atm 
    ตองใช      R = 0.0821 mol.kLit.atm  
    จาก         PV = nRT    และ  n = 236.02x10

N  

              PV = 236.02x10
N  RT 

          (2)(0.1) = 236.02x10
N  (0.0821) (273) 

            N = 5.37 x 1021   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก! ! ! ! ! V = 67.2   Lit  ,  T = 0 + 273 = 273 K 
            N = 4.8 x 1024 
    ตองใช      R = 0.0821 mol.kLit.atm  
    จาก         PV = nRT    และ  n = 236.02x10

N  

              PV = 236.02x10
N  RT 

            P(67.2) = 236.02x10
244.8x10  (0.0821)(273) 

            P = 2.6 atm 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  800  กรัม 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก! ! ! ! ! V = 560 Lit , T = 273 K  , P = 1 atm 
    ตองใช      R = 0.0821 mol.kLit.atm  
    จาก         PV = nRT    และ  n = mg  
              PV = mg  RT 

           RTmPV  = g  
           g = 0.082(273)

32(1)(560)   
            g = 800  กรัม 
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! "'!
!

44.  ตอบ  75  โมล 
วิธีทํา!     ตอน 1!! จาก! ! ! ! !!PV = nRT 
        (6 x 104)(4.15) = n1(8.3)(300) 
            n1 = 100 โมล 

ตอน 2!! จาก! ! ! ! !!PV = nRT 
      ( 41 x 6 x 104) (4.15) = n2 (8.3) (300) 

    n2 = 25 โมล 
     น่ันคือ   กาซรั่วออกไป  = 100 – 25 = 75 โมล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

45.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา!   จากโจทย  ! ! ! T1  = 27 + 273 = 300 K    T2  = 37 + 273 = 310 K 
     จาก        PV = nRT 
     ตอน 1        PV = (2000) R (300)  →  # 
      ตอน 2        PV = n R (310)    →  $ 
   เอา # ÷ $  จะได   PVPV  = (310)R n 

(300)R  (2000)  
            n = 1935.5 
   น่ันคือ  เหลืออากาศในหองจํานวน   1935.5  โมล 
    แสดงวาอากาศหนีออกหอง = 2000 – 1935.3 = 64.5  โมล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  127oC 
วิธีทํา!   จากโจทย  ! ! ! T1  = 27 + 273 = 300 K    T2  = ? 
     จาก        PV = nRT 
     ตอน 1        PV = (4x) R (300)   →  # 
      ตอน 2        PV = (3x)R T2     →  $ 
  เอา # ÷ $  จะได    PVPV  = 

2T(3x)R  
(300)R  (4x)  

    T2   = 400 K 
    T2  = 400 – 273   =  127oC 
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! "(!
!

47.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา!     จากโจทยอัตราเร็วของโมเลกุลกาซเปน  v , 2v , 2v, 3v หาอัตราเร็วรากท่ีสองของกําลัง 
    สองเฉลี่ยของกาซจาก 
              Vrms   = 2v  

                 Vrms   = 4
2(3v) 2(2v)2(2v)2v      +++   

= 4
29v 24v24v2v      +++  

             = 4
218v  

    Vrms   = 2.12 v  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

48.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!   ! จากโจทยอัตราเร็วของโมเลกุลกาซเปน   3  ,  3  ,  4  ,  4  ,  5!
! ! ! หาอัตราเฉลี่ยรากที่สองของกําลังสองเฉลี่ยของกาซจาก!
                  Vrms   = 2v  

                 Vrms   = 5
25 2424 23 23      ++++   

= 5 25  16 1699 ++++       
             = 575  

    Vrms   = 3.9  m/s 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.  ตอบ  1934  m/s 
วิธีทํา!     โจทยบอก!! ! T = 27 + 273 = 300 K 
        M = มวลกาซ 1 โมล = มวลโมเลกุล x 10–3  kg  
         M = 2 x 10–3  kg 
   จาก      Vrms   = M3RT  =       32x10

3(8.31)300
−    = 1934  m/s  

 

   หรือจาก     Vrms   = m
TB3k

 = 272x1.66x10
)(300)233(1.38x10
−

−  = 1934  m/s 
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! ")!
!

        M = มวลกาซ  1 โมเลกุล = มวลโมเลกุล x 1.66 x 10–27  kg   
        m = 2 x 1.66 x 10–27  kg  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50.  ตอบ  491.87 m/s 
วิธีทํา!! !  ! โจทยบอก  ! ! ! ! ρ  = 1.24 kg / m3 ,   P  =  1 atm  = 1 x 105   N/m2 

จาก        Vrms   = ρ3P  

        =   1.24
)53(1x10  

                  Vrms   = 491.87  m/s 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!     !! ! จาก        Vrms   = M3RT    และ     Vrms   = 2v  

             2v  = M3RT  
             2v  = M3RT  
             = 330x10

0)3(8.31)(30
−  

  2v  = 2.5 x 105   m2/s2 
M = มวลกาซ 1 โมล = มวลโมเลกุล x 10–3  kg     = 30 x 10–3  kg 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

52.  ตอบ  800 m/s 
วิธีทํา!     !! ! จาก        Vrms   = M3RT  

     ตอน 1     400 = M
3R(300)      → # 

ตอน 2      V2 = M
3R(1200)     → $ 

เอา # ÷ $       4002
V

 = 
M3R(300)
M

3R(1200)
 

4002
V

 = 4   
 

   V2 = 800  m/s 
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! "*!
!

53.  ตอบ  4  เทา 
วิธีทํา!     !! ! จาก        Vrms   = M3RT  
 

     ตอน 1        Vrms   = M13RT
     →  # 

 

ตอน 2      2Vrms = M23RT
     →  $ 

 

เอา $ ÷ #  
rmsV rms2V

 = 
M13RT
M 23RT

 

 

       2 =  
1T2T

 

  
1T2T

 = 4 

    T2   = 4 T1     
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

54.  ตอบ  27oC 
วิธีทํา!     !! ! จาก        Vrms   = M3RT  

 

     ตอน 1     800   = M
[3R(1200)]    →  # 

 

ตอน 2     400 = M
(3RT)     →  $ 

 

เอา #÷$   400800  = 
M(3RT)
M

3R(1200)
 

 

       2 =  T1200  
 

4 = T1200  
T = 300 K   
T = 27oC 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! "+!
!

55.  ตอบ  43 K 

วิธีทํา!     !! ! จาก            V   = m
TB3k

 

     ไฮโดรเจน       V   = m
TB3k

     →  # 

ไนโตรเจน       V   = 7m
300B3k

    →  $ 

      เอา # = $    m
TB3k

 = 7m
300B3k

 
          T = 7300  

T = 43 K  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

56.  ตอบ  10 เปอรเซ็นต 
วิธีทํา!     !   สมมต ิ       P1   = 100%     V1   =  100%    
      จะได        P2   = 121%      V2   =  ? 

จาก            V   = ρ3P  

ตอน 1     100   = ρ
3(100)     →  # 

ตอน 2        V2 = ρ
3(121)     →  $ 

เอา $ ÷ #   1002
V

 = 
ρ

ρ
3(100)

3(121)
 

   V2 = 110 
ดังน้ัน  อัตราเร็วเฉล่ียของแกสเพ่ิมข้ึน  10  เปอรเซ็นต 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
57.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา!     !  จาก       Vrms   = ρ3P  

ตอน 1        V1 = ρ3P      →  # 
 

ตอน 2        V2 = ρ23P      →  $ 
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! $,!
!

เอา $ ÷ #   
1V2V

 = 
ρ

ρ
3P
23P

 

      
1V2V

 = 21  

           V2 =  2
1  V1 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
58.  ตอบ  5.7x102 
วิธีทํา!     !โจทยบอก! ! ! ! ! !!P1 = 1 atm! ,! ! ! P2  = 3 atm 

              T1 = 15o C = 288 K  , T2  = 100oC   = 373 K 

              ρ1 = 1.225  kg/m3   ,  ρ2  = ? 
 

   ตอน 1   จาก     
1T1

1P
ρ  = 

2T2
2P

ρ  

         288x  1.2251  = 373x 2
3ρ  

   ρρρρ2 = 2.84  kg/m3 
 

   ตอน 2  จาก       Vrms = ρ3P  

             = 2.84
510x  1.01x  3x  3  

                Vrms = 5.7 x102 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

59.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา!     !! ! จาก! ! ! ! !! 2v  = 4323.5 

 

  2v  = (4323.5)2  
 

     จาก! ! ! ! ! ! kE ! = 21  m 2v  
 

             kE ! = 21 (4 x 1.66 x 10–27)(4323.5)2  
 

!! kE != 6.21 x 10–20 
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! $"!
!

60.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!     !! ! ! จาก       Vrms = M3RT  
        จะเห็นวา         Vrms ∝   T  
        หาก  T   คงที่     Vrms  คงท่ีดวยแนนอน 
    ทีน้ีหากปริมาตรเพ่ิมข้ึน  2  เทาก็คือ  ความยาวกระบอกสูบเพิ่ม  2  เทา  จะทําให 
    ระยะทางที่โมเลกุลกาซเคลื่อนที่ไกลมา ขึ้น  2  เทา  ทําใหความถี่ในการชนลดลง 
    คร่ึงหน่ึง  คือ  ความถี่เปน   21    น่ันเอง 

!!"!"!"!"!"!"!"!

61.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!     !! ! จากโจทย!! ! ! ! T = 27 + 
      จาก       kE != 23   k

!! kE != 23  (1
!! kE != 6.21 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!

62.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา!     !! ! จากโจทย!! ! ! ! T = 27 + 
            N = 6.02 
     จาก      U = 23   N

            U = 23  (6
            U = 3.7 x

!!"!"!"!"!"!"!"!

63.  ตอบ  7719 จูล 
วิธีทํา!     !! โจทยบอก! ! ! ! ! T = 37oC
    จาก       U = 23   n
             = 23  (2
            U = 7719
       ดังน้ัน  แกสมีพลังงานจลนเฉ

!!"!"!"!"!"!"!"!
ก

"!"!"!"!"!"" 

273 = 300 K 
BT 

.38 x 10–23) (300)  
x 10–21  จูล  
"!"!"!"!"!"" 

273 = 300 K 
x 1023   โมเลกุล 
 kBT 

.02 x 1023) (1.38 x 10–23) (300) 
 103  จูล  

"!"!"!"!"!"" 

 = 310 K  ,  n = 2  โมล 
RT 
)(8.3)(310) 
  จูล 
ลี่ยเทากับ 7719  จูล 
"!"!"!"!"!"" 
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! $$!
!

64.  ตอบ  1 x 10–19  จูล 
วิธีทํา!     !! ! ! จาก       kE != 23   NPV  

             = 23   )2210x  (0.6
)(0.2)4(10  

!! kE != 1 x 10–19  จูล  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
65.  ตอบ  6.27 x 10–21  จูล 
วิธีทํา!     !! ! ! จาก       kE != ( )23  kBT 

 

= ( )23 (1.38 x 10–23) (303) 
 

! kE ! = 6.27 x 10–21  จูล  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
66.  ตอบ  ก.  7476.84    ข.  14953.68  J/m2 
วิธีทํา!! ก.  จาก! ! ! ! ! ! ! U = 23  n R T 

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! = 23  (2) (8.31)(300) 
U = 7476.84 จูล 

 

ข.  พลังงานจลนตอปริมาตร  = VU  
 

          = 0.57476.84  
= 14953.68  J/m3   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
67.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! V =   2 Lit   = 0.002 m3 

P = 2.5 atm = 2.5 x 1.01 x 105  N/m2 
 

จาก! ! ! U = 23  PV 
U = 23  (2.5 x 1.01 x 105) (2 x 10–3) 
U = 7.6 x 102  จูล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 



ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฎีจลน  

! $%!
!

68.  ตอบ 6 x 105 จูล 
วิธีทํา!! ! ! ! ! ! จาก! ! ! U = 23  PV 

U = 23  (4 x 105)(1) 
U = 6 x 105  จูล 

ดังน้ัน  แกสจะมีพลังงานเทากับ  6 x 105  จูลตอลูกบาศกเมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

69.  ตอบ 2 x 10–21  J 
วิธีทํา       จาก  kE ! = ( )23 ( )NPV  
      ตอน  1     10–21 = 23 N

 Vatm) (2   →→→→ # 
 

      ตอน  2      k2E  = 23 N
 Vatm)(4   →→→→ $ 

 

    เอา $ ÷ #   2110
k2E
−  = 

N2atm V23
N4atm V23  

            k2E  = 2 x 10–21  จูล 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
70.  ตอบ 600  K 
วิธีทํา       จาก  kE ! = ( )23  kBT 

 

      ตอน  1      kE  = ( )23  kB(300)   →→→→ # 
 

      ตอน  2       2 kE  = ( )23  kBT2   →→→→ $ 
 

    เอา $ ÷ #    
kE
kE 2  = (300)B k23

2TB k23  
 

             T2 = 600 K 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

71.  ตอบ 107oC 
วิธีทํา   สมมต ิ    k1E   =  100  ตอมา  Ek  เพ่ิม  25%  ดังน้ัน  k2E   =  125 
         จาก  kE ! = 23  kBT 
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!

      ตอน  1      100 = 23  kB(304)   →→→→ # 
 

      ตอน  2    125 = 23  kBT2    →→→→ $ 

    เอา  # ÷ $     125100  = 
2TB k23

(304)B k23  
 

            125100  = 2T304  

             T2 = 380  K 

             T2 = 107oC 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

72.  ตอบ 20% 
วิธีทํา      สมมต ิ      k1E  = 100%        V1  =  100% 
        จะได     k2E  = ?      V2  =  40% 

 

         จาก  kE ! = 23 NPV  
 

      ตอน  1      100 = 23 N
P(100)    →→→→ # 

      ตอน  2    k2E  = 23 N
(2P)(40)     →→→→ $ 

 

    เอา  # ÷ $     
k2E

100  = 
N(40) (2P)

23
N(100) P

23
   

    
 

            k2E  = 80% 
          น่ันคือ  k2E    ลดลงไป  20% 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
73.  ตอบ 20 เปอรเซ็นต 
วิธีทํา      สมมต ิ      k1E  = 100%        P1  =  100% 
        จะได     k2E  = ?      P2  =  120% 
         จาก  kE ! = 23 NPV  
      ตอน  1      100 = 23 N

 V(100)     →→→→ # 
      ตอน  2    k2E  = 23 N

 V(120)      →→→→ $ 
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! $'!
!

    เอา  # ÷ $     
k2E

100  = 
N  V(120)

23
N  V(100)

23
   

    
 

            k2E  = 120% 
 

          น่ันคือ  k2E    เพิ่มขึ้น  20% 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

74.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา      สมมต ิ      k1E  = 100%       P1  =  P   V1  =  V 

 

        จะได     k2E  = ?     P2  =  1.5P   V2  =  1.2V 
 

         จาก  kE ! = 23 NPV  
 

      ตอน  1      100 = 23 N VP       →→→→ # 
 

      ตอน  2    k2E  = 23 N
 V)(1.2  1.5P     →→→→ $ 

 

    เอา  # ÷ $     
k2E

100  = 
N

 V)(1.2 1.5P
23

N VP23
   

    
 

            k2E  = 180% 
 

          น่ันคือ  k2E    เพิ่มขึ้น  80% 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

75.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา    Tเดียวกัน  ,   kE   เทากัน 
         จาก  kE ! = 23  kBT 
            kE ! = E0    คําตอบที่ถูกคือขอ  3. 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
76.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา ขอ 1. ถูก  การทํานายใด ๆ เราจะใชทฤษฎีซึ่งจริง ๆ อาจคลาดเคล่ือนความเปนจริงไปบาง 

 

   ขอ 2. ถูก เพราะการชนกันของโมเลกุล จะไมมีการ สูญเสียพลังงานจลนเลย 
 

   ขอ 3. ถูก 
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! $(!
!

   ขอ 4. ผิด  เพราะพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลแกส   นอกจากจะขึ้นกับอุณหภูมิ  
     สัมบูรณของแกสแลวยังขึ้นกับชนิดของโมเลกุลแกสดวย เชน 
     กรณีแกสอะตอมเด่ียว  : kE ! = 23  kBT  
      กรณีแกสอะตอมคู   : kE ! = 25  kBT  
      กรณีแกสหลายอะตอม  : kE ! = 3 kBT  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
77.  ตอบ  ขอ  1. 
วิธีทํา     U = พลังงานภายในระบบ 
       U = พลังงานจลนทั้งหมดของแกสในภาชนะ 
     หาคาไดจากสมการ  U = 23 PV 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
78.  ตอบ  ก. 3 x 103    ข.  7479   จูล 
วิธีทํา  ก.   โจทยบอก   V = 10  ลิตร = 10 x 10–3  m3 
           P = 2 x 105  ปาสคาล  (N/m2) 
       จาก   U = 23  PV 
            = 23  (2 x 105) (10 x 10–3) 
           U = 3 x 103   จูล 

 

   ข.   โจทยบอก   n = 2  โมล  ,  T = 27oC = 300  K 
       จาก   U = 23  n R T 
            = 23  (2) (8.31) (300) 
           U = 7479   จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
79.  ตอบ  2493  จูล 
วิธีทํา    โจทยบอก   n = 10  โมล  , ∆T = 20  K 
       จาก  ∆U = 23  n R ∆T 
            = 23  (10) (8.31) (20) 
          ∆U = 2493   จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! $)!
!

80.  ตอบ  498.6  จูล 
วิธีทํา    โจทยบอก   g = 60  กรัม , M = 15  กรัม , ∆T = 10  K 

 

       จาก  ∆U = 23  n R ∆T   และ  n = M
g  

 

       จะได  ∆U = 23 M
g  R ∆T 

             = 23  x 1560  x 8.31 x 10 
 

          ∆U = 498.6   จูล 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

81.  ตอบ ขอ ก. 
วิธีทํา      จาก  ∆W = P . ∆V 
          ∆W = P . (V2 – V1) 

            = 105 (12 – 2) 
          ∆∆∆∆W = 1 x 106   จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
82.  ตอบ ขอ ก. 
วิธีทํา      จาก  ∆W = P . ∆V 
          –104 = (2 x 105) . ∆V 
          ∆∆∆∆V = –0.05  m3 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
83.  ตอบ ก.  8 x 104  J   ข.  8 x 104   J 
วิธีทํา  ก.    จาก  ∆W = P . ∆V 
          ∆W = P . (V2 – V1) 

            = (4 x 105) (0.1 – 0.3) 
          ∆∆∆∆W = –8 x 104   จูล 

 

    ข.    จาก  ∆Q = ∆U + ∆W 
              0 = ∆U + (–8 x 104) 
          ∆∆∆∆U = 8 x 104   จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! $*!
!

84.  ตอบ  400  จูล 
วิธีทํา โจทยบอก P = 1 x 105  N/m2 , ∆V  =  4  ลิตร  =   4x10–3  m3 ,    ∆U  =  0 
        จาก  ∆Q = ∆U + ∆W 
          ∆Q = ∆U +  P ∆V 
           ∆Q = 0 + (1 x 105  N/m2) . (4 x 10–3) 
          ∆∆∆∆Q = 400   จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

85.  ตอบ  207  จูล 
วิธีทํา     โจทยบอก  N = 1025   โมเลกุล  , ∆T = 1  K 
          ∆W = 0   (เพราะ   V  คงตัว) 
      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
            = 23  NkB ∆T + 0 

            = 23  x 1025 x 1.38 x 10–23 x 1 
          ∆∆∆∆Q = 207  จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

86.  ตอบ  12400  จูล 
วิธีทํา  งานที่ทําใหระบบตองมีคาเปนลบ 
      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
          8400 = ∆U + (–4000) 
          ∆∆∆∆U = 12400  จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

87.  ตอบ  16.04  K 
วิธีทํา     โจทยบอก  n = 2   โมล , ∆W = –400  จูล   ,   ∆Q = 0 
      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
           0 = 23  n R ∆T + (–400) 
           0 = 23  (2) 8.31 (∆T) – 400 
          ∆∆∆∆T = 16.04  K 
 

   ดังน้ัน  อุณหภูมิของแกสสูงขึ้น  16.04  เคลวิน  หรือ  16.04  องศาเซลเซียส 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! $+!
!

88.  ตอบ  4  เคลวิน 
วิธีทํา     โจทยบอก ∆Q = 64.9   จูล , n =   0.5  โมล , ∆W =  +40  จูล 

 

      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
 

          64.9 = 23  n R ∆T + 40 
 

          24.9 = 23  (0.5) 8.3 (∆T) 
          ∆∆∆∆T = 4 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
89.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา     โจทยบอก  n =   1  โมล      , ∆T = 10  K    ,  ∆W = +20  J 

 

      จาก   ∆Q = ( 23 ) n R ∆T   +  ∆W 
 

            = 23  (1) (8.3) (10) + 20 
 

          ∆∆∆∆Q = 144.5  จูล 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

90.  ตอบ  100  K 
วิธีทํา  โจทยบอก n =   32   โมล , ∆Q  =  830   จูล , ∆W = 0  (เพราะ  V คงตัว) 

 

      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
          830 = 23  n R ∆T + 0 
          830 = 23  ( 32 ) 8.3 ∆T + 0 
          ∆∆∆∆T = 100  K 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
91.  ตอบ  ระบบทํางาน  2000  จูล 
วิธีทํา     โจทยบอก     ∆Q = 8000  จูล  , ∆U = 6000  จูล 
      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
          8000 = 6000 + ∆W 
          ∆∆∆∆W = +2000  จูล 

 

      ∆W  เปน  +  แสดงวา   ระบบทํางาน   2000  จูล 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! %,!
!

92.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา     โจทยบอก  n = 1 โมล   ,   ∆Q  =   69.9  จูล  ,   ∆W   =   +20  จูล 

 

      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
 

          ∆Q = ( 23 ) n R ∆T + ∆W  
 

          69.9 = 23  (1) (8.31) ∆T + 20 
 

          ∆∆∆∆T = 4  K 
 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

93.  ตอบ  2.33  K 
วิธีทํา     จากโจทย   n = 2   กิโลโมล  =  2000  โมล  
             P = 1.05 x 105  N/m2 
          ∆Q = 105  จูล     
          ∆V   = 0.4  m3 
      จาก   ∆Q = ∆U  +  ∆W 
          ∆Q = 23  n R ∆T + P . ∆V  
          105 = 23  (2000) (8.31) ∆T + 1.05 x 105 (0.4) 
          ∆∆∆∆T = 2.33  K 

 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
94.  ตอบ ขอ 4. 
เหตุผล จากโจทย  ∆Q = 0 (เพราะไมมีการระบายความรอน) 
   สมมต ิ  ∆W = –x (ตองมีคาเปนลบ  เพราะเรากดลกูสบูใหปริมาตรลดลง) 
    จาก  ∆Q = ∆U + ∆W 
        0 = ∆U + (–x) 
       ∆∆∆∆U = + x 
   จะเห็นวามีคาเปน    ∆U   บวก   แสดงวาพลังงานภายในระบบมีคาเพิ่มขึ้น    
   ซึ่งจะสงผลใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นดวย 
 เปนไปตามสมการ ∆∆∆∆U = 23 n R ∆∆∆∆T 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! %"!
!

!

95.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล เน่ืองจากอุณหภูมิคงท่ี   ดังน้ัน  ∆U = 0 
   การเปลี่ยนแปลงจาก  ก.  ไป  ข.  ปริมาตรจะลดลง 
   ดังน้ัน  ∆W    มีคาเปนลบ 
   ซึ่งหมายความวา  สิ่งแวดลอมทํางานใหแกกาซในระบบ 

 

       จาก  ∆Q = ∆U + ∆W 
 

       ∆Q = 0 +  (–A) 
 

          ∆∆∆∆Q = – A 
 

    จะเห็นวา  มีคาเปนลบแสดงวา  ระบบจะคายพลังงานออกมา   
    และพลังงานที่คายจะเทากับงานที่ทําใหระบบดวย 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
96.  ตอบ  30.00  kJ 
วิธีทํา คิดจาก  A  →→→→  B  
       Pเฉลี่ย  = 2 200000  500000 +  

         = 350000  N/m2 
 

       ∆V = V2 – V1 = 0.4 – 0.2 = 0.2  m3 
 

    จาก  ∆W = P. ∆V = 350000 (0.2)  = 70 x 103  J 
 

  คิดจาก  B  →→→→  C  P = 2 x 105   N/m2 
 

        ∆V = 0.2 – 0.4 = –0.2   m3 
 

     จาก  ∆W = P. ∆V = 200000 (–0.2) = –40 x 103  J 
 

  สุดทาย     ∆Wรวม = (70 x 103) + (–40 x 103)   
 

           = 30 x 103  J 
 

          =  30   kJ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! %$!
!

!! !

97.  ตอบ  560  J  
วิธีทํา  ตอน 1 คิดจาก  A  ไป  B  โดย 

 

       ∆Q = ∆U  +  ∆W   
 

       600 = ∆U + 0 
 

        ∆∆∆∆U   = 600 J 
 

   ตอน 2   คิดจาก  B  ไป  C 
 

       ∆Q = ∆U + P (V2 – V1) 
 

       200 = ∆U + (8 x 104) (5 – 2) x 10–3 
 

       200 = ∆U + (8 x 104) (3 x 10–3) 
 

       ∆∆∆∆u = 200  –  240 = –40  
 

   ตอน 3       ∆∆∆∆Uรวม  = 600 + (–40) = 560  J 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

เ ฉลย แบบฝก หัด  บทท่ี  16  สมบัติของก าซ  และทฤษฎีจลน  
!

1.  ตอบ  27   กิโลจูล 
วิธีทํา      ∆t  = 37oc – 22oc = 15oc (k) 
       จํานวนครั้งที่หายใจใน = 24  ช่ัวโมง x 60 นาท ีx 10  คร้ัง   =   14400  คร้ัง 
          ปริมาตรอากาศที่หายใจ = 100  cm3 x 14400  คร้ัง 
             = 1.44 x 106   cm3 
             = 1.44 x 106 x (10–2)3   m3 
             = 1.44 x 106 x 10–6  m3 
        ปริมาตรอากาศที่หายใจ = 1.44  m3 
       และจาก            Vm  = ρ 
      จะได      m = ρ . V  = (1.25) (1.44)  = 1.8  kg 
      สุดทาย  จาก  ∆Q = c.m.∆t   
             = (1000) (1.8) (15) 
             = 27000  จูล 
              = 27 x 103  จูล 
            ∆∆∆∆Q = 27  กิโลจูล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ ขอ ข. 
วิธีทํา   จากโจทย  นํ้า  100  มิลลิลิตร  ก็คือ  0.1  ลิตร   จะมีมวล  =  0.1  kg 
       (เพราะนํ้า  1  ลิตรจะมีมวล  1  กิโลกรัม) 
       และ    C = 4.18 x 103  J / kg K  , ∆t  = 5 K 
       จาก     ∆Q = c.m. ∆t 
            ∆Q = (4.18 x 103) (0.1) 5   
           ∆Q = 2.09 x 103  จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

3.  ตอบ ขอ 2. 
วิธีทํา  ข้ันแรก หางานเน่ืองจากแรงเสียดทานอากาศ 
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! %&!
!

      จาก   E1 + W = E2 

           mgh + W = 21 mv2 
         0.5(10)(2000) + W = 21 (0.5) (180)2 
               W = –1900   จูล 
 

   ข้ัน  2  โจทยบอก   25%  ของ  W  เปล่ียนเปนความรอน 
          10025 W = ∆Q 
         10025 (1900) = cm∆t 
            25(19) = 500 (0.5) ∆t 
             ∆∆∆∆t = 1.9oC 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

4.  ตอบ ขอ  ก.  
วิธีทํา  คิดเฉพาะลูกเหล็กกอน 
            C = 550   J/kg.K 

 การกลับทอ  1  คร้ัง จะทําใหลูกเหล็ก เสมือนตกลงมาจากที่สูง  0.2  เมตร 
และถากลับทอไปมา  165  คร้ัง  จึงเทากับเหล็กตกลงมาจากที่สูง    

         h = 0.2 x 165 = 33  เมตร    
  ในกรณีน้ี  วัตถุตกจากที่สูงลงมา  พลังงานศักยจะเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน 
      จึงไดวา   ∆Q = Ep 
              m.c.∆t = mgh 
                 ∆t = cgh   
       น่ันคืออุณหภูมิ เหล็กจะเพิ่มเปน  0.6   องศาเซลเซียส 
   ทองแดงมีคา  c   นอยกวาเหล็ก   ดังน้ันอุณหภูมิทองแดงจึงเพ่ิมมากกวาเหล็ก 
   ที่นี้จากสมการ  ∆t  =  cgh     จะเห็นวาเม่ือคา  c   ลดลง   ∆t  จะมีคามากขึ้น 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบขอ  2. 
วิธีทํา   การกลับทอ  1  คร้ัง  จะทําใหลูกกลมตกจากที่สูง   (0.3)  เมตร 
    หากกลับทอ  n   คร้ัง  จะทําใหลูกกลมตกจากที่สูง    h  =  0.3  n 

!
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    กรณีนี้พลังงานศักย  (Ep)  เปล่ียนเปนความรอนในกระบอก (∆Q1) 
    และความรอนในลูกกลมโลหะ  (∆Q2) 
   ดังน้ันจึงไดวา        Ep  = ∆Q1 + ∆Q2 

          mgh = c m ∆t1 +  c m ∆t2 
         0.1 (10) (0.3)n = 100(1) + 500 (0.1) (1) 
              0.3 n = 150 
             n = 500 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

6.  ตอบ ขอ ง. 
วิธีทํา สมมติใชถานหินไป  n  กรัม  ดังน้ัน ∆Q  = (3.34 x 104)  n  จูล    
   โจทยบอกความรอนเสยีไป  95%  แสดงวา  5%  ของพลังงานความรอนนี้ใชยกวัตถุขึ้น 
   ก็คือเปลี่ยนเปนพลังงานศักย 
     จึงไดวา   1005 ∆Q  = Ep 
 

          0.05 ∆Q = mgh 
 

             0.05 (3.34 x 104) n = 50 (10) 50 
 

                  n = 14.97  กรัม 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ ขอ  2. 
วิธีทํา    สมมุติ     เวลาที่ใช   t = 1 นาท ี   =    60  วินาท ี
            พลังงานไฟฟาที่ใช  = พลังงานความรอนที่ถูกดูดออกไป 
       จะไดวา          W = ∆Q 
               P.t = c m ∆t  
              5000 (60) = 4180 m (25 – 10) 
                 m = 4.8   กิโลกรัม 
 

เน่ืองจากนํ้า  1  kg        มีปริมาตร  1  ลิตร 
        ดังน้ัน  นํ้า  4.8  kg    จึงมีปริมาตร  4.8  ลิตร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 



ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฎีจลน  

! %(!
!

8.  ตอบ ขอ  ข.  
วิธีทํา   มีการเปลี่ยนพลังงานไฟฟา    (W  =  R

2V t)   ไปเปนความรอน  (Q  =  mc∆t) 
      จึงไดวา          W  = ∆Q 
              R

2V  t   = mc∆t 
  ตอนแรก  ใชความตางศักย  220  V    ตมนํ้าจากอุณหภูมิ  15oc  เพ่ิมเปน  65oc 
     จะได           R

2220 t  = m c (65 – 15)  →  # 
 

  ตอนหลัง  ใชความตางศักย  200  V   ตมนํ้าจากอุณหภูมิ  15oc  แลวสมมุติเพิ่มเปน  Xoc 
     จะได          R

2200  t  = m c (X – 15)   →  $ 
  สุดทาย  เอา # ÷$  จะได 
     จะได                2200

2220  = 15)   (X
15)   (65

−
−  

            X = 56.3 oc 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ ขอ  ค. 
วิธีทํา   มีการเปลี่ยนพลังงานไฟฟา  (W =  R

2V t)   ไปเปนความรอน  (Q  =  mc∆t) 
      จึงไดวา         W = ∆Q 
               R

2V t = mc∆t 
 

   ตอนแรก   ใช          V =   220 โวลต  ,      t   = 3 x 60 วินาท ี
                 m = 0.1 กก.     ,  ∆t  = ∆toC 
     จะได  R 6032220       = (0.1) c (∆t)  →  # 
 

   ตอนหลัง    ใช           V = 110  โวลต  ,    t = t  วินาท ี
                m = 0.1  กก.   ,   ∆t = ∆toC 
    จะได        R t2110    = (0.1) c (∆t)  →  $ 
    สุดทาย  เอา $ = #   จะได 
            R t2110     = R 6032220      
            t = 720  วินาท ี = 12  นาที 
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10.  ตอบ ขอ ก. 
เหตุผล เมื่อความยาวลวดลดลง  จะทําใหความตานทานลวดลดลง  ทําใหกระแสไฟฟาไหล 
   เขาลวดมากข้ึนนํ้าจึงรอนเร็วข้ึน   แตพลังงานที่ใชยังคงเทาเดิม   จึงเสียคาไฟฟาเทาเดิม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ ขอ  1. 
วิธีทํา     จาก             ∆Q = cm∆t 
       จะได     c = tm 

Q 
∆

∆  

      ดังน้ัน               cA = (10) 1
Q ∆  = (10)

Q ∆  

                 cB =  (5) 5
Q ∆   = (25)

Q ∆  

                cC = (25) 3
Q ∆  = (75)

Q ∆  
     จะเห็นวา      cA  >  cB  >  cC 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  2676  kJ  
วิธีทํา  ข้ันตอนการเปล่ียนแปลงเปนดังน้ี 
 อัลกอฮอลแข็ง (–114o)         เหลว (–114o)      เหลว  (78o)      ไอ (78o) 
   คิดชวงที่ 1   การหลอมเหลว 
        จาก  ∆Q1 = mL = 2(104)  = 208  kJ   
 

   คิดชวงที่ 2  การเพ่ิมอุณหภูมิ 
       จาก  ∆Q2 m∆t = 2(2)192 68  kJ 
 

   คิดชวงที่ 3  การกลายเปนไอ 
         จาก  ∆Q3  = mL  = 2 (850) 
 

   หา  ∆Q รวม โดย   ∆Qรวม  = 208 + 768 + 1700   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"

13.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา  พิจารณาเฉพาะน้ําแข็งที่ละลายโดยใชตัวทําความรอน 
   น้ําแข็งสวนนี้มีมวล  =  200 – 50  =  150  กรัม  =  0.15   kg

∆Q3 ∆Q2 ∆Q1 
= 7
= c
 
= 1700  kJ 

= 2676  kJ  
!"!"" 
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     จาก      P = tw  
             = tQ ∆  
             = tmL  
             = 300

(336000)  kg)(0.15  
            P = 168   วัตต 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ  5  kJ / kg.k 
วิธีทํา  ตอนท่ี 1  คิดวัตถุกอนแรกผสมกับน้ําแข็งจะได 
         ความรอนท่ีวัตถุคาย = ความรอนที่ใชละลายน้ําแข็ง 
                c m ∆tวัตถ ุ = m Lนํ้าแข็ง 

             c m (80 – 0) = (0.1) (332 x 103) 
                   cmวัตถุ = 415 
 

   ตอนท่ี 2   คิดวัตถุกอนหลังใสกับไอน้ํา 
        ความรอนวัตถุดูด  = ความรอนไอนํ้าคาย 
          c m ∆tวัตถ ุ = m Lไอนํ้า +  c m ∆tนํ้า 

         (415) (85 – 80) = (0.001)(2000 x 103) + cนํ้า (0.001) (100 – 85) 
           2075 = 2000 + 0.015 cนํ้า 
            cนํ้า  = 5000  J / kg.k  
            cนํ้า  = 5  kJ / kg k 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ ขอ  3. 
วิธีทํา   สมมุติวา   อุณหภูมิหลังผสมเปน   Ao  เซลเซียส 
   จากหลัก          ความรอนท่ีคาย = ความรอนท่ีดูด 
                (c m ∆t)นํ้า =  (mL)นํ้าแข็ง + c m ∆tน้ําจากน้ําแข็ง 
 

         (1 g.Kcal ) (200 g) (30 – A) = (50 g) (80 gcal ) + (1 g.Kcal ) (50 g) (A) 
 

           6000 – 200A = 4000 + 50A 
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            2000  = 250 A 
               A = 8oC 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ  40  กรัม 
วิธีทํา  เน่ืองจาก   ∆Qของชาที่ลดลง  = ∆Qของนํ้าแข็งท่ีเพ่ิม 
           C m ∆t = mL  
                c (ρV) ∆t = mL   เน่ืองจาก  m  = ρV 
      4 (1000 x 250 x 10–6) (50) = mนํ้าแข็ง (312.5) 

          mนํ้าแข็ง  = 160 x 10–3  kg   
             = 160  กรัม 
    น่ันคือ   มวลน้ําแข็งที่ละลาย = 160   กรัม 
    ดังน้ัน     น้ําแข็งที่เหลือ  =  200 – 160 = 40   กรัม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา   ใหอุณหภูมิหลังผสมเปน  A   พลังงานความรอนที่เพิ่มไดแก 
 

    นํ้าแข็งเพ่ิมอุณหภูมิจาก  –10  เปน  0  +  น้ําแข็งละลายเปนน้ํา   
               +   น้ําที่ละลายเพิ่มอุณหภูมิจาก  0  เปน A 
           ∆Q = c m ∆tนํ้าแข็ง  +  mL  +  c m ∆tนํ้า 
             = 2.1 (0.2) (10) + 0.2 (333) + 4.2 (0.2) (A) 
              = 4.2 + 66.6 + 0.84  A 
 

    พลังงานที่ลดลงไดแก  น้ําและกระปอง  อุณหภูมิจาก  30  ลดเปน  A 
           ∆Q = c m ∆tนํ้า  +  cm∆tกระปอง 
              = 4.2 (0.55) (30 – A) + 0.4 (0.125) (30 – A) 
             = 2.31 (30 – A) + 0.05 (30 – A) 
              = 2.36 (30 – A) 
 

    ตามกฎทรงพลังงานจะไดวา  
            พลังงานที่ลด = พลังงานที่เพิ่ม 
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           2.36(30 – A) = 4.2 + 66.6 + 0.84  A 
              A = 0oC 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18.  ตอบ ขอ  ก.  
วิธีทํา     โจทยบอก       mA  :  mB  = 2  :  1 
    ก็คือ            mA  :  mB   = 6  :  3      →  # 
     และ โจทยบอก      mB  :  mC   = 3  :  2     →  $ 
 จากสมการทั้งสอง  จะไดวา   mA  :  mB  :   mC = 6  :  3  :  2 
     จากสมการ      ∆Q = c m ∆t 
      จะได         c =    t .m 

Q 
∆

∆  

      ดังน้ัน   cA : cB  : cC  =  t . Am
Q 
∆

∆  :  t . Bm
Q 
∆

∆  :  t . Cm
Q 
∆

∆  

             =  t . 6
Q 

∆
∆   :   t . 3

Q 
∆

∆   :   t . 2
Q 
∆

∆  
 

      Q 
 t 6

∆
∆    คูณตลอด   =   1  :  2  :  3 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  177oc 
วิธีทํา     โจทยบอก     T1 = 27oc  +  273 = 300  K , P1 = A 
             T2 = ?        , P2 = 1.5A 

      จาก   1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  
           300A  = 2T A 1.5  

       T2  = 450  K 

         T2 = 177oc   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา     โจทยบอก      T1 = 27oc  +  273  = 300  K  
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              T2 = 127oc  +  273 = 400  K     

      จาก   1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  

           3001
V  = 4002

V  
 

        34  = 1V2V   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา     โจทยบอก      T1 = 220  K  ,       T2 = 165  K 

               P1 = 1  atm = 1 x 105  N/m2 ,    P2 = ? 
               V1 = 2 V       ,    V2 = V 

      จาก     1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  
 

        220
)(2V)2N/m 5(1x10  = 165

(V)2P  
 

       P2 =  1.5 x 105  N/m2
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ  220oc 
วิธีทํา   จาก V1  =  1 x 10–3  m3 V2  =  1.5 x 10–3  m3      T1  = 27 + 273 = 300 K 
     T2  = ?     P1  = 1 atm     P1  = 1.1 atm 
 

     จาก     1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  
 

            300
)31(1x10−  =  

2T
)31.1(1.5x10−  

    T2  = 495 K 

    T2  = 495 – 273    =   222o c  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา    จาก   T1  = 27 + 273 = 300 K   T2  = 77 + 273 = 350 K  
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    จาก     1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  

           3001
V  = 3502

V  
 

      1.2 = 1V2V   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
24.  ตอบ  0.11 
วิธีทํา    จาก   T1  = 27 + 273 = 300 K   T2  = 63 + 273 = 336 K  
 

    จาก     1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  
 

            (300)1m 1  = (336)2m 1  
 

     m2 = 2825  m1 
 

จะเห็นวาตอนหลังเหลือมวลอากาศในหอง (m2)  =  2825  m1 
    แสดงวาอากาศหนีออกไป  = ∆m 

         = m1  –  2825  m1 
= 283  m1 

สุดทายจึงไดวา      1mm∆  =  1m 1m283  = 0.11 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ  158415.8416  บาท 
วิธีทํา    เราไดกาซที่ภาวะ      P1  =  2 atm  , T1  =  30oC    =  303 K  , V1  =  20000  m3 

    แตบริษัทจะซื้อกาซที่ภาวะ P2  =  1 atm  , T2  =  27oC    =   300 K 
 

    ดังน้ัน  ตองหาปริมาตรท่ีภาวะจะซ้ือ  ออกมากอนโดย 
จาก     1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  

           303
(20000) (2)  = 3002 V(1)

 
     V2 = 39603.9604  m3 
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!

    และที่ภาวะที่หาได 
กาซ!  10   m3     ราคา! 40!! บาท!
กาซ  39603.96    m3 ราคา! 1039603.96x  40  = 158415.8416  บาท 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
26.  ตอบ  41.27  cm 
วิธีทํา    ตอน 1  อยูท่ีผิวนํ้า    P1  = Pa  = 105   N/m2     
           T1  = 27 + 273 = 300 K 
          V1  = พื้นที่ฐาน x สูง = Ah1  = A(45 cm) 

   ตอน 2  อยูใตทะเล  P2  =   Pa  + ρgh  = 105 + (1025)10(100) 
          V2  =   Ah2   
           T2  = 7 + 23     = 

    สุดทายจาก    1T 1 V1P   = 2T 2 V2P  

          300
A(45) )5(10   = 280

5(11.25x10
 

              h2  = 3.73  cm 
! ! ! น่ันคือ  ความยาวลาํอากาศในกระปองเปน
      และความสูงของน้ําที่ดันเขาไปแท

!!"!"!"!"!"!"!"!

27.  ตอบ  1.5 kg/m3   
วิธีทํา    ตอน แรก  สมมติปริมาตร   (V1)  = 1 m3
 

จาก     m1  =  ρv  
 

      T1  = 27 +
 

   ตอน หลัง  มวลหายไป  20%   แสดงวา 
 

            m2  = 1 – 0
 

            T2  = 127 
 

280 K 

 2)Ah
 

  3.73  cm 
นที่อากาศ = 45 – 3.73 =  41.27 cm 
"!"!"!"!"!"" 

     

 =   (1)(1) = 1  kg  , P1  = 1 atm 

 273  = 300 K 

.2  = 0.8 kg   , P2   = 2 atm 

+ 273  =  400  K     
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   จาก    1T 1m 1 V1P  = 2T 2m 2 V2P  

            1(300)
(1)(1)  = 0.8(400)

 22V
 

 

               V2 = 3016  m3     
   สุดทาย หาความหนาแนนตอนหลัง 
 

      จาก  ρ2  =   2V2m   = )3016(
0.8  = 1.5  kg/m3 

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
28.  ตอบ  299305  
วิธีทํา      โจทยบอก  T1  =   32oc + 273 = 305 K , T2  =  26oc + 273 = 299 K 
             ρ1  = ?       ,    ρ2  = ?   

   จาก    
1T 1

 1P
ρ  = 

2T 2
 2P

ρ  

        1
 2ρ

ρ
 = 2T 

 1T        

  2
 1ρ

ρ
 = 299305  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
29.  ตอบ  3.33 atm 
วิธีทํา       จาก   Pรวม Vรวม  =     P1 V1  + P2 V2        

Pรวม (1+2) = 2 (1) + 4 (2) 
     Vรวม  = 3.33  atm      

       !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
30.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา       
 
     จาก   Pรวม Vรวม  =     P1 V1  + 

    Pรวม (5) = 1 (3) +  3(2
จะได          Pรวม   = 1.8  atm

P1  = 1 atm  

V1 = 3 atm3!

P2  = 3 atm  
P2 V2        
) 

!
V2 = 3 atm3!
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! &'!
!

31.  ตอบ  5.36 x 1027  โมเลกุล 
วิธีทํา      โจทยบอก     V = 200 m3  ,   T  =  273 K  =  1.01x105  N/m3 

ตองใช      R = 8.31  mol.kN.m  
     จาก        PV = n RT   และ  n = 236.02x10

N  

              PV = 236.02x10
N  RT 

  (1.01x 105)(200) = 236.02x10
N (8.31)(273) 

     N = 5.36 x 1027   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ  2  kg/m3 
วิธีทํา     โจทยบอก V = 10 Lit  = 0.01  m3  ,  T = 27+273   = 300 K 
! ! ! ! ! !  P = 24.93 x 105   N/m2  ตองใช R = 8.31 mol.kN.m  
 

จาก     PV = n RT   และ  n = mg  
              PV = mg  RT 
           RTPm  = V

g  
           ρ = RTPm  

           ρ = )(8.31)(300
)(2)5(24.93x10  

    ρ = 2 x 103   g/m3 
    ρρρρ = 2  kg/m3    

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
33.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา    จาก         PV = n RT  
 

    ตอน 1        P0 V0   =   (2)  RT0   
 

ตอน 2        P0 V0   =   (0.5)  RT0   

เอา #÷÷÷÷$ จะได        
0PV 0V0P

 = 
0RT (0.5) 0TR  (2)
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!

             P0   =  4 P 

             40
P

 = P 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
34.  ตอบ  ขอ ง. 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
35.  ตอบ  400  กิโลเมตร / วินาที 
วิธีทํา   จากโจทย       T = 2727 + 273 = 3000 K 
            m = 9 x 10–31   kg 

     จาก        Vrms   = m
TB3k  

             = 319x10
x3000233x1.6x10

−
−  

             = 400 x 103   m/s 
    Vrms   = 400 km/s 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
36.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา       จาก          vrms   = ρ3P     และ   ρ = Vm  

         จะได          vrms   = 
Vm
3P   

               vrms   = m3PV  
             2rmsv  = m3PV  
             x2    = m3P(1)  
               m = 2x

3P  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
37.  ตอบ  ขอ ก. 

วิธีทํา     จาก          Vrms   = m
TB3k  

    จะเห็นวา     Vrms  ∝    m
1  

       กาซนีออน  m   นอยที่สุด  จึงมีอัตราเร็วสูงสุด 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

38.  ตอบ  400  m/s 
วิธีทํา   จาก          Vrms   = M3RT  

    ตอน 1        200 =  M
3R(283)    →   # 

    ตอน 2        V2 =  M
3R(1132)   →   $  

   เอา # ÷÷÷÷$ จะได       2002
V

 = 
M3R(283)
M

3R(1132)
 

              V2 = 4  x 200 
   V2 = 400  m/s  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  565.69 m/s 
วิธีทํา   จาก          Vrms   = M3RT  

    ตอน 1        400 =  M
[3R(300)]   →   # 

    ตอน 2        V2 =  M
[3R(600)]   →   $  

   เอา $÷÷÷÷# จะได       4002
V

 = 
M[3R(300)]
M

[3R(600)]
 

              V2 = 2  x 400 
   V2 = 569.69  m/s  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

40.  ตอบ  2   เทา 
วิธีทํา       จาก          Vrms   = ρ3P      

         ตอน 1             V1   = ρ23P   

    ตอน 2         V2   = ρ3P  

เอา $÷÷÷÷# จะได        
1V2V

 = 
ρ

ρ

2
(3P)

(3P)
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1V2V

 = 2   

  V2   = 2  V1 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา    เน่ืองจาก         M = มวลโมเลกุล x 10–3   kg 
           Mไนโตรเจน   = 28 x 10–3   kg 

            Mออกซิเจน   = 32 x 10–3   kg 
 

     จาก        Vrms   = M3RT  
 

     จะได      V M  = TR  3  
 

    คิดไนโตรเจน V 3-28x10  = TR  3    →   # 
 

คิดออกซิเจน  V 3-32x10  = (320)R  3   →   $ 
 

เอา #÷÷÷÷$ จะได  332x10V
328x10V

−

−  = (320)R  3
TR  3   

        3228  = 320T   
            T = 280 K 
            T = 280 – 273 = 7o C 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา    จาก        Vrms   = M3RT  
 

    กาซ  H     2HV  = 32x10
3RT

−   → # 
 

    กาซ  O     2OV  = 332x10
3RT

−   → $ 
 

เอา #÷÷÷÷$    
OVHV

 = 
332x10

3RT
32x10

3RT

−

−     → 
2

32
2
1
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!

           
OVHV

 = 232   =  16  

OVHV
 = 4 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  6 x 10–20   J 
วิธีทํา   ปริมาตร  1  m3  มีกาซ  2.5 x 1024 โมเลกุล 
    ปริมาตร  0.1  m3  มีกาซ    0.25 x 1024 โมเลกุล 
      จาก    kE  = 23   NPV  

            kE  = ( 23 ) )24(0.25x10
)(0.1)6(10     

            kE  = 6 x 10–20   จูล 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

44.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา     จาก     U = 23   PV 
            U = 23   a b 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

45.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา     จาก     U = 23   PV 
              VU  = 23   P0 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  2% 
วิธีทํา     จาก      kE  = ( 23 )  kBT 
    ตอน 1       100 = ( 23 )  kB(300) → # 
    ตอน 2      k2E  = ( 23 )  kB(294) → $  

เอา #÷÷÷÷$         
k2E

100  = (294)B k)23(
(300)B k)23(

 

            98 = k2E  
น่ันคือ  ตอนหลังจะเหลือพลังงานจลน  98% 

แสดงวา       ลดลงE  = 100 – 98 = 2% 
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!

47.  ตอบ  เพิ่มเปน  4  เทา 
วิธีทํา   จาก        kE  = ( )21  2mv      หา   v2 จาก 
    จะไดวา     k1E  = 21   ρ

m(3P)       2V  = ρ
3P   

    ตอน 1      k1E  = 21   ρ
m(3P)   → # 

ตอน 2      k2E  = 21   ρ2
m[3(8P)]  → $ 

เอา $÷÷÷÷#            
k1E
k2E

 = 
ρ

ρ
3Pm21
2

3(8P)m21   

       k2E  = 4 k1E  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

48.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา   ความจุความรอนจําเพาะของกาซหาคาจาก 
            c = 2M3R   

ออกซิเจน         c0   = 2(32)3R    
ไนโตรเจน        cn   = 2(28)3R   

ดังน้ัน           nc0c
 = 

2(28)3R
2(32)3R

 

 nc0c
 = 3228  

 

 nc0c
 = 87  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   จาก         u1   = 23   NkBT 
  เมื่อโมเลกุลเพิ่ม 3 เทาตัวจะได     u2   = 23   (3N) kBT 

ดังน้ัน        uที่เพิ่มขึ้น   = u2  –  u1    
             = [ ]TBNk 23  T)B(3NK 23 - ! !



ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฎีจลน  

! '"!
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! = 23   NkBT [ ]13 − !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! = 3  NkBT 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50.  ตอบ  0.8  K 
วิธีทํา   จากโจทย      Q = 60000  จูล , n = 1 k โมล = 1000  โมล 
           ∆V = 0.5 m3  , P = 105 N/m2 
    จาก      ∆Q = ∆U + ∆W   
           ∆Q = ( 23 ) n R ∆T + P∆V 
             60000 = ( 23 ) (1000)(8.31) ∆T + (105)(0.5) 
             60000 = 12465  ∆T + 50000 
           ∆∆∆∆T = 0.8  K  

   !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา    จากโจทย    ∆Q = 5000 cal 
           ∆W = 0  (เพราะปริมาตรมีคาคงตัว) 
     จาก     ∆Q = ∆U + ∆W 
           5000 = ∆u + 0 
            ∆∆∆∆U = 5000 cal 

 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

52.  ตอบ  623.25  J / kg.K  และ  124.65  จูล 
วิธีทํา   โจทยบอก     M = 20 x 10–3  kg  
      จาก     C = 23 MR  
             = 23  320x10

8.31
−           

  

C = 623.25  J/kg.k 
 

    โจทยบอก     n = 1  mol  ,  ∆T = 10 K 
 

      จาก    ∆Q = ∆U + ∆W 
= 23  n R∆T + 0 



ฟสิกส เลม 5                                    บทท่ี  16  สมบัติของกาซและทฤษฎีจลน  
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!

= 23 (1) 8.31 (10) + 0 
           ∆∆∆∆Q = 124.65  จูล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

53.  ตอบ  ก.  –4 x 10–4  จูล  ,   ข.  4 x 10–4  จูล   
วิธีทํา  จากโจทย    V1   = 0.4 m3  ,      V2    =  0.2 m3  

        P   = 2 x 105 N/m3 ∆Q  =  0 (เพราะระบบมีฉนวนหนามากมาหุม) 
 

    ก.  จาก     ∆W = P. ∆V 
 

           ∆W = P . (V2  – V1) 

             = (2 x 105) . (0.2 – 0.4) 
           ∆∆∆∆W = –4 x 10–4   จูล 
 

ข.  จาก     ∆Q = ∆U +  ∆W 
        0 = ∆U + (–4 x 10–4) 
       ∆∆∆∆U = 4 x 10–4  จูล 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

54.  ตอบ  302  จูล 
วิธีทํา  โจทยบอก      m = 16 กรัม = 0.016  kg = 4  โมล 
           ∆Q = 37 – 27 = 10 K 
            c = 5 kJ/kg.k = 5000  J/kg.K 

จาก     ∆Q = ∆U +  ∆W 
จะได      cm∆t = 23  nR∆T + ∆W 
     5000(0.016)(10) = 23 (4) 8.31 (10) + ∆W 
      800 = 498 + ∆W 
      ∆∆∆∆W = 302 จูล 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

55.  ตอบขอ  ง.  ขอมูลไมพอ 
วิธีทํา       จาก      ∆Q = ∆U +  ∆W 
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            ∆Q = ( )23  NkB ∆t + P∆V   
       เน่ืองจากเราไมทราบวา P  จึงหาคา  ∆V  ไมได 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

56.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  เม่ือหัวเทียนจุดระเบิด  จะทําใหลูกสูบเปลี่ยนออก  Vเพ่ิม   ดังน้ัน  ∆W   มีคาเปนบวก 

และเม่ือเกิดการระเบิดเคร่ืองยนตจะรอนข้ึน  อุณหภูมิสูงขึ้น 
ดังน้ัน  ∆U มีคาเปนบวก    เปนไปตามสมการ ∆U  = 23  nR∆T 

และจาก    ∆Q = ∆U  + ∆W 
   เม่ือ ∆U  กับ ∆W  มีคาเปนบวกทั้งคู  จึงทําให   ∆Q มีคาเปนบวกตามไปดวย 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

57.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา      ตอน 1    หาพลังงานภายในระบบที่จุด  a 
        ua   = 23  Pa Va  = 23  (3 x 105) (1 x 10–2)  = 4.5 x 103  J 
   ตอน 2   หาพลังงานภายในระบบที่จุด b 
        ub   = 23  Pb Vb  = 23  (2 x 105) (4 x 10–2)  = 12 x 103  J 
   ตอน 3   หาพลังงานภายในระบบที่เปลี่ยน 
       ∆U   = ub – ua    = (12 x 103) –!(4.5 x 103) = 7.5 x 103 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

58.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   พิจารณาชวง CD 
       จาก   ∆W   = P . ∆V 

             = 30
P

 (V0 – 3V0)  

             = 3 0V0-2P
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"" 

59.  ตอบ  ขอ 4. 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!

60.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา       เม่ืออุณหภูมิจาก  273o C = 546 K 

!

"

"!"!"!"!"" 
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     ลงมาเปน    0o C = 273 K   ก็คืออุณหภูมิลดลงคร่ึงหน่ึง 
   ขอ ก. ผิด  จาก      Vrms   = M3RT   
        จะเห็นวา   v ∝   T  
    ดังน้ันแม  T  ลดลงคร่ึงหน่ึงแต v  ลดลงไมถึงครึ่งแนนอน 
    ขอ ข. ถูก   จาก     kE  =  23   kBT   

จะเห็นวา   kE ∝   T 
    ดังน้ันเม่ือ  T  ลดลงครึ่งหนึ่ง  kE   ก็ลดลงครึ่งหนึ่งดวย 
   ขอ ค. ถูก   จาก   U = 23   NKBT   
        จะเห็นวา  U ∝  T  เชนกัน 
      ดังน้ันเม่ือ T  ลดลงครึ่งหนึ่ง  U  ก็จะลดลงครึ่งหนึ่งดวย 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

61.  ตอบ  ขอ ค. 
เหตุผล ขอ ก. ผิด    เพราะปริมาตรจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิก็ตอเม่ือกาซในอุดมคติเทาน้ัน 
         กาซจริงไดเพียงใกลเคียง 
   ขอ ข. ผิด    จาก PV  = nRT    จะเห็นวาปริมาตรกาซข้ึนกับจํานวนโมล (n)  ดวย ถา 
         จํานวนโมลไมเทากันแมความดัน (P)  กับอุณหภูมิ (T)  จะเทากับปริมาตร 
         ก็ไมเทากัน 
   ขอ ค. ถูก    เพราะจาก Ek =  23   kBT   พลังงานจลนเฉลี่ยขึ้นกับอุณหภูมิเทานั้น   
        ถาอุณหภูมิเทากัน  พลังงานจลนเฉลี่ยก็จะเทากันดวย 
   ขอ ง. ผิด    เพราะ ∆Q   = ∆U + ∆W   = งานท่ีระบบทําเอง  ไมใชเราทําระบบ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

62.  ตอบ  ขอ 2. 
เหตุผล ขอ ก. ผิด    เพราะแตละโมเลกุลอาจมีความเร็วไมเทากันก็ได 
   ขอ ข. ผิด    จาก     Ekทั้งหมด  =   23  PV  ,   Ekทั้งหมด  α   PV 
   ขอ ค. ถูก    จาก      ∆U  = 23  NkB ∆T 
       เม่ือ ∆T เพิ่มขึ้น  ∆U  ก็จะเพ่ิมข้ึนจริง 
    ขอ ง. ถูก    จาก        PV = nRT  ถา T เพิ่มความดัน P   ก็จะเพ่ิมจริง  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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