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เ ฉลย ฟสิกส  บทท่ี  18   ฟสิกสอะตอม  
1.  ตอบ   5. 96  x 107  m/s 
วิธีทํา     ! ! ! ! โจทยบอก  !Vท่ีเรง e  =   10000  โวลต  ,  q  =   1.6 x 10–19 C 

                           m  =   9 x 10–31  kg 
           จาก                       E k   =   E p  

             21 mv2     =   qV 

             v       =   mqV 2  

                 =  3110x  9
10000x 1910x  1.6x  2

−
−  

                V   =   5.96 x 107  m/s 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ   5. 76 x 10–17  J       1.13 x 107  m/s!
วิธีทํา!! ! ! จากโจทย  !!!! Vท่ีเรง e  = 360  โวลต  ,   m  =  9 x 10–31  kg 

! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!! ! ! q   = 1.6 x 10–19  C 
           จาก                           E k  = E p  
                      = qV 
                      = 1.6 x 10–19 x 360 
                Ek   = 5.76 x 10–17  J 
 

                 v   = mqV 2  
 

                     = 3110x  9
360x 1910x  1.6x  2

−
−  

 

            v   = 1.13 x 107  m/s 
     ดังน้ันอิเล็กตรอนมีพลังงานจลนเทากับ  5.76 x 10–17  จูล  
      และม ีอัตราเร็วเทากับ  1.13 x 107  เมตรตอวินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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เพิ่ม  1   
เหตุผล ทฤษฎีอะตอมของดาลตันม ี 5  ขอ 
   ปจจุบันพบวา  เปนจริงเพียง  1  ขอ  คือ  ขอ 4  ซึ่งกลาววา 
   “หนวยยอยของสารประกอบคือ  โมเลกุล  ซึง่จะประกอบดวยอะตอมของธาตุองค 
      ประกอบในสัดสวนที่แนนอน” 
   สวนขอ  1   2   3  และ   5   พบวาไมเปนจริง 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม 2 
วิธีทํา  เมื่อรังสีคาโทดวิ่งผานขั้วไฟฟา  จะเบนเขาหาข้ัว บวก  
  เม่ือรังสีคาโทด  วิ่งผานสนามแมเหล็กจะ  เบ่ียงเบนแนวการเคล่ือนท่ี   
  เม่ือรังสีคาโทด  พุงชนโลหะบาง ๆ รังสีทะลุไปไดหรือไม ไมได   
  เม่ือรังสีคาโทดพุงชนกังหัน   จะทําใหกังหัน หมุน   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  3  
วิธีทํา สมบัติรังสีคาโทดที่ทําใหทราบวา  รังสีคาโทดมีประจุเปนลบ 
   คือ  เบนในสนามแมเหล็ก  และเบนเขาหาขั้วไฟฟาบวก 
  สมบัติรังสีคาโทดที่ทําใหทราบวา  รังสคีาโทดประกอบไปดวยกอนอนุภาค  
   คือ  ไมทะลุสิ่งกีดขวาง  และ  หมุนกังหันเล็ก ๆ ได 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
3.  ตอบ  ขอ  ค.      4.  ตอบ  ขอ  จ.         5.  ตอบ  ขอ  ง.  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

6.  ตอบ  ก. 2 x 107  m/s       ข.  1.75 x 1011  C / kg 
วิธีทํา    โจทยบอก   R  =  0.114  เมตร     B  =  1 x 10–3  เทสลา 
       d  =  0.01  เมตร      V  =  200  โวลต 
       ก)   จาก           v   =  Bd  V  
 

                      =   3(0.01)10
200

−  
 

            v   =   2 x 107  m/s 
 
 

       ข

1!
#!

)  จาก              mq ! = BRv   
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               =   )(0.114)3(10
710x  2

−  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! mq ! =   1.75 x 1011  C/kg 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ  17 x 107  m/s  ,  0.483  m 
วิธีทํา      จากโจทย          E   =   34 x 104  โวลต/เมตร 
             B   =   2 x 10–3   เทสลา 
                  mq  =   1.76 x 1011  C/kg 

 

       จาก                 v  =  BE !!=   310x  2
4x1034 

−  =! 17 x 107  m/s 
 

      และจาก           mq !!!=   BRv  
 

         1.76 x 1011   =  )R3(2x10
717x10

−       
 

R   =   0.483  เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  1.73 x 1011  C/kg 
วิธีทํา       จากโจทย           B  =  1.5 x 10–3  เทสลา  ,  R   =  0.1  เมตร  
               d   =  0.01  เมตร     ,      V   =  390  โวลต 
      จาก                 mq =   BRV    และ     v   =  Bd  v   
                mq =   BR dBV    
          จะได                mq =   R 2dB

V  

              =    0.1x 2)3100.01x(1.5x
390

−  

! !! ! ! ! ! ! !!!!!! mq ! = 1.73 x 1011  C/kg 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  ขอ 2. 
เหตุผล        จาก           v   =     BE       
    เน่ืองจากเราใช สนามไฟฟา (E)  และสนามแมเหล็ก (B)  คงที ่  
     ดังน้ัน อัตราเร็ว (v)  จึงคงที่ดวย!
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10.  ตอบ  ก. 8 x 106  m/s       ข. 9 x 10-3 
วิธีทํา      ก.  จาก                         v   =  mqV 2  

                    =  3110x  9
(180) )1910x  (1.6 2

−
−  

                    v   =  8 x 106  m/s  
 

   ข.  จาก                         R   =   qBm v  
 

                   =  310x  5x 1910x  1.6
610x  8x 3110x  9
−−

−  
 

                 R  =  9 x 10–3   เมตร                              

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ  ขอ 4. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  ก.  2 x 104  N/C        ข.  0.8 x 10–18 C          ค.  5  ตัว 
วิธีทํา        โจทยบอก             m   =   1.6 x 10–15  kg                   
 

               V   =   100  โวลต 
               d   =   0.5 x 10–2  m     
 

    ก)  จาก      E  =   dV !=   2x10 0.5
100

− !!=!! 2 x 104  N/C 
 

         ข)  พิจารณาวา หยดน้ํามันถูกแรงกระทําสองแร  คือ แรงสนามไฟฟาดูดขึ้น  
      และน้ําหนักถวงลง   แตหยดนํ้ามันลอยอยูน
      จะได           qE  =   mg 
               q  = E

mg ! = (1

                q   =   8 x 10–19  C
 

    ค)  จาก            q   =   ne 
 

                    n  = eq != 1.6x1
x10 8

               n   =  5  ตัว  
ง

ิง่ ๆ 

42x10
)(10)15.6x10−  

 

190
19
−

−  
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13.  ตอบ  ขอ ก.   
วิธีทํา  พิจารณาวา  หยดน้ํามันถูกแรงกระทําสองแรง คือ แรงสนามไฟฟาดูดขึ้น  
   และน้ําหนักถวงลงแตหยดน้ํามันลอยอยูนิ่ง ๆ 
        แสดงวา     แรงข้ึน   =    แรงลง 
                 q  dV   =   mg            
             ne dV    =    mg     เพราะ   q    =  ne          
 

                e   =    n V
mgd  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"" 

14.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา       โจทยบอก      m  =  1.6 x 10–14  kg          d  = 
       V  =  392  โวลต      g  = 
 

   พิจารณาวา  หยดน้ํามันถูกแรงกระทําสองแรง 
   และน้ําหนักถวงลง แตหยดนํ้ามันลอยอยูน่ิง ๆ 
 

   แสดงวา         แรงข้ึน   =     แรงลง 
               q dV     =   mg  
           ne  dV    =     mg       
                n    =     Ve

mgd  
 

                  =  (1.6x1
(1.6x10−

 

                   n  =   25 
      แสดงวาจํานวนอิเลคตรอนท่ีแอบแฝ

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

15.  ตอบ  2.5 x 10–14  C 
วิธีทํา      จากโจทย          Vปริมาตร   =   2.5  x  10

             E   =   4 x 105  
             ρ   =   400   kg/
 

"

 1 cm  =   0.01  m 
 9.8  m/s2 

คือ แรงสนามไฟฟาดูดขึ้น 
  

           
   เพราะ   q  =   ne 

14

!

)392190
1))(9.8)(0.0

−  

งมีเทากับ  25  ตัว 
"!"!"!"!"" 

–12  m3    

N/C 
m3 !



ฟสิกส เลม 6                                                            บทท่ี  18  ฟสิกสอะตอม  

   พิจารณาวา หยดน้ํามันถูกแรงกระทําสองแรง คือ แรงสนามไฟฟาดูดขึ้น 
   และน้ําหนักถวงลง แตหยดนํ้ามันลอยอยูน่ิง ๆ   
 

   แสดงวา         แรงข้ึน   =   แรงลง 
 

                 q E   =  mg    และ  m  =  ρV 
 

    จะได             q E   =   ρ Vg          
 

            q (4 x 105)  =  400 x (2.5 x 10–12) x 10 
 

              q   =   2.5 x 10–14  C 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ  ขอ 4.    
วิธีทํา                 จากรูป  หยดน้ํามันถูกแรงกระทํา  2  แรงในทิศตรงกันขาม  
           หากแรงทั้งสองเทากัน หยดน้ํามันจะอยูนิ่ง  แตหาก  mg  มีคา 
          มากเกินไป  หรือแรงเน่ืองจากสนามไฟฟา  (FE)   มีคานอย 
          เกนิไป  หยดน้ํามันจะเคลื่อนที่ลง  ดังน้ัน  ขอ 1  และ  3  ถูก 

         และหากแรง mg  กับแรงสนามไฟฟา (FE)  มีทิศลงเหมือนกัน 
  

หยดนํ้ามันก็จะเคล่ือนท่ีลงเชนกัน  ดงัน้ันขอ 2  ถูกตองดวย 

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ  ขอ 4.    
ตุผล ตองการใหหยดนํ้าหยุดน่ิง  โดยใสสนามไฟฟา  
เห
! '!

เพื่อใหเกิดแรงกระทําตอหยดน้ํามันในทิศทางพุงขึ้น  
แตหยดน้ํามันกลับตกลงดวยความเร็วมากกวาเดิม   
แสดงวาทิศทางของสนามไฟฟากลับกันกับที่ควรจะเปน   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

เพิ่ม 5  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา   จากสูตร  เลขมวล = จํานวนโปรตรอ
           = 2  +  3 
           = 5 
       เลขอะตอม = จํานวนโปรตรอ
น  +  จํานวนนิวตรอน 

น = 2 
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เพิ่ม  6  ตอบ  ขอ  4. 
เหตุผล  จํานวนนิวคลีออน  =  จํานวนนิวตรอน  +  จํานวนโปรตรอน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  7  ตอบ  ขอ  ค. 
วิธีทํา   จํานวนนิวคลีออน = โปรตรอน  +  นิวตรอน 
          = เลขมวล 
          = 120 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  8  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา  A  ,  B  ,  C  และ  D  มีจํานวนโปรตรอนเทากนั 
   แสดงวามีเลขอะตอมเทากัน   จึงเปนธาตุเดียวกันแนนอน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  9   
วิธีทํา   เลขอะตอม = จํานวนโปรตรอน  =  จํานวนอิเลก็ตรอน  =  13 
    เลขมวล  = จํานวนโปรตรอน  +  จํานวนนิวตรอน 
        = 13  +  14 = 27 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  10 
วิธีทํา  จากสูตร  จํานวน   p = Z 
       จํานวน   n = A  –  Z 
       จํานวน   e = Z  –  K 
  1.       จํานวน   p = 18 
       จํานวน   n = 40  –  18 =   22 
       จํานวน   e = 40  –  0 =   40 
  2.       จํานวน   p = 19 
       จํานวน   n = 39  –  19 =   20 
       จํานวน   e = 39  –  0 =   39 
 
 
 

Ar4018

K3919
 3.       จํานวน   p = 92 
      จํานวน   n = 235  –  92 =   143 
      จํานวน   e = 92  –  0 =   92 

U23592
(!
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  4.       จํานวน   p = 15 
       จํานวน   n = 31  –  15  =   16 
       จํานวน   e = 15  –  (–3) =   18 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  11 
วิธีทํา  จากสูตร  จํานวน   p = Z 
       จํานวน   n = A  –  Z 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

เพิ่ม
วิธีท
  
  
  

-3P3115
     จํานวน   e = Z  –  K 
1.       จํานวน   p = 36 
     จํานวน   n = 83  –  36 =   47 
     จํานวน   e = 36  –  0 =   36 
2.       จํานวน   p = 90 
     จํานวน   n = 232  –  90 =   142 
     จํานวน   e = 90  –  0 =   90 

Kr8336

Th23290
3.       จํานวน   p = 8 
     จํานวน   n = 17  –  8 =   9 
     จํานวน   e = 8  –  (–2) =   10 

-2O178
4.       จํานวน   p = 17 
     จํานวน   n = 35  –  17  =   18 
     จํานวน   e = 17  –  (–1) =   18 

-1Cl3517
5.       จํานวน   p = 4 
     จํานวน   n = 9  –  4   =   5 
     จํานวน   e = 4  –  (+2)  =   2 

+2Be94 !
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
  12  ตอบ  ขอ  ข. 
าํ   จํานวนนิวคลีออน = จํานวน  p  +  จํานวน  n  =  เลขมวล  =  210 
)!

  จํานวนโปรตรอน = Z = 84 
  จํานวนนิวตรอน  = A – Z = 210  –  84    =  126 
  จํานวนอิเลก็ตรอน = Z  –  ประจุ  =  84  –  0  =  84 
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เพิ่ม  13  ตอบ  ขอ  ข. 
วิธีทํา  78Pt196      มีนิวตรอน  =  196 – 78  =  118  ตัว 

   79Au197     มีนิวตรอน  =  197 – 79  =  118  ตัว 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

เพิ่ม  14  ตอบ  ขอ  ข. 
เหตุผล จากการทดลองของรัทเทอรฟอรด  พบวา  รังสีอัลฟา สวนมากจะวิ่งไปเปนเสนตรง 
                   บางสวนจะเบนไปจากแนวเดิม 
                   สวนนอยจะสะทอนยอนกลบั 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เพิ่ม  15  ตอบ  ขอ  3. 
เหตุผล ถาอะตอมเปนแบบทอมสัน  รังสีอัลฟาจะไมมีโอกาสสะทอนยอนกลับไดเลย    
    แตหากเปนแบบรัทเทอรฟอรด  รังสีอัลฟาจะสะทอนยอนกลับได   หากพุงชน 
    นิวเคลียสตรง ๆ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
18.  ตอบ  ขอ  5. 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
19.  ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล จากการทดลองของรัทเทอรฟอรด  พบวา  รังสีอัลฟา  สวนมากจะวิ่งไปเปนเสนตรง 
   บางสวนจะเบนไปจากแนวเดิม   สวนนอยจะสะทอนยอนกลบั 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
20.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล อนุภาคแอลฟามีประจุเปนบวกเหมือนนิวเคลียส ดังนั้นเมื่อแอลฟาวิ่งเฉี่ยวนิวเคลียส 

 จะถูกแรงผลกัระหวางประจุผลกัออก ดังนั้นเสนทางขอ  ง.  เปนไปไดและเนื่องจาก 
แอลฟาเบากวานิวเคลียส         เม่ือว่ิงชนนิวเคลียสตรงๆ จึงอาจสะทอนยอนกลับได 

 เสนทางขอ ก.  ก็เปนไปได 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล อนุภาคแอลฟาวิ่งแลวหยุดนิ่ง แสดงวามีการเปลี่ยน 

รูปจากพลังงานจลนเปนพลังงานศักยไฟฟา  และ 
ตามกฎทรงพลังงาน  จะได          Ep  =  Ek 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! ##!

           λ
910x  1237.5 − !  = 4.80 + 1.80 

               λ    = 188.50 x 10–9  เมตร 
 

              λλλλ    = 188.50  นาโนเมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

67.  ตอบ ขอ  ข.  
วิธีทํา      ขอน้ี   พลังงานยึดเหนี่ยว  (W)  = พลังงานไอออไนซ    =  13.6  eV 
        และ      λ       = 600  อังสตรอม   =  600 x 10–10  เมตร   

จาก           w + V0    = λe
hc  

                  V0    = λe
hc  –  w 

                  V0   = λ )19(1.6x10
)8)(3x1034(6.6x10

−
−   –  w 

   V0   = λ
910x  1237.5 −  –  w 

                 V0   = )1010x  (600
9x10 1237.5

−
−   –  13.6 

   V0   = 7.1  eV 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

68.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา       ตอน 1     คิดแพททินัม  จาก          W + V0   =   E แสง 
                5.6 + 1.2  =   E แสง 
                E แสง    =   6.8  eV 
 

    ตอน 2    คิดเงิน     จาก   W + V0   =   E แสง 
                 V0   =   E แสง – W  
                 V0   =   6.8 – 4.7 
                V0   =   2.1  โวลต 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 69. ตอบ  294. 6  nm 
วิธีทํา         โจทยบอก        W  = 4.2  eV  ,     λo  =  ? 
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! #$!

    โจทยถามความยาวคลื่นขีดเริ่ม 
     จาก             W   =   

oe
hc
λ  

             4.2    =  
O )19(1.6x10

)8)(3x1034(6.6x10
λ−

−  

             4.2   =   
O

910x  1237.5
λ

−  

             λo   =  294.6 x 10–9   เมตร 
             λλλλo   =   294.6  nm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

70.  ตอบ  2.2  โวลต 
วิธีทํา     ตอน 1   หาพลังงานยึดเหนี่ยว 
 

        จาก          w   =  
oe

hc
λ  

 

                =  7x10 3.1 )19(1.6x10
)8)(3x1034(6.6x10

−−
−   

 

          w   = 4  eV 
 

    ตอน 2    จาก   w + V0  =  λe
hc  

 

              V0   =   λe
hc  – w 

 

             =   )7x10 (2 )19(1.6x10
)8(3x10 346.6x10

−−
−  – 4 

 

                  V0   =   2.2   โวลต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

71.  ตอบ  2. 85  eV 
วิธีทํา  ตอน  1  หาพลังงานโดยคิดที ่ A  

  จาก        w + V0  =   E แสง 
       3.3 + 1.2   =   E แสง 
         E แสง     =   4.5  eV 
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! #%!

   ตอน  2      หาพลังงานยึดเหนี่ยวของ  B 
   จาก    W    =   eohf  
        W    =     )19(1.6x10

)14)(4x1034(6.6x10
−

−  

        W    =   1.65  eV 
   ตอน 3    สุดทายหาพลังงานจลนสูงสุดของ  B   เมื่อใชพลังงานแสง  4.5  eV 

  จาก        w + V0  =   E แสง – w 
          V0   =   E แสง – w 
          V0   =   4.5 – 1.65    

  V0   = 2.85  eV    
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

72.  ตอบ ขอ  3. 
วิธีทํา  ตอน  1     จากกราฟเมื่อ       f   =  2 x 1014  Hz    จะได   V0  =  0 
       จาก  W + V0   =  efh   

         W + 0    =    )19(1.6x10
)14)(4x1034(6.6x10

−
−  

            W    =  0.825  อิเลคตรอนโวลต  
ตอน 2     คิดตรงที่ใชความถี ่ 6 x 1014  Hz 

จาก    w + V0    =   efh   
       V0    =   ehf  – w 

            V0     =    )19(1.6x10
)14)(6x1034(6.6x10

−
−  – 0.825 

              V0    =  1.65  โวลต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

73.  ตอบขอ  3. 
วิธีทํา         แสง   1    โฟตอน จะมีพลังงาน  =    h λ

c  

   ดังน้ัน  แสง  2 x 1022  โฟตอน จึงมีพลังงาน  =  2 x 1022  (h λ
c ) 

พลังงานจํานวนนี ้ 50%  เปลี่ยนเปนพลังงานความรอน 
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! #&!

     จึงไดวา     10050  E แสง   = ∆Q  
 

   (0.5) 2 x 1022  (h λ
c ) = c m ∆t 

 

0.5 (2 x 1022 ) (6.6 x 10–34) −60.66x10
83x10  = 4200 x 71 ∆t      

 

         ∆∆∆∆t   = 5o C  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

74.  ตอบ  324 
วิธีทํา    โจทยบอก  90%  ของพลังงานไฟฟาเปลี่ยนเปนพลังงานแสง 
 

      จาก             Eแสง   =  10090  (พลังงานไฟฟา) 
 

           จะได       n ⋅ h λ
c    =  10090   P t 

         n   =  hc100   tP  90 λ  
 
 

          n  =  100(6.6x10
)910x  3600)(663x  90(60)(500 -

 

       n   =  324 x 1024   
 

       เม่ือเขียน  n  ในรูป  A x 1024  จึงได  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

75.  ตอบขอ  ก. 
 วิธีทํา            จาก              P   =  tW  
 

                P   =   t
hcn λ   

 

              ch  Pt λ    =  n 
 

               n   =   )34(6.6x10
10(1)(550

−
 

               n  =  2.8 x 1019  โฟ
 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

   Eแสง  =  n λ
hc  

  เม่ือ   n  =  จํานวนโฟตอน 
 และ W  =  P  t 
   )8x10 )(334−   
A  =  324 
"!"!"!"" 

  )810x  (3
)910x −  

ตอน  
!"!"!"!"" 

      W = E แสง  =  n λ
hc  

เม่ือ  n = จํานวนโฟตอน 
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! #'!

76.  ตอบ ขอ  2. 
 วิธีทํา          โจทยบอก      m = 1000  kg 
            V = 72  km/hr  = 20  m/s  
            h = 6.6 x 10–34  J.s 
      จาก       λ  = mvh  
 

             =  x20 1000
34x10 6.6 −  

 

            λλλλ  = 3.3 x 10–38  m 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

77.  ตอบ  151.1  โวลต 
 วิธีทํา           จาก       λ  = mvh  
 

    จะได       v = λm
h  

 

            v =   910x  0.1x  31x10 9
34x10 6.6

−−
−   

            v = 7.33 x 106   
     น่ันคือ   อิเลคตรอนเคล่ือนท่ีดวยความเร็ว  7.33 x 106   m/s 
    จาก       v = m2qV  
 

               v2   = m2qV  
           2q

2mv  = V 

            V =    19x10 1.6x  2
2)6x10 (7.3331x10 9

−
−  

             

V = 151.1  โวลต 
    ความตางศักยท่ีเรงอิเล็กตรอน = 151.1  โวลต 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
78.  ตอบ  ขอ 1. 
 วิธีทํา           จาก        E k   = 21  mv2    เพราะ  λ  = mvh  

    จะได        E k   = 21  m ( λm
h )2     v = λm

h  
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! #(!

               E k   = 21  m 22m
2h
λ  

 

               E k   = 2m  2
2h
λ    

 

             = 21     2)910x  )(0.13110x  (9
2)34x10 (6.6
−−

−  
 

               Ek   = 2.4 x 10–17   จูล 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

79.  ตอบ  ขอ 1. 
 วิธีทํา          โจทยบอก   Ek  =  5 eV = 5 x 1.6 x 10–19   จูล  

            m = 9 x 10–31   kg 
    จาก          Ek   = 2m   2

2h
λ   

   λ2 =  
kmE 2

2h  
 

     λλλλ  = 
k2mE

h  
 

                 λ  = 19x5x1.6x10312x9x10
346.6x10

−−
−  

 

            λ  = 0.55 x 10–9  m 
 

λλλλ  = 0.55  nm  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
80.  ตอบ  ขอ 1. 
 วิธีทํา            จาก          λ  = mk2E

h  
 

     ตอนแรก       λ1   = mk2E
h     →  # 

 

     ตอน 2           λ2   = )mk2(4E
h    →  $ 
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! #)!

     เอา  $ ÷÷÷÷  #     
1
2

λ
λ

 = 
mk2E

h
)mk2(4E

h
 

           
1
2

λ
λ

 = 4
1  

             λλλλ2   = 21  λλλλ1   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

81.  ตอบ  ขอ 4. 
 วิธีทํา           จาก        Ek = 22m 2

2h
λ   

    จะได        2 m  λ2  Ek  =  h2   

    คิด e       2(0.0005) 2eλ   Eke  =  h2      →  # 

คิด  A    2(1.0000) 2Aλ EkA   =  h2      →  $  

  เอา  $ ÷÷÷÷ # 
kAE2A2(1.0000)
keE2e2(0.0005)

λ
λ

  = 2 h
2h      

 

  100005 ⋅ (4000)2 
kAE keE

 = 1 
 

          
kAE keE

 = 80001     
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
82.  ตอบ  ขอ 3. 
 วิธีทํา             จาก          Ek   = Ep 
                21  mv2    = qV 

          m  mv2   = 2 qV m 
             (mv2) = 2 mqV 
             mv = 2mqV    และจาก    λ  = mvh  
 

      จะได     λ 
h  = 2mqV          mv = λ

h   
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! #*!

mqV 2
h  = λλλλ  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

83.  ตอบ  110  m/s 
 

 วิธีทํา      โจทยบอกโมเมนตัมอิเลคตรอน  มีคาเปน  101  ของโมเมนตัมแสง 
 

      จึงได       Pe   = 101    Pแสง 
 

                 mv   = 101  λ
h     เพราะ  P = λ

h  
 

            v = λ10m
h  

 

            v = 
)f

c10m(
h      

            v = mc 10hf         
 

            v =    )810  )(33110  10(9
1410  4.5  3410 6.6 −

−  
             

v = 110  เมตร/วินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
84.  ตอบ  ขอ 3. 
 วิธีทํา      โจทยบอก อนุภาค  1020   อนุภาคใชเวลา  1 วินาท ี
 

   ดังน้ัน   อนุภาค  1 อนุภาคใชเวลา  2010
1     = 10–20    วินาท ี

     จาก      P = λ
h   และ   P = F . ∆t 

 

     จะได      F . ∆t = λ
h  

 

            F = t
h
 ∆λ  

 

            F =    )20)(10910x  (660
)34x10 (6.6

−−
−  

 

            F = 1 x 10–7   นิวตัน 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

เพราะ  c = fλ  
    λ  =
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85.  ตอบ  ขอ 3. 
เหตุผล  จากทฤษฏีของเดอบรอยลเสนรอบวงโคจรของอิเลก็ตรอนรอบนิวเคลียส (2 πr)  
    มีคาเทากับ   nλ  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
86.  ตอบ  ขอ 3. 
 

วิธีทํา    จาก  จํานวนปฏิบัพ =  λ
2L   และ L = 2πr = nλ  

 

             =   λ
λ )2(2       L = 2λ  

 
 

        จํานวนปฏิบัพ = 4 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
 

! $+!
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! $"!

เ ฉลย แบบฝก หัด  บทท่ี  18   ฟสิกสอะตอม  
!

1.  ตอบ ขอ  2.!
วิธีทํา     ! ! โจทยบอก    !! ! ! ! v  =    9 x 107  m/s ! ,  B  =  0.1  เทสลา 
                 mq  =   1.8 x 1011  C/kg 
 

         และจาก          mq  = BRv     

              1.8 x 1011   =    R (0.1)
710x  9  

              R   =   0.5 x 10–2   m 
              R   =   0.5  cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ ขอ  3.!
วิธีทํา!! ตอน 1     !! จาก  !!!!!!! ! R  =   qBmv  
           จะได         z  =   qBmv      เพราะ    R = z 
              mqBz   =   v 
 

   ตอน 2      ถา  e  ว่ิงเปนเสนตรง  แสดงวา 
            แรงสนามไฟฟา   =    แรงสนามแมเหล็ก  
                FE     =    qvB 
 

                  FE     =   q ( )Bz mq  B  เพราะ     mq =  x   คือ   q  =  mx 
 

                FE    =     mx ( z y mmx

                 FE    =   mx2  y2  z 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

3.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา       โจทยบอก        m  =  8 x 10–16  kg  
                V  =  100  โวลต 
    พิจารณาวา หยดนํ้ามันถูกแรงกระทําสองแรง คือ  แ

และน้ําหนักถวงลงแตหยดนํ้ามันลอยอยูน่ิง ๆ 

!

)  y            และ      B  =  y       

!"!"!"!"" 

   d  =  0.8  cm     =  0.008  m 

รงสนามไฟฟาดูดขึ้น  
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! $#!

    แสดงวา         แรงข้ึน   =    แรงลง 
 

                 q   dV  =     mg 
 

             ne   dV  =   mg              
 

  n   =      Ve
mgd    

              =   )10019(1.6x 0
8))(10)(0.0016(8x10

−
−  

            n   =   4 
      แสดงวาจํานวนอิเลคตรอนท่ีแอบแฝ

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

4.  ตอบ  6  ตัว   
วิธีทํา    จากโจทย             mg  =   4.8 x 10–
                  d   =   1  cm   
 

     จาก                 q   dV  =    mg        
 

                ne   dV  =  mg 
 

 n  = eV
mgd   

 

               =  1.6x10
10x  4.8

−
−

               n   =   6  
     ดังน้ัน   หยดนํ้ามันมีอิเล็กตรอนขาดหรือ

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

5.  ตอบ  ขอ ง.  
วิธีทํา       จาก         q   =   n  e 
                   n   =  eq   
     n   คือ   จํานวนอิเลคตรอน  ตองเปนจํา
    ลองแทนคาประจุในขอ  ง.  จะพบวา 
              n   =   1.6x10

10x 1.44 
 

               n   =   0.9  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!
1

งมีเทากับ  4  ตัว 

"!"!"!"!"" 

14   N 
=   0.01  m , V   =   500   โวลต  

  และ       q   =  ne 

     

500x 19 0.01x   14  

เกินเทากับ  6  ตัว 

"!"!"!"!"" 

นวนเต็มเสมอ 

19
19

−
−  

"!"!"!"!"" 
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!

6.  ตอบ  ขอ 2. 
เหตุผล เมื่ออนุภาคแอลฟาซึ่งมีประจุบวก (+2)  บางตัววิ่งเขาใกลนิวเคลียสทองคําซึ่งมีประจ ุ

บวก (+79)  เชนกันจะถูกผลักใหเบนออกจากนิวเคลียสเปนมุมตาง ๆ กันแตอนุภาค 
แอลฟาสวนใหญวิ่งผานไปโดยทิศทางไมเปลี่ยน   แสดงวานิวเคลียสมีขนาดเล็ก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ ขอ 4. 
เหตุผล  เน่ืองจากนิวเคลียสมีประจุเปนบวก แตนิวตรอนไมมีประจุดังน้ันเม่ือนิวตรอนว่ิงใกลนิวเคลียส
    จึงเกิดแรงกระทําระหวางประจุนอยมาก   จึงมีโอกาสเบ่ียงเบนไปจากแนวเดิมนอยท่ีสุด 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  ขอ  ค. 
วิธีทํา       

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา    อิเลคตรอนจะ ลอยโฟตอน (คายพลังงาน) 

 เม่ือเคล่ือนจา
 และเนื่องจาก
ของระดับพล
กันมากขึ้น  จ
กับ 2  แตกตา
ความแตกตาง

!!"!

10.  ตอบ  ขอ ก. 
เหตุผล     อิเลคตรอนจะ

เม่ือเคล่ือนจาก
   และเน่ืองจาก

ระดับพลังงาน
กันมากขึ้น จึง
6  แตกตางกัน
เคลื่อนจากชั้น

!

ป

$$!

กวงโคจรบนลงสูวงโคจรลาง 
วงโคจรยิ่งสูงความแตกตาง 
ังงานยิ่งหางกันนอยลงยิ่งอยูชิด 
ึงทําใหระดับพลังงานของช  6  
งกันเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบ
ของชั้น 2 กับ 1 อิเลคตรอน
"!"!"!"!"!"

ดูดโฟตอน (ดูดพลังงาน)  
วงโคจรลางข้ึนไปวงโคจร
วงโคจรย่ิงสูงความแตกตาง
ยิ่งหางกันนอยลง     ยิ่งอย
ทําใหระดับพลังงานของช
เพียงเล็กนอย เมื่อเทียบกับ
 1 ไป  2  จึงดูดพลังงานมา
ั ้น

กับ 
ที่เคลื่อนจากชั้น 2  มา 1 จึงคายพลังงานมากกวา!
!"!"!"!"!"!"" 

บน     
ของ 
ู ชิด 
ั ้น   กับ  
ค
ก

  2

วามแตกตางของชั้น 1 กับ 2  อิเลคตรอนท่ี
กวา 
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11.  ตอบ  ขอ ง. 
เหตุผล     อิเลคตรอนจะปลอยโฟตอน (คายพลังงาน)  

เม่ือเคล่ือนจากวงโคจรบนสูวงโคจรลาง 
   และเน่ืองจากวงโคจรย่ิงสูงความแตกตางของ 

ระดับพลังงานยิ่งหางกันนอยลง ยิ่งอยูชิดกัน 
มากขึ้น จึงทําใหระดับพลังงานของชั้น 6 กับ 2  
แตกตางกันเพียงเล็กนอย    เมื่อเทียบกับความแตกตางของชั้น  2  กับ  1  อิเลคตรอนท่ี
เคลื่อนจากชั้น  6  มา  2  จึงคายพลังงานนอยกวา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
12.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา          จาก             ∆E   =   λe

hc    
 

                 =   )191.6x10x  )(632.819(1.6x10
)810x  )(3 3410x  (6.6
−−

−  
 

               ∆E   =   )1910x    (632.8
) 910x  (1237.5

−
−  

 

     จาก           ∆E   =    Ef  – Ei  
 

             ∆E   =   E3d – E5s   
 

         – )1910x    (632.8
) 910x  (1237.5

−
−    =  E3d – 20.66 

 

        ∆∆∆∆E  เปนพลังงานที่คายออกมา จึงตองมีคาเปนลบ 
             E3d  = 18.7  eV 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
13.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา       จากรูปจะได พลังงานของชั้นพลังงาน   
 

    n  =  2   และ   n  =  3    ตางกัน เทากับ 
 

            ∆E   =   (19.34 x 10–19) – (16.33 x 10–19) 
 

                 ∆∆∆∆E   =   3 1 x 10–19  จูล 

!

!

.0

%!
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!

   น่ันคือ    หากจะกระตุนอิเลคตรอนจากช้ันท่ี  2  ขึ้นไปชั้นที ่ 3  ตองใชพลังงาน 
         เทากับ   3.01 x  10–19  จูล 
      และจาก                  E   =   hf   
          3.01 x 10–19   =   (6.6 x 10–34)  f 
               f   =   4.5 x 1014  Hz  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ   n  =  3 
วิธีทํา     ข้ันแรก     หาความยาวคลื่นแสงกอนจาก 

    S1 P – S2 P   =    n λ  

      1.2 x 10–6   =   2 λ  
             λλλλ    =    0.6 x 10–6   m  

      ข้ัน  2    อนุกรมบัลเมอรเกิดจากอิเลกตรอนเคล่ือนจากวงโคจรท่ี  n  ลงมาอยูในชั้นที ่ 2 

จาก     λ
1 ! = R − 21n

12fn
1    

      610x    0.6
1

−  = (1.2 x 107) − 2n
1

22
1  

          n = 3 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.   ตอบ  20.40 
วิธีทํา     หลังจาก e ถูกกระตุนขึ้นไปสูวงโคจรบน และเมื่อกลับลงมาสู 

ภาวะพื้น เกิดการคายสเปกตรัมได 6  เสน  แสดงวา  e  ขึ้นไป 
สูวงโคจรท่ี  4  แลวเคลื่อนลงมายังวงโคจรลาง ๆ  ดังรูป 

   โจทยใหหาพลังงานที่กระตุนจาก  ชั้น  1  ขึ้นไปชั้น  4  น้ัน 
     จาก              ∆E   =   Ef – E i  
           ∆E   =   E4 – E1  
             ∆E   =  (–1.36) – (–21
            ∆∆∆∆E   =   20.40 
     นั่นคือตองใหพลังงาน  20.40  หนวยเปน  x 1
.76) 

0–19  จูล 
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16.  ตอบ ขอ  3. 
วิธีทํา     อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสเปนรูปวงกลมจะมีแรงดึงดูดระหวางประจุ (Fq) 
   ประพฤติเปนแรงสูศูนยกลาง  (Fc) 
     จาก        Fc  =   Fq 

                r
2mv ! = 2r

qq k  

            21 !mv2   =  21  r qq k  
            E k   =   21   E  

 

    หมายความวาพลังงานจลนมีคาเปน  21
!!"!"!"!"!"!"!"!

17.  ตอบ ขอ  4. 
วิธีทํา         จาก                  eV  =  λ

hc
 

     จะได                λ   = eVhc
 

            λ   =  (1.6
(6.6
 

           λλλλ  = 41 x
 

!!"!"!"!"!"!"!"!

18.  ตอบ ขอ  3. 
เหตุผล     ขอ  ก  ผิด.   จากกราฟไมแสดงใหเห็นถึง
   ขอ  ข. ผิด.    เพราะกระแสไฟฟาที่เกิดสว
! ! ! ! ! !    ! แลวกระเด็นหลุดออกมา!
!   ขอ ค. ถูก.    ตามกราฟของ  I  กับ  V  คว

    ชวง  BC  ความชันมีคาเปนล
   ขอ ง. ผิด     ชวง  CD  อะตอมกําลังถูกก
 

!!"!"!"!"!"!"!"!
 

19.  ตอบ  ขอ  จ. 
วิธีทํา     เม่ือใชความถ่ีขีดเร่ิม พลังงานจลนของอิเลค
p

  เทาของพลังงานศักยไฟฟา 

"!"!"!"!"!"" 

 

   

)3x10 )(3019x10
)810x  )(3 3410x  

−
−  

 10–12  m 
"!"!"!"!"!"" 

การแตกตัวของอะตอมกาซเลย 
นมาก เกิดจาก  e   ที่ยิงเขาไปกระทบอะตอม 

ามชันกราฟจะเทากับความตานทาน และใน 
บ แสดงวาความตานทานบางชวงมีคาลบ 
ระตุนยังไมแตกตัว 
"!"!"!"!"!"" 

ตรอนท่ีหลุดออกมาจะเปนศูนยพอดี 
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       จาก         E แสง   =   Ek + W   เพราะ   E แสง  =   hf 
                  hf   =   0 + W 
            hf – W  =  0 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  ขอ  ง. 
เหตุผล     ความถ่ีขีดเร่ิม คือ ความถี่ที่ทําใหพลังงานแสงมีคาเทากับ พลังงานยึดเหนี่ยว ดังน้ัน 
   ความถี่ขีดเริ่มจะมากหรือนอยจึงขึ้นกับพลังงานยึดเหนี่ยว ไมเกี่ยวกับพลังงานของ 
   แสงที่ฉายเขาไป 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ  จ. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ ขอ  ค. 
วิธีทํา      จาก               Eแสง   =   Ek + W   เพราะ   E แสง  =   hf   
                        hf   =   Ek + W 
    จาก         Eแสง   =   Ek + W   เพราะ   E แสง  =  λ

hc  

                λ
hc    =   Ek + W 

   และหากสีของแสงเปลี่ยนจะทําให ความยาวคลื่นเปลี่ยนไปดวย  ดังนั้น สีของแสงก็จะ 
สงผลตอพลังงานแสง และ พลังงานจลนของโฟโตอิเลคตรอนไดเชนกัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ ขอ  3. 
เหตุผล     ขอ ก. ผิด เพราะพลังงานจลนของอิเลคตรอนจะขึ้นกับความถี่แสง และพลังงาน 
       ยึดเหน่ียวของโลหะเทาน้ัน  และพลังงานยึดเหนี่ยวของโลหะเทานั้น 
       ไมเกี่ยวกับความเขมแสง 
   ขอ ข. ผิด     เพราะจํานวนอิเลคตรอน จะมากขึ้น เม่ือเพ่ิมความเขมแสงเทาน้ัน ไมเกี่ยว 
           กับความถี่แสง  
   ขอ ค. ผิด    เหตุผลเหมือน  ขอ  ก 
   ขอ  ง. ถูก  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.  ตอบ  ขอ 1. 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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25.  ตอบ ขอ  3. 
เหตุผล    เมื่อความเขมแสงเพิ่มขึ้น จํานวนอิเลคตรอนจะเพ่ิม และทําใหกระแสไฟฟาของ 
   อิเลคตรอนมีคามากข้ึนดวย 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

26.  ตอบ ขอ  ค. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ  ขอ  ข. 
เหตุผล         จาก               Ek   =   hf – w 
    เน่ืองจาก  A  มีพลังงานยึดเหนี่ยว (w) มากกวา  B  พลังงาจลน  (Ek)  ของ  A 
    จึงเหลือนอยกวา  B  น่ันคือ  (Ea < Eb) 
    สําหรับจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับความเขมของแสงเพียง 
    อยางเดียว ดังน้ัน ถาแสงมีความเขมเทากันจํานวนโฟโตอิเลกตรอนจะเทากัน ดวย 
    น่ันคือ  na =  nb 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ ขอ 2. 
วิธีทํา  ข้ันแรก  จาก         Eแสง   =  λe

hc !

              Eแสง   =  )9x10 )(27019(1.6x10
)810x  )(3 3410x  (6.6

−−
−    

              Eแสง   =   4.60  eV 
   ตอไป   เน่ืองจาก   Eแสง  >  พลังงานยึดเหนี่ยวของแทนทาลัม (4.2 eV)   

ดังน้ันแทนทาลัมจึงเกิดโฟโตอิเล็กตริกได และ  Eแสง  <  พลังงานยึดเหนี่ยว 
ของทองคํา (4.8  eV)    ดังน้ันทองคําจึงไมเกิดโฟโตอิเล็กตริก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล ขอ ก, ค ถูก  และ  ขอ ง. ผิด   พิจารณาจุดตัดแกน  X (V)     จะเห็นวา ความตางศักย 

ของแสง  B  มีคาเปนลบมากกวา แสดงวา ความตางศักยหยุดยั้งของแสง B 
      มีคามากกวา แสดงวาพลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอนท่ีเกิดจากแสง  B 
      และพลังงานของแสง  B  มีคาสูงของ  A  และเนื่องจากพลังงานแสง  A  มี 

คาต่ํากวา แสดงวาความถี่แสงของ  A  มีคานอยกวาแสง  B  น่ันเอง 
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   ขอ ข. ถูก  พิจารณาจุดตัดแกน  y (I)     จะเห็นวากระแสไฟฟาที่เกิดจากแสง A 
      มีคาสูงกวา  แสดงวาจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนท่ีเกิดจากแสง  A  มีมากกวา  

และแสดงวาความเขมแสงของ  A  มีมากกวาของ  B  น่ันเอง  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ  ขอ  2. 
 วิธีทํา        โจทยบอก             W    =   2.0  eV     
              λ    =   100  nm   =   100 x  10–19  m 
      จาก     w + V0   =   λe

hc  

                 V0   =  λe
hc ,! w 

                                  V0   =  λ )19(1.6x10
)810x  )(3 3410x  (6.6

−
−  – w   

             V0   =  λ 
) 910x  1237.5 −  – w   

                V0   =   )19x10 (100
 910x  1237.5

−
−  – 2   

               V0   =  10.4  eV 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

31.   ตอบ  990  nm 
วิธีทํา          โจทยบอก      λ  ที่ใช   =   450 nm  =  450 x 10–9  m   
              Vo   =   1.5  โวลต   ,  λo(ขีดเร่ิม)   =   ? 

 

     จาก                   λe
hc   !=   W + Vo               และ   W  =  

oe
hc
λ    

     จะได               !! ! λe
hc ! = 

oe
hc
λ +  Vo 

          λ 
 910x  1237.5 −  = 

o 
 910x  1237.5

λ
−  +  Vo 

     9x10 450
 910x  1237.5

−
−  = 

o 
 910x  1237.5

λ
−  + 1.5  

                 λo   =   990 x 10–9  เมตร 
                λλλλo   =   990   nm 
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32.  ตอบ  1.05 x 1015  Hz 
วิธีทํา   โจทยบอก            λ     =   250 nm  =  250 x 10–9  m   
              Vo   =   0.6  โวลต  
   โจทยใหหา ความถ่ีขีดเร่ิม      (fo  =  ?)    

 

   จาก                     λe
hc   =   W + Vo             และ  W  =  eohf    

 

   จะได                   
oe

hc
λ !=   eohf

!+  Vo 
 

     )1910x  (250 )19(1.6x10
)810x  )(3 3410x  (6.6

−−
−  =   )19x10 (1.6

of ) 3410x  (6.6
−

−
 +  0.6 

 

                        19x10 250
 910x  1237.5

−
− ! =   4.125 x 10–15  f o + 0.6  

 

            fo   =  1.05 x 1015  Hz 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

33.   ตอบ  1. 5  อิเลกตรอนโวลต  
วิธีทํา   ตอน 1    หาความยาวคลื่นแสง 
    ความยาวคลื่นสูงสุด  ของอนุกรมบาลเมอร เกิดจาก อิเลกตรอนเคล่ือน จากชั้น 3 
    ลงมาชั้น 2 น่ันเอง 

   จาก           λ
1 ! = R − 2in

12fn
1   

              λ
1 ! = (1.2 x 107) − 23

1
22
1     

                 λλλλ    =    6 x 10–7  เมตร 
 

       ตอน 2   จาก      λe
hc ! = W + V0 

 

        )710x  (6 )19(1.6x10
810x  3x   3410x  6.6

−−
− !=! W +  0.562 

 

                W  =  1.5  อิเลคตรอนโวลต 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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34.   ตอบ  4.8 
วิธีทํา     จาก     e

hc ! =    W + V0  

จะได       W = e
hc !,!V0  
 

     ตอน 1       W = e )15h(2.2x10 – 7.5  →  # 
 

     ตอน 2          W = e )15h(5.2x10 – 16.5  →  $  
 

      เนื่องจากใชโลหะชนิดเดียวกัน  W   ทั้งสองตอนมีคาเทากัน 
 

     จะได e )15h(2.2x10 – 7.5 = e )15h(5.2x10  –  16.5 
 

            16.5 – 7.5 = e )15h(5.2x10   – e )15h(2.2x10  
 

            9 = e )15h(3x10  
 

            9 =  191.6x10
)1510x  h(3

−    
 

4.8 x 10–34   = h 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

35.   ตอบ  ก. 5. 3 x 10-34  J.s      ข. 3 x 1014  Hz          ค.  1  eV 
วิธีทํา           ก)  ตอน 1   หาความชันเสนกราฟ 

 

         จาก     m    =  1x2x 1y2y
 

 

−
−

!!!=  )1410x  (3 - )14(6x10
0 - 1   =  1410x  3

 1  
 

       ตอน 2    จาก     W + Vo  =   ehf  
 

            Vo  =   ehf !f – W 
 

      เทียบกับสมการเสนตรง  y  =  m x + c 
 

จะไดวา     ความชัน (m)  =  eh  
 

          1410x  3
 1    =   191.6x10

h
−  

 

              h   =   5.3 x 10–34  Js 
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   ข)  เม่ือใชความถ่ีขีดเร่ิม อิเล็กตรอนจะมีพลังงานจลนเปนศูนยและ ความตางศักยหยุด 
ยั้ง  (Vs)  ก็เปนศูนยดวย ดังน้ันจะหา ความถ่ีขีดเร่ิมจึงตองดูท่ีจุดตัดแกน  x 

(เพราะมี  Vs =  0)      fo  =  3 x 1014  Hz 
 

   ค)  จาก               W =   eohf
 

 

               W   =  191.6x10
)1410x  3 )(3410x   (5.3

−
−  

 

   W    = 1  อิเล็กตรอนโวลต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

36.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา      ตอนแรก           λ      =   600  nm   =   600 x 10–9 m   , V0  = 0        
       จาก           λe

hc    =   W + V0 

           19x10 300
)910x   1237.5

−
−
!!!=   2.06 + V0 

                 W     =   2.06  eV 
 

      ตอนหลัง     λ    =    300  nm   =   300 x 10–9  m     V0  =   ? 
            จาก           λe

hc    =   W + V0 

    19x10 300
)910x   1237.5

−
−
!!!=   2.06 + V0 

              V0   =   2.06  อิเลคตรอนโวลต 

              V0   =   2.06 x 1.6 x 10–19  จูล 

               V0   =  3.30 x 10–19  จูล  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

37.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา        แสง     1 โฟตอน จะมีพลังงาน   =   h λ

c  

   ดังน้ัน   แสง   7 x 1022      โฟตอน จึงมีพลังงน   =  7 x 1022  (h λ
c )    

     พลังงานจํานวนนี ้ 40%  เปลี่ยนเปนพลังงานความรอน 
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    จึงไดวา        10040 !E แสง! ! = ∆Q 
 

           (0.4) 7 x 1022 (h λ
c )  = c m ∆ t 

 

      0.4(7 x 1022) (6.6 x 10–34) 9-10x  660
810x  3  = 4200 (0.2) ∆t 

               ∆∆∆∆t  = 10o C 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38.  ตอบ  250 
วิธีทํา         จาก                P   =    tW  

                  P   =   t
hcn λ  

                  n   =  hcPtλ  
                 n   =   )810x  )(334(6.6x10

)910x   (500 1 (990)
−

−  

n   =   250 x 1019  โฟตอน 
       เม่ือเขียน  n  ในรูป  A x 1019  จึงได  A  =  250 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  ขอ 2. 
เหตุผล      ก.  สเปกตรัมของไฮโดรเจน อธิบายวาอะตอมมีพลังงานเปนชั้น ๆ  

ข.  ตามปรากฎการณคอมพตัน เม่ือรังสีเอ็กซชนอิเลคตรอนจะเปนไปตามกฎทรง 
โมเมนตัมและกฎทรงพลังงาน ซึ่งแสดงวา รังสีเอ็กซ ซึ่งเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

       สามารถแสดงสมบัติเปนอนุภาคได 
    ค.  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กทริก อธิบายวาแสงแสดงสมบัติของอนุภาคได 
    ง.  การทดลองของฟรังคและเฮิรตซสนับสนุนอะตอมมีพลังงานเปนชั้น ๆ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
40.  ตอบ  ขอ ข. 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ ขอ  ก. 
วิธีทํา          โจทยบอก            Ek  =   858.5  keV 

                    = (858.5 x 103) x 1.6 x 10–19  จูล 



ฟสิกสจากจอ เลม 6                               http://www.pec9.com                             บทท่ี  18  ฟสิกสอะตอม 

! %%!

        จาก       λ    =  mk2E
h      

                   λ    = 31)9.1x1019x1.6x1032(858.5x10
346.6x10

−−
−    

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !     λλλλ    =  1.326 x 10–12  m 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา     จาก        Ek  =  22m 

2h
λ  

     ไดวา         2 mEk λ2   =   h2 

   คิด A             2mA  Ek(A)  λ2   =   h2         →  %  

       คิด B       2mB  Ek(B)  λ2   =   h2            →  & 

    เอา  % ÷÷÷÷&     2k(B)EB2m
2k(A)EA2m

λ
λ
! = 2h

2h  
 

                  ดังน้ัน                           
k(B)E
k(A)E

 = AmBm  
 

    k(B)Ek(A)E
 = 16001  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา       จาก                  λ     =   mvh  
               =   )610x  )(331x10 (9

3410x   6.6
−

−  

              λλλλ     =   2.44 x 10–10  เมตร 
   และเนื่องจากการเลี้ยวเบนจะเกิดไดดีก็ตอเมื่อชองสลิตตองเล็กกวาความยาวคลื่นเทา 

น้ันคําตอบจึงเปนขอ  1  เทาน้ัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

44.  ตอบ  ขอ  1. 
เหตุผล      พิจารณาจากขอความที่กําหนดใหขอ  ก , ข , ค  ถูกสวนขอ ง. ผิด เพราะกลศาสตร 
   ควอนตัมเปนการศึกษาความสัมพันธในระดับอะตอม     

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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45.  ตอบ  ขอ  2. 
เหตุผล  ! ขอ ก. ถูก    หนวยที่เล็กของธาตุไดแกอะตอม และอะตอมประกอบดวยโปรตอน !

   นิวตรอน  และ อิเลคตรอน ซึ่งอิเลกตรอนมีมวลนอยสุด จึงถือวาเปน!
   หนวยยอยที่สุดของธาตุได!

! ! ! ขอ ข. ผิด    ปรากฎการณโฟโตอิเลกตริกสนับสนุนวาแสงแสดงคุณสมบัติของอนุภาค!
    คือ กอนพลังงานที่เรียกวา  โฟตอน!

! ! ! ขอ ค. ถูก    คอมพตันไดคิดการกระเจิงของคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากอนุภาคที่มีประจุ!
ไฟฟาปรากฎวาไดผลตรงกับการทดลองของรังสีเอ็กซ    จึงแสดงวาคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  แสดงสมบัติเปนอนุภาคได!

! ! ! ขอ ง. ผิด    กลศาสตรควอนตัมสามารถอธิบายความสัมพันธระดับอะตอมของธาต!ุ
  ! ! ! !    หนัก ๆ ไดดี  และใหผลถูกตองมากกวา!

!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.   ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล     การที่อิเลคตรอนสามารถเลี้ยวเบนได แสดงวาอิเลคตรอนสามารถทําตัวเองเปนคลื่นได !

!     !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
47.   ตอบ  ขอ  2. 
เหตุผล     ตามหลักกลศาสตรควอนตัมอิเล็กตรอนในอะตอมมีลักษณะเสมือนเปนกลุมหมอก 
   ที่หอหุมนิวเคลียส โดยท่ีใดมีหมอกหนาแนนมากจะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนท่ีน้ันมาก  
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

48.   ตอบ ขอ  3. 
เหตุผล     ภาพอะตอมของไฮโดรเจนในระดับพลังงานตํ่าสุดเปนรูปทรงกลม เพราะโอกาสพบ!
! ! ! อิเล็กตรอนในทิศทางตาง ๆ เทากันหมด!!
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""!
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