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เ ฉลย ฟสิกส  บทท่ี   19   ฟสิกส นิว เคลียร  
6.  ตอบ ขอ ง. 
เหตุผล รังสีที่ออกมาจากนิวเคลียสนั้น  มีแตรังส ี   อัลฟา  บีตา  แกมมา เทาน้ัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ  ขอ ง. 
เหตุผล   รังสเีอกซ รังสีแกมมา เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา ไมมีประจุ 

รังสีอัลฟา คือ นิวเคลียสของธาตุฮีเลียม มีประจุเปนบวก 
รังสีเบตา และรังสีคาโทด คือ อิเลคตรอน มีประจุเปนลบ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

8.  ตอบ  ขอ ข.          9.  ตอบ ขอ ข. 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

10.   ตอบ ขอ ง. 
เหตุผล! รังสีบีตามีอํานาจในการทะลุทะลวงผาน ตัวกลางมากกวาแอลฟาแตนอยกวาแกมมา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ ขอ ก. 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

12.  ตอบ ขอ 1 
เหตุผล รังสีแกมมา เกิดจากนิวเคลียสที่เกิดใหมหลังการแตกตัว มีพลังงานสูงเกินไป จึงคาย 

พลังงานออกมาเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา ซึ่งก็คือรังสีแกมมานั่นเอง    คลายกับการคาย
 พลังงานของอิเลคตรอนในอะตอม เม่ืออิเลคตรอนยายจากระดับพลังงานสูงมายังระดับ
 พลังงานที่ต่ํากวา   จะคายพลังงานออกมาเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาเชนกัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา  เมื่อเขียนสมการ 

 

พิจารณานิวเคลียสที่เกิดใหม จะเห็นวาเลขอะตอมกับเลขมวลตรงกับ ขอ 4. จึงเลือกขอนี้ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ 
วิธีทํา!   ก.  U23492     → Th23090  + He42  
 

    ข.  T22990
 

!!"
"!

h  → Ra22588  + He42  
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

15.  ตอบ 
วิธีทํา!   ก.  Ra22288  → Ac22889  +  e01-  
 

    ข.  Th23190  → Pa23191   +   e01-  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""      

16.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา  ลองดุลสมการจะได 

น่ันคือ มีโปรตรอน = 78 ตัว    และ  มีนิวตรอน = 195 – 78 = 117 ตัว 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ ขอ ก. 
วิธีทํา! ! เมื่อดุลสมการจะไดดังนี ้

จะเห็นวา อนุภาค x ือ นิวตรอนน่ันเอง  
!!"!"!

18.  ตอบ ขอ 4.  
วิธีทํา!! เม่ือดุลสมการเสร็จจ
 จะเห็นวา อนุภาค x

 !!"!"!

19.  ตอบ 
วิธีทํา  (1)  Co6027    
 

 (2)  Po21084   
 

 (3)  He42 + Be94
 

 (4)  H21 + H21  
  

 (5)  Be94 + H11  
 

!!"!"!

20.  ตอบ   
วิธีทํา  เมื่อดุลสมการจะได

(1)  K3919 + He42
 

 (2)  Mg2412 + H21
 

 (3)  Li63 + n10   

!

 ค

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ะได!
 คือ โพ ติรอนน่ันเอง 

"!"

→ 

→ 

 → 

→ 

→ 
"!"

 
  →

  →

 →
ซ

!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  Ni6028 + X01-   (x  = อนุภาคบีตา) 

  i20983 + X1   (x =  โปรตรอน) 

 C136
 H 32
 B 84
!"!

  4220
  X42
  X31
B

#!

1
 + X00     (x  =   รังสีแกมมา) 

e + X10     (x  = นิวตรอน) 

e + X21     (x  = ดิวเทอรอน) 
"!"!"!"!"!"!"!"" 

 Ca + X11       (x  = โปรตรอน) 

 + Na2211   (x  = อัลฟา) 

  + He42     (x  = ตริเตรียม) 
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 (4)  X10 + B105   →  Li 73  + He42     (x  = นิวตรอน) 
 

 (5)  Be115 + X42   → n10   + N147     (x   = อัลฟา) 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ ขอ ง. 
วิธีทํา  ลองเขียนสมการนิวเคลียรด ู

      84 216Po   → 82 212Pb   + 2 4x  
จะเห็นวาคายรังสีแอลฟา (2 4He )   ออกมา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
22.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา!! จากขอกําหนดของโจทย จะได 
   U23892  → XAZ  + 8( He42 ) + 6( e01- ) 
 

   เม่ือ XAZ  เปนไอโซโทปของธาตุใหม 
 

หา A       238  =  A + 32 + 0 
             A   =  206 

หา Z          92   =   Z + 16 – 6 
             Z  =  82 
     น่ันคือ เลขมวลและเลขอะตอมเทากบั  206  และ  82  ตามลําดับ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ 124  ตัว 
วิธีทํา  เมื่อเขียนสมการใหสมบูรณ  จะได 
         Pb21082  → x21083 + e01- +  γ  

x21083   → y21084 + e01-  
y21084   → z20682 +  He42 +  γ 

 

   จะไดวาจํานวนนิวตรอนของ z = 206 – 82 =  124  ตัว 
  คิดต้ังแตตนจนจบ  Pb21082  → z   +  β   +   γ   +   β   +  α    +  γ 
 

         Pb21082  → z20682  + 01-e + γ  + 01-e  + 42He  +  γ  
 

   จะไดวาจํานวนนิวตรอนของ z  =  206 – 82    =    124 ตัว 
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! %!

24.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา  จาก Ra22688  มาเปน A น้ัน จะผานกระบวนการ 4 ขั้น ซึ่งคายรังส ีα , α , α , β  
    ตามลําดับ   เขียนเปนสมการจะได 
 

! ! ! ! ! ! Ra22688 → AAZ  + 3( He42 )  + ( e01- ) 
 

        เม่ือ AAZ เปนไอโซโทปของธาตุใหม 
   หา A        226  =  A + 12 + 0 
             A   =  214 
! ! ! หา Z           88  =  Z + 6 – 1 
              Z  =  83 
       จะเห็นวา สาร A ก็คือ Bi21483  น่ันเอง 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"" 

25.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา   
 

 
ชวงที่เลขมวล (A) ลด 4  เลขอะตอม (Z) ลด

   ชวงที่เล มวล (A) คงที่  เลขอะตอม (Z) เพ่ิม
!!"!"!"!"!"!"!"!"

26.  ตอบ ขอ 3. 
วิธีทํา  พิจารณาชวงจาก 226Rn  มาเปน 210Po 
   ชวงที่เลขมวล (A) ลด 4  เลขอะตอม (Z) 

ลด  2  ชวงนั้นคายรังสีอัลฟา 
   ชวงที่เลขมวล (A) คงท่ีเลขอะตอม (Z) 

 เพ่ิม  1  ชวงนั้นคายรังสีบีตาจะเห็น า  4  บีต
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

27.  ตอบ  6αααα   ,  4ββββ 
วิธีทํา  ข้ันแรก  ตองหาจํานวนอัลฟากอน โดย
          จํานวนอัลฟา  = มวลก
!

 2 ชวงนั้นคายรังสีอัลฟา 
 1 ชวงนั้นคายรังสีบีตา 
ข

!"!"!"!"!"" 

า ( e0 ) และ   3  แอลฟา ( He4 ) 
ว
 1- 2
!"!"!"!"!"" 

 

4มวลหลังอน−  = 4208232−  = 6 
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   ข้ัน 2         จํานวนบีตา =  (ประจุหลัง + 2 อัลฟา) – ประจุกอน 
             =  (82 + 2[6]) – 90 
             =  4 
 

   สมการจะเปน  Th23290  → Pb20882  + 6 He42  + 4 e01-  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ  7αααα   ,  4ββββ 
วิธีทํา   ข้ันแรก  ตองหาจํานวนอัลฟากอน โดย 
          จํานวนอัลฟา  = 4 มวลหลังมวลกอน  −  = 4209237−  = 7 
 

    ข้ัน 2        จํานวนบีตา =  (ประจุหลัง + 2 อัลฟา) – ประจุกอน 
             =  (83 + 2[7]) – 93 
             =  4 
 

    สมการจะเปน Np23793  → Bi20983  + 7 He42  + 4 e01-  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  3 x 1018  อะตอม 
วิธีทํา! ! จากโจทย!! ! ! ! !  T = 10  วัน  ,     N0 = 24 x 1018   อะตอม 
            t = 30  วัน 

    จาก       N = N0 ⋅ Tt
2

−
 

            N = (24 x 1018) ⋅ ( วัน 10
วัน 30

2
−

) 
 

        N = 32
1824x10  

            N = 3 x 1018   อะตอม 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา! ! ตามกราฟ  จากมวลเร่ิมตน  100  มิลลิกรัม  แลวลดลงมา!

 

เหลอืเพียง  50  มิลลิกรัม  ไดในเวลา  2  ช่ัวโมง!
 

! ! ! ! ! ดังน้ัน!!    คร่ึงชีวิต!(T) = 2  ช่ัวโมง !
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   และโจทยถามวาเมื่อเวลาผานไป  8  ช่ัวโมง   จะเหลือมวลเทาใด 
         น่ันคือ  t = 8  ช่ัวโมง   m = ? 

      จาก     m = m0 ⋅ Tt
2

−
 

            m = (100) ⋅ ( ช่ัวโมง 2
ช่ัวโมง 8

2
−

) 
         = 42

100  
         = 16100  
 

        m = 6.25  มิลลิกรัม 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

31.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา! ! จากโจทย!! ! ! ! !  T = 6  วัน    
               A0 = 12800   Bq  ,  A = 1600  Bq   

    จาก       A = A0 ⋅ Tt
2

−
 

           1600 = (12800) ⋅ ( วัน 6
t

2
−

) 
 

! !          1600 = 
วัน)6(2
t(12800)  

           วัน 6
t

2  = 8 

          วัน 6
t

2  = 2 
  วัน 6

t  = 8 
  t = 18  วัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ  16  วัน 
วิธีทํา! ! ถาเปนน้ํายาใหม  จะมีคากัมมันตภาพ  16800  คร้ังตอวินาที!

 

! ! ! แสดงวา   ! A0  (ตอนเร่ิมตน)! = 16800  น่ันเอง 
 

   แตหากทิ้งไวนาน ๆ จะเหลือ A = 4200   คร้ังตอวินาที  
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จาก       A = A0 ⋅ Tt
2

−
 

           4200 = 16800 ⋅ ( 8t
2

−
) 

           8t
2

−
 = 22 

   8
t  = 2 

 t = 16  วัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

33.  ตอบ  100  นาที 
วิธีทํา! ! ! สมมุติ!! มวลเร่ิมตน! !!M0  != 10 m 
       มวลที่เหลือ  M = m 

      M = M0 Tt
2

−
  

      m = 10 m ⋅ 30t2
−

 
30t2  = 10 
30t2log  = log 10 

 

            30t log 2 = log 10 
 

              30t (0.30) = 1 
            t = 100  นาที 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

34.  ตอบ  16800  นาที 
วิธีทํา! ! จากโจทย!! ! ! ! ! !!A0  != 100  ตอนาที  ,  A = 12.5  ตอนาที 
            T = 5600  ป   ,  t = ? 

จาก       A = A0 ⋅ Tt
2

−
 

           12.5 = 100 ⋅ 5600t2
−

 

          5600t2
−

 = 8 
5600t2

−
 = 23 
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! )!

             5600t  = 3 
            t = 16800  ป 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

35.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา! ! ลองสมมุติใหมเลยวา  จํานวนธาตุเร่ิมตน (N0) = 100 
          ใหหาจํานวนท่ีเหลือ  (N) 
     และจากโจทย   T = 5.3  ป   ,   t = 15.9 ป 

จาก       N = N0 ⋅ Tt
2

−
 

             = 100 ⋅ 5.315.9
2

−
 

             = 32
100  

            N = 12.5 
        น่ันคือ   จํานวนท่ีเหลือเทากับ   12.5 % 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

36.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! ! !!! ! !!M0  != 10  กรัม  ,  t = 24 วัน 
              λ  = 0.087  ตอวัน 
     จาก         T = λ

0.693  = 0.0870.693  = 8  วัน 

 จาก         M = M0 ⋅ Tt
2

−
 

               M = 10 ⋅ 824
2

−
 

             = 32
10  

            M = 12.5  กรัม 
 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

37.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! ! จากโจทย!! ! ! ! !!N0  != 24 x 1018  อะตอม  

               N != 3 x 1018  อะตอม  
            t = 90  วัน 
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    จาก       N = N0 ⋅ Tt
2

−
   

             3 x 1018   = 24 x 1018  ⋅ T90
2

−
 

     T90
2  = 23 

  T90  = 3 
     T = 30  วัน 

    และจาก         T = λ
0.693  

               λ  = T0.693  
             = 300.693  
                  λλλλ  = 0.023  ตอวัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! คิดสาร A  A0   =  1.28 Ci  และ  A = 20  mCi = 0.02  Ci 

      จาก     A = A0 Tt
2

−
 

  Tt2  = A0A
 

  T36
2  = 0.021.28  

  T36
2  = 26 

  T36  = 6 
             TA = 6  ชั่วโมง 

 

   คิดสาร B  A0   =     160 mCi = 0.16 Ci  และ A = 20  mCi = 0.02 Ci 

 Tt2  = A0A
 

T36
2  = 0.020.16  

  T36
2  = 23 

  T36  = 3 
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             TB = 12  ชั่วโมง 
 

สุดทาย   จาก   T = λ
0.693    

                TA   = 
A

0.693
λ     → # 

 

                 TB   = 
B

0.693
λ     → $ 

   เอา  # ÷  $     
BTAT

 = 
A
B

λ
λ

 

           
B
A

λ
λ

 = 
ATBT

 = 612  

           
B
A

λ
λ

 = 2  
  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  9.25x 104  นิวเคลียส 

วิธีทํา!! ! ! จาก      A = A0 ⋅ Tt
2

−
 

            A = 10  ⋅ 15
30

2
−

 
            A = 22

12  

            A = 2.5 µµµµCi 
 

    พิจารณา      A = 2.5 µCi 
            A = 2.5 x 10–6  Ci 
            A = 2.5 x 10–6 x 3.7 x 1010  Bq 

A = 9.25 x 104  Bq 
    และจาก      A = dtdN  
          9.25 x 104   = 1dN  
              dN = 9.25 x 104  นิวเคลียส 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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40.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!! โจทยบอก      A = 1 µCi 

A = 1 x 10–6  Ci 
A = 1 x 10–6 x 3.7 x 1010  Bq 
A = 3.7 x 104   Bq 

    และ       T = 1000  วินาท ี
    จาก       A = λ  N    และ T = λ

0.693  

                     λ  = T0.693  
A = T0.693   N 

 

  3.7 x 104  = 10000.693   N 
 

     N = 5.3 x 107  นิวเคลียส 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!! ! จาก       A = λ  N    และ  λ  = T2In    

 

      A = T2In (N)    
 

    คิด x         3A = 
xT 2In (2N)     →   # 

 

    คิด y          A = 
yT 2In (N)     → $ 

 

   เอา # ÷$      A3A  = (N)yTIn2
(2N)xTIn2

 

            3 = 
xT
yT

(2) 
 

   Tx    = 32    Ty    
 

      น่ันคือ   คร่ึงชีวิตของ x  มีคาเปน  32  เทาของคร่ึงชีวิต y 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

42.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! ! จาก       N = n2

oN
      

    คิด U – 235       NU–235   =  
1n2
oN

     →   # 
 

คิด U – 238       NU–238   =  
2n2
oN

     →   $ 

   เอา # ÷÷÷÷ $        238uN 235uN
−
−  = 1n2

2n2  
 

    238uN 235uN
−
−  =  )1n2(n2  −  

           0.0072 =  
−
1T
t

2Tt
2

  
  เพราะ  n = Tt  

          0.0072 = 
−
1T
t

2Ttt
2

   
 

            0.0072 = 
− 87x10
1

95x10
1t

2
   

 
 

            0.0072 = 
− 1735x10

84x10t
2

  
 

          In   0.0072 = In  
− 1735x10

84x10t
2

  
 

              –5 =  
− 1735x10

84x10
t

  
  x 0.693 

            t = 5.8 x 109  ป 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา!! โจทยบอกแผนกั้น  จะกันรังสีได 90%   ก็หมายความวา  รังสีทะลุมาได  10% 
  น่ันคือ แผนกั้นที ่ 1   รังส ี 100% จะทะลุมาได  10% 
    แผนกั้นที ่ 2  รังส ี 10% จะทะลุมาได     1% 
    แผนกั้นที ่1 รังส ี   1% จะทะลุมาได  0.1% 
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44.  ตอบ  4.8 x 10–15  

วิธีทํา!! ! ! จาก! ! ! ! ! ! R = ro   31A  

             RZn = 1.2 x 10–15 31(64)  

            RZn = 1.2 x 10–15 31)3(4  

 RZn = 4.8 x 10–15  เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

45.  ตอบ  ขอ 1. 

วิธีทํา!! ! ! จาก! ! ! ! ! ! R = ro   31A  

             RAl = (1.4 x 10–15) 31(27)  

            RAl = 1.4 x 10–15 31)3(3  

 RAl = 4.2 x 10–15  เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  ขอ 1. 

วิธีทํา!! ! ! จาก! ! ! ! ! ! R = ro   31A  

      คิด Ra     RRa = ro  31224       →   # 

 คิด Na     RNa = ro  3128       →   $ 

เอา # ÷÷÷÷ $          NaRRaR  = 
3128 or
31224 or  

           NaRRaR  = 318  

        RRa = 2 RNa  
น่ันคือ  รัศมี   RRa มีคาเปน  2  เทาของ   RNa  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

47.  ตอบ  ขอ ง. 
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48.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา!! ! 10Ne20     1  อะตอมมี  P = 10  ตัว  ,  n = 10  ตัว 
        รวมเปนมวล  = 10 (1.007825) + 10 (1.008665) = 20.164900 
      แตนิวเคลียส  10Ne20    มีมวลอะตอม 19.992434 
       แสดงวามวลพรอง = 20.164900 – 19.992434 = 0.172466 u 
    มวลที่หายนี้เปลี่ยนไปเปนพลังงานยึดเหนี่ยว 
    จาก      B.E. = 931.m 
           B.E. = (931) 0.172466 
           B.E. = 160.652  MeV 

 

        เม่ือคิดตอ  1  นิวคลีออน  = 20160.652  = 8.033  MeV 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.  ตอบ  2.82  MeV 
วิธีทํา!! สัญลักษณธาตุตริเดียมคือ! ! H31 !
! ! ! ! ! ! 1  อะตอม  จะม ี  P = 1  ตัว  ,   n = 2  ตัว 
       รวมเปนมวล   = 1 (1.007825) + 2 (1.008665) = 3.025155 
     แตนิวเคลียส   1H3    มีมวลอะตอม  3.016049 
       แสดงวามวลพรอง = 3.025155 – 3.016049   = 0.009106 u 

 

    มวลที่หายนี้เปลี่ยนไปเปนพลังงานยึดเหนี่ยว 
      จาก     B.E. = 930 . m 
            B.E. = (930) 0.009106 
           B.E. = 8.47  MeV 

 

     เม่ือคิดตอ  1  นิวคลีออน = 38.47  = 2.82  MeV 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50.  ตอบ  
วิธีทํา!  ! ! ก.  !!13Al27    (α  , P)  14Si30 

 

ข.     อานวา  ปฏิกิริยาอัลฟาโปรตรอนของอลูมิเนียม 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

51.  ตอบ  
วิธีทํา!  ! !   
 
   73  Li + 42  He  → 105  B + 10  n   94  Be+ 11  H  → 63 Li + 42  He 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

52  ตอบ  
วิธ
 

 
 

53
ว
 
 

 

54
วิธ
 

 
 

 
 

 
 
 
 

. 
"

ทํีา!  !  
 

  2311  Na + 21  H  → 2411  Na + 11  H
!!"!"!"!"!"!"!

.  ตอบ  ขอ 1.  
ทํีา!! !  

   
   เขียนสมการใหสมบูรณจะได  

 

   ตัวท่ีหลุดออกมาคือ  21  H เรียก
 

! "!"!"!"!"!"!

.  ตอบ  9.31  MeV  
ทํีา!! ! ! ! มวลรวมกอนปฏิกิริยา! = x
            = 

 

     มวลรวมหลังปฏิกิริยา = y
            = 1

 

       มวลที่เปลี่ยน  = ม
            = 

 

      จาก    ∆E = 9
           ∆E = (
           ∆∆∆∆E = 9
      ∆E  มีคาเปนบวก  แสด

 

!!"!"!"!"!"!"!

!

   2713  Al + 10  n  → 2813 Al + γ 
"!"!"!"!"!"!"" 
ธิ

19880  Hg + 10  n  → 19779  Au +   21  H  

วา  ดิวเทอรอน 
"!"!"!"!"!"!"" 
!
&!

 + a 
196.966600 + 2.014012 = 198.980612 

 + b 
94.968008 + 4.002604 = 198.970612 

วลกอน – มวลหลัง   
198.980612 – 198.970612 = 0.01 u 

31 . ∆m 
931) 0.01 
.31  MeV 

งวาเปนการคายพลังงาน 
"!"!"!"!"!"!"" 
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55.  ตอบ  1.84  MeV  
วิธีทํา!! ! เขียนสมการจะได! 2713  Al + 10  n  → 2712  Mg +   11  H  
      มวลรวมกอนปฏิกิริยา = 2713  Al + 10  N 
             = 26.981535 + 1.008665  = 27.990200 

 

      มวลรวมหลังปฏิกิริยา = 2712  Mg + 11  H 
             = 26.984346 + 1.007825  = 27.992171 

 

           มวลที่เปลี่ยน = มวลกอน – มวลหลัง 
             = 27.990200 – 27.992171  = –0.001971 u 

 

       จาก    ∆E = 931 . ∆m 
            ∆E = (931) (–0.001971) 
            ∆∆∆∆E = –1.84  MeV 

      ∆E  มีคาเปนลบ  แสดงวาปฏิกิริยานี้ตองดูดพลังงานไปใช  –1.84  MeV 
    น่ันคือ  ตองใชนิวตรอนท่ีมีพลังงานจลน  1.84  MeV  เขาไปเปนสารต้ังตน   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

56.  ตอบ  5.7  เมกะอิเล็กตรอนโวลต 
วิธีทํา!! โจทยกําหนดพลังงานยึดเหนี่ยวไวดังแสดง!
! ! ! ! ! ! ! 42  He   +   94  Be  → 126 C  +  10  n 
       –28.3  –58.1    –92.1   0 
     จาก      ∆E = BEกอน – BEหลัง 
            ∆E = (–28.3 – 58.1) – (–92.1 + 0) 
            ∆∆∆∆E = +5.7  MeV 
       ∆E  เปนบวก  แสดงวาเปนปฏิกิริยาคายพลังงาน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

57.  ตอบ  11.88  เมกะอิเล็กตรอนโวลต 
วิธีทํา!! BE  ท่ีโจทยบอก  เปนพลังงานยึดเหน่ียวตอนิวคลีออนเทาน้ัน 
    จาก  BEของนิวเคลียส = จํานวนนิวคลีออน x  พลังงานตอนิวคลีออน 
    ดังน้ัน     BEของ20Ne = 20 x 8.03  = 160.6  MeV 
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          BEของ 4He = 4 x 7.07  = 28.28  MeV 
  BEของ 12C = 12 x 7.68  = 92.16  MeV 

 

    พิจารณา   2010  Ne → 42  He  +   42  He   +   126  C 
         –160.6  –28.28 –28.28 –92.16 

 

    จาก        ∆E   = BEกอน – BEหลัง 
 

             ∆E   = (–160.6) – (–28.28 – 28.28 – 92.16)  
 

             ∆∆∆∆E   =  –11.88  MeV 
 

∆E  เปนลบ  แสดงวาเปนปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

58.  ตอบ  28.2  เมกะอิเล็กตรอนโวลต 
วิธีทํา!! สมมต ิ พลังงานยึดเหนี่ยวของอัลฟามีคาเปน x  แตเม่ือนําไปคํานวณตองมีคาเปนลบ 

42  He  +  42  He  →  11  H + 73  Li 
         –x   –x        0   –39.2 
   และเนื่องจากปฏิกิริยาจะดูดพลังงาน  17.2  MeV 
       ดังน้ัน     ∆E   =   –17.2  MeV  
       จาก     ∆E    =  BEกอน – BEหลัง 
           –17.2  = (– x – x) – (0 – 39.2) 
           –17.2  = –2x +  39.2 
             x  = 28.2  MeV 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

59.  ตอบ  10–4 
วิธีทํา!! ! จาก! ! ! ! ! ! ! E = m c2 

9 x 102 = m (3 x 108)2 
            E = 10–4   กิโลกรัม 

 

      ดังน้ัน  มวลที่หายไปทั้งสิ้น  10–4    กิโลกรัม 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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60.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา!! ตอน 1!! หาจํานวนอะตอมดิวทีเรียม!
! ! ! ! ! ! โดยนํ้า! 6600! โมเลกุล!      มีดิวทีเรียม! 1! อะตอม!

 

ถาน้ํา! 3.3 x 1023  โมเลกุล     มีดิวทีเรียม   6600
233.3x10   =  5 x1019   อะตอม 

 

ตอน 2!! จากสมการ! ! 21  H  +  21  H  →  32  H + n + 3.3  MeV 
 

   จะเห็นวา  ดิวทีเรียม  2  อะตอม  ใหพลังงาน    =  3.3 x 1.6 x 10–13   J 
 

   ถา  5 x1019   อะตอม  ใหพลังงาน = 2
19x5x10133.3x1.6x10−   J 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! = 13.2 x 106   J 
 

          = 13.2  MJ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

61.  ตอบ  3.6 x 1019  เมกะอิเล็กตรอนโวลต 
วิธีทํา!! ! จากปฏิกิริยาจะได! 21  H    จํานวน  3  อะตอม  ทําใหเกิดพลังงานรวม 
               = 4 + 17.6 = 21.6  MeV 

 

  ดังน้ัน  ถา  21  H   จํานวน   5 x 1018   อะตอม 
 

    ทําใหเกิดพลังงาน   3
1810x  5x  21.6   = 3.6 x 1019   MeV 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

62.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา!  ให  W  เปนพลังงานที่ไดจากการเกิดฟชชัน  1  คร้ัง   

 

   จะได        W = 930  ∆m M eV 
 

             = 930 (0.025) M eV 
             = 930 (0.025) x 1.6 x 10–13  จูล 
             = 3.72 x 10–12  จูล 

 

   หากสมมติใหเกิดฟชชั่น  n   คร้ัง  จะได 
 

          พลังงานทั้งหมด =  n x 3.72 x 10–12  จูล 
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   สุดทาย  จาก      P = tW  
 

            930 =  1
1210x  3.72x n −   

 

            n =  2.5 x 1014   ครั้งตอวินาท ี
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

63.  ตอบ  ขอ ค. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

64.  ตอบ  ขอ 2. 
 

เหตุผล! ขอ 1. ผิด!   เพราะเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรปจจุบันใชปฏิกิริยาฟชชันไมใชฟวชัน!
 

! ! ! ขอ 2. ถูก!! !
 

! ! ! ขอ 3. ผิด!  เพราะหากธาตุกัมมันตรังสีที่ใชเกิดปฏิกิริยาเชน  U – 235 หมดก็ตองใส 
        U – 235 เพิ่มเขาไป 

 

   ขอ 4. ผิด!  ธาตุที่เกิดหลังจากปฏิกิริยาลูกโซยังเปนธาตุกัมมันตรังสี  สามารถสลายตัว!
! ! ! ! ! !   ตอไปไดอีก   

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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เ ฉลย แบบฝ ก หั ด บทท่ี19  ฟสิกส นิว เคลียร  
1.  ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล! ขอ  ก. ผิด   เพราะแอลฟาจะทําใหกาซแตกตัวไดดีกวาบีตา!

ขอ  ข. ผิด   เพราะอะลูมิเนียมบาง ๆ  ก็สามารถกั้นบีตาได!
ขอ  ค. ถูก   เพราะบีตามีประจุไฟฟาจึงเกิดแรงลอเร็นซได   เม่ือเคล่ือนท่ีผานเขาไปใน!
! ! !   สนามแมเหล็กทําใหแนวการเคลื่อนที่เปนแนวโคงได!
ขอ  ง. ถูก   ! เพราะให   ! mq  ! =!!!ประจุตอมวล  
      ( )อัลฟาmq ! =  4u

C ) 1910x   (1.6  2 −  
      ( )เบตาmq ! ≈   0.00055u C  1910x   1.6 −  
    น่ันคือ  ขอ 4.  ถูกตอง 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
2.  ตอบ  ขอ 3. 
เหตุผล! การคายรังสีบีตาออกมานั้น  มิไดทําใหมวลของนิวเคลียสเปลี่ยน     ดังน้ันมวลของ!
! ! ! นิวเคลียสจะมีคาคงเดิม  และเน่ืองจากนิวเคลียสจะเทากับจํานวนโปรตอน + จํานวน!
! ! ! นิวตรอน  หากมวลคงที ่ ผลรวมของจํานวนโปรตรอน + จํานวนนิวตรอน  จึงคงที่ดวย  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
3.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  เมื่อเขียนสมการจะได  U238

92   → x  +   2α   +  2β  +  2γ 
           U238

92  → x23090  +   He)4
22( +   e)0

1-2( +  2γ 
  พิจารณาอนุภาค  x230

90   จะเห็นวา   จํานวนโปรตอน    =   90 
             และจํานวนนิวตรอน   =   230 – 90  =  140 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!
4.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา!! เราลองใช  31P15 !!มาแทนตามสมการ!
! ! ! ! ! 31P15    +  1n0 ! →! 28y13 !+! 4He2 !
! ! ! ! ! !!! ! !! 28y13 !! →! 28z14 !+! 0e1- !
! ! ! จะได !z   ที่มีเลขมวลเปน 2 เทาของเลขอะตอม  ตามตองการ  สวนขออื่นใชไมได 
     !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"  
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5.  ตอบ  8αααα  ,  6ββββ 
วิธีทํา  ข้ันแรก  ตองหาจํานวนอัลฟากอน  โดย 
         จํานวนอัลฟา   =  4 มวลหลงั  มวลกอน−   =   4 206   238 −   =  8 
  ข้ัน 2      จํานวนบีตา   =   (ประจุหลัง + 2 อัลฟา) – ประจุกอน 
               =   (82 + 2[8]) – 92 
              =   6 
    สมการจะเปน  U238

92  → Pb206
82  + 8  He4

2  +  6 e0
1-  

                                  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
6.  ตอบ  7αααα  ,  4ββββ 
วิธีทํา!  ข้ันแรก   ตองหาจํานวนอัลฟากอน  โดย 
       จํานวนอัลฟา  =  4 มวลหลงั  มวลกอน−   =   4 207   235 −   =  7 
  ข้ัน 2     จํานวนบีตา    =   (ประจุหลัง + 2 อัลฟา) – ประจุกอน 
              =   (82 + 2[7]) – 92 
              =   4 
    สมการจะเปน! ! U235

92 ! →! Pb207
82 !,!(!! He4

2 !,!!% e0
1- !

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

7.  ตอบ 8.7  มิลลิคูรี 

วิธีทํา      จาก     A = A0 . Tt
2

−
 

                A   =  10 . 1532−  
            A   =   0.22

10  
            A   =    1.1510  

 

            A   =    8.7   มิลลิคูรี 
 

     ∴   เมื่อถึงโรงพยาบาล  Na24  จะมีกัมมันตภาพ  =  8.7  มิลลิคูรี 

 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
8.  ตอบ 1.386 / ชั่วโมง 
วิธีทํา       สมมุติ        N0 = 16n 
            N   = n 
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! ##!

  (เพราะสลายไป 15  สวน ใน  16  สวนของเร่ิมตน  จึงเหลือเพียง  1  สวนเทานั้น) 

      จาก     N = N0 . Tt
2

−
 

            n   =   16n . T22
−

 

            T22   =    24 
               T2     =  4 

 

                    T    =   0.5  ชั่วโมง 
 

      จาก           λ    =  T0.693   =   0.50.693   =  1.386 / ชั่วโมง 
 

  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

9.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา ลองสมมติใหมเลยวา  จํานวนธาตุเร่ิมตน (N0)  =  100  ใหหาจํานวนท่ีเหลือ  (N) 
 และจากโจทย           T    =   15  ช่ัวโมง 
              t    =   75   ช่ัวโมง 

     จาก           N = N0 . Tt
2

−
 

             =   100 . 15
75

2
−

 
             = 52

100  

            N   = 3.125 
 น่ันคือ  จํานวนท่ีเหลือเทากับ 3.125     แสดงวาสลายตัวไป  =  100 – 3.125  =  97% 
    !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
10.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา   จากโจทย           M0   =   40   กรัม   ,  M = 2.5   กรัม 
            λ  = 0.077   ตอป 
      จาก        T =  λ

0.693     = 0.0770.693   =   9 

      จาก          M = M0. Tt
2

−
 

             2.5 =   40 . 9
t

2
−
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! #$!

           9t2  = 16 

           9t2  = 24 
       9t    =   4 

 t = 36  ป 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

11.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา    จากโจทย          M0   =   10   กรัม   ,      M = 2.5   กรัม 
             t    = 20   ตอป 

     จาก           M = M0. Tt
2

−
 

              2.5 =   10 . T20
2

−
 

           T20
2  = 42 

            T20  = 2 
 

               T = 10  ป 
 

     และจาก       T = λ
0.693   

             λ  = T0.693  
             = 100.693  
              λλλλ  = 0.069  ตอวัน 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

12.  ตอบ  125.52  มิลลิกรัม 
วิธีทํา    จากโจทย         M0   =   10   กรัม  ,  T = 24   ป 
            t = 48   ตอป 

     จาก           M = M0 . Tt
2

−
 

                M =   10 . 2448
2

−
 

             = 22
10  
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! #%!

               M = 2.5  กรัม 
    มวลที่เหลือก็คือ  2.5  กรัม  แสดงวา  Pu  สลายตัวไป  7.5  กรัม 
    และ  Pu   239   กรัม  จะสลายให He  4  กรัม 
   ดังน้ัน  Pu   7.5 กรัม  จะสลายให He  2397.5x 4  
             =   0.12552    กรัม 
             =   125.52 กรัม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

13.  ตอบ   ขอ 4. 
วิธีทํา    เนื่องจากโอกาสสลาย(คัดออก) = 61  
              โอกาสที่เหลือ  =  65  
    ดังน้ัน  จํานวนท่ีเหลือคร้ังท่ี 1  =  65 x 600  =  500  ลูก 
    ดังน้ัน  จํานวนท่ีเหลือคร้ังท่ี 2  =  65 x 500  =  417  ลูก 
    ดังน้ัน  จํานวนท่ีเหลือคร้ังท่ี 3  =  65 x 417  =  347  ลูก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

14.  ตอบ ขอ 1. 
วิธีทํา   เน่ืองจาก    โอกาสที่เหลือ  = 62   
     ดังน้ัน  จํานวนท่ีเหลือคร้ังท่ี 1 = 62 x 90   =   30  ลูก 
     ดังน้ัน  จํานวนท่ีเหลือคร้ังท่ี 2 = 62 x 30     =   10  ลูก 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
15.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา       เนื่องจากโอกาสสลาย (คัดออก) = 61  
               ดังน้ัน     จํานวนคัดออกคร้ังท่ี 1 = 61 x 180 = 30  ลูก 
                        และจะเหลือจํานวนลูกเตา = 180 – 30 =  150  ลูก 
 ดังน้ัน  จํานวนคัดออกคร้ังท่ี 2 = 61 x 150 = 25  ลูก 
   รวมแลว  2  คร้ัง  คัดออก = 30 + 25 = 55  ลูก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

16.  ตอบ  ขอ 4. 

วิธีทํา  ข้ันแรก   จาก   λ  = 
ดหนาท้ังหม
อกหนาสีที่อ  = 161  
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! #&!

   ข้ัน 2    จาก   T = λ
0.693  = (1/16)0.693  = 11 

    น่ันคือ  ตองทอดประมาณ  11  คร้ัง   ลูกเตาจึงจะเหลือคร่ึงหน่ึงคือ  50  ลูก  จาก  100  ลูก 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

17.  ตอบ  ขอ 1.  
  วิธีทํา                     กัมมันตภาพ  A  mCi = A x 10–3Ci 
       = A x 10–3 x  3.7 x10–3  Bq 
       = 3.7 x107 . A  Bq 

 

      จาก         A = λ  N 
         3.7 x107 . A = λ  N 
               λλλλ  = N  A.710 x 3.7  ตอวินาท ี

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

18.  ตอบ 1.92  ลานอะตอม/วินาที 
วิธีทํา     จาก   2310x  6.02

N  = mg  
 

   จะได      N = M
)g2310x  (6.02  

 

   จาก          A = λ  N 
 

              A = λ  M
)g2310x  (6.02  

 

              A = 1.6x10–18 232
)4642310x  (6.02  

 

              A = 1.92x106  อะตอมตอวินาที 
 

             A = 1.92 ลานอะตอมตอวินาที 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

19.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา   เปนไปตามสูตร    T = λ

In2  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

20.  ตอบ  ขอ 4 
วิธีทํา    โจทยบอกแผนกั้น  จะกันรังสีได  90% 
     ก็หมายความวา  รังสีทะลุมาได  10% 
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! #'!

  น่ันคือ  แผนกั้นที ่1 รังส ี 100% จะทะลุมาได  10% 
     แผนกั้นที ่2 รังส ี 10% จะทะลุมาได  1% 
     แผนกั้นที ่1 รังส ี 1%  จะทะลุมาได  0.1% 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

21.  ตอบ ขอ 1.  

วิธีทํา     จาก     R = r0  31A  

    คิด  Al                3R = r0  3127      → # 

    คิด X        2R = r0  31A     → $ 

   เอา #÷$     2R3R  = 
31A0r

31270r  

             3 31A  = 2  3127  

          31A  = 2 
              A = 8 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

22.   ตอบ ขอ 2. 
วิธีทํา ข้ันแรก   หาปริมาตรนิวเคลียส  Au197

79  กอน 
             จาก รัศมีนิวเคลียส  = 3 A0r  
             = (1.4 x 10–15) . 3 197  
             = 8.146 x 10–15  เมตร 
    ดังน้ัน    ปริมาตร  =  3R34 π  =  π34 (8.146 x10–15)    = 2.264 x 10–42 m3 

 

    ตอไปใหหาจํานวนนิวคลีออนตอ  1  m3 
       ในปริมาตร  2.264 x 10–42  m3   มี  197  นิวคลีออน 
      ดังน้ัน   1   m3   มี  4210x 2.264 

1x  197
−  

              =  8.7 x 1043  นิวคลีออน 
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! #(!

    ตอไปหาความหนาแนน 
     ปริมาตร  2.264x10–42  m3   มีมวล  197 x 1.66 x 10–27  kg 
     ดังน้ัน   1   m3   มี มวล 422.264x10

270197x1.66x1
−

−  = 1.5 x 1017  

kg/m3 
  !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"             
23.  ตอบ  ไมมีคําตอบที่ถูก 
วิธีทํา  ปฏิกิริยา  n , γ ของนิวเคลียส  109Ag47  
 
 

   ลองเขียนสมการนิวเคลียรด ู
      109Ag47  + 1n0    → 110Ag47 + γ 
 

   จะเห็นวาตัวท่ีคายตองเปน  110Ag47  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 

24.  ตอบ  ขอ 2.   
วิธีทํา     มวลรวมกอนปฏิกิริยา = He4

2  N147 +  
             = 14.00307 + 4.00260 
             = 18.00567 
 

      มวลรวมหลังปฏิกิริยา = H11  0178  +  
             = 16.99913 + 1.00781 
             = 18.00694 
             มวลที่เปลี่ยน  = มวลกอน – มวลหลัง 
             = 18.00567 – 18.00694 
             = –0.00127 u 
        จาก       ∆E = 931 . ∆m 
           ∆E = (931) (–0.00127) 
           ∆∆∆∆E = –1.18237  MeV 

  ∆E  มีคาเปนลบ  แสดงวาปฏิกิริยานี้ตองดูดพลังงานไปใช – 1.18  MeV  พลังงานจลน 

ตัวที่ยิงเขา! ตัวที่หลุดออก! สารต้ังตน!
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! #)!

สารต้ังตน  He  2.5  MeV ถือเปนพลังงานที่ใสใหระบบ  คิดงายๆ วาใสพลังงาน  2.5 MeV 
ระบบใชไป  1.18  MeV    ที่เหลือจะเปนพลังงานจลน H  =  2.5 – 1.18  =  1.32  MeV 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
25.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา    พิจารณา    40Ca     →  39Ca +  1n0  
    มวลกอนปฏิกิริยา  ( 40Ca ) = 39.962589 
   มวลกอนปฏิกิริยา ( 39Ca + n1) = 38.970691 + 1.008665     = 39.979356 
            มวลที่เปลี่ยน  = มวลกอน – มวลหลัง 
             = 39.962589 – 39.979356 
             = –0.016767  u 
      จาก    ∆E = 931.5  ∆m 
           ∆E =  (931.5) (–0.016767) 
           ∆∆∆∆E = –15.6  MeV 
        ∆E  มีคาเปนลบ  แสดงวาเปนการดูดพลังงาน   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
26. ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา      พิจารณา     x200 → y100 + z100 
    x200  มีนิวคลีออน  200  นิวคลีออน 
        พลังงานยึดเหนี่ยวรวม = 7 x 200  =  1400  MeV   (BE  กอน) 
! ! ! ! y100 + z100  มีนิวคลีออนรวม  200  นิวคลีออน 
        พลังงานยึดเหนี่ยวรวม  = 200 x 8  =  1600  MeV   ( ฺBE  หลัง)!
! ! ! ! ! ! ! จาก   ∆E = BEกอน – Beหลัง 
             = (–1400) – (–1600) 
             = + 200   MeV 
! ! ! ! ! ! ! ∆E!!มีคาเปนบวกแสดงวาเปนการคายพลังงาน! ! ! ! ! !

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
27.  ตอบ  5.1 MeV 
วิธีทํา         พิจารณา   C13 → C12  +  1n0  
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! #*!

     C13  มีนิวคลีออน  213  นิวคลีออน 
 

        พลังงานยึดเหนี่ยวรวม = 7.5 x 13  =  97.5  MeV   (BE  กอน) 
! ! ! ! ! C12   มีนิวคลีออน  12  นิวคลีออน 
        พลังงานยึดเหนี่ยวรวม  = 7.7 x 12  =  92.4  MeV   ( ฺBE  หลัง)!
! ! ! ! ! ! ! ! จาก  ∆E = BEกอน – BEหลัง 
             = (–97.5) – (–92.4) 
             = –5.1   MeV 
       ∆E  มีคาเปนลบแสดงวาเปนการดูดพลังงาน      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
28.  ตอบ  ขอ 4.!
วิธีทํา!   ! พิจารณาปฏิกิริยา! ! X + a  →  Y + b!
 

! ! ขอ 1  และ 3 ถูก!  เพราะมวลหลังปฏิกิริยาเพิ่มมากขึ้น  ยอมแสดงวาเปนปฏิกิริยาซึ่งม!ี
การดูดพลังงานจากสิ่งแวดลอมเขาระบบ  ปฏิกิริยาแบบนี้ตองอาศัย
พลังงานจากสิ่งแวดลอมจึงมิอาจเกิดขึ้นเองได!

 

! ! ขอ 2. ถูก   ! !    พลังงานที่ระบบดูดเขาไป  ก็คือพลังงานจลนของ !a   และเมื่อใช!
! ! ! ! ! !    พลังงานไปทําใหมวลเพิ่มแลว พลังงานของผลิตภัณฑ(b) มีคาลด
ลง  !

   ดังน้ัน  พลังงานจลนของ !a  จึงมีคามากกวา  b 
 

  ขอ 4. ผิด  กําหนดปฏิกิริยานี้มีพลังงานยึดเหนี่ยวดังนี้ 
        X + a  → Y + b 
        –x  0   –y    0 
     จาก     ∆E = BEกอน – BEหลัง 
           ∆E = (–x) – (–y) 
           ∆E = y – x 
    ปฏิกิริยานี้ดูดพลังงาน   ดังน้ัน   มีคาเปนลบ  แสดงวา  y   <   x   
     น่ันคือพลังงานยึดเหน่ียวของ y  นอยกวา  x 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!" 
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! $+!

29.  ตอบ  1.75  กรัม!
วิธีทํา! ข้ันท่ี 1   เครื่องมือมีประสิทธิภาพ  30%  หมายความวา! !
 

! ! ! ! !         Pที่ได = 
ที่ใช

p10030  

             1000 x 103 = tw  10030  
             1000000 = x3600 12 w  10030  
              W = 1.44 x 1011   จูล 
  ข้ันท่ี 2  ยูเรเนียม  1 นิวเคลียสมีมวล = 235 x 1.66 x 10–24  กรัม 
             = 3.9 x 10–22   กรัม 
! ! ! ! !   เมื่อสลายจะใหพลังงาน! =  200  MeV 
             = 200 x 1.6 x 10–13  จูล 
             = 3.2 x 10–11  จูล 
! ! ! ข้ันท่ี 3    ลองเทียบบัญญัติไตรยางค  ดังน้ี!
      พลังงาน  3.2 x 10–11  จูล  ใช    U  3.9x10–22  กรัม 
      พลังงาน  1.44 x 10–11  จูล  ใช    U! =! ! )11x10 (3.2

)11x10)(1.44 2210x  (3.9
−

−− !

                 = 1.75   กรัม 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

30.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  เพราะวา  Rn  ไมเคลื่อนที ่ ดังน้ัน  พลังงานที่คายออกมา  จะกลายเปนพลังงานจลน 

ของ  He  ทั้งหมด   
   ดังน้ัน  พลังงานจลนของ   He  = 4.74    MeV 
             = 4.74 x 1.6 x 10–13  จูล 
   เมื่ออนุภาคอัลฟาเขาไปใกลทองคํามากที่สุด  พลังงานจลนของอนุภาคอัลฟา   

จะเปลี่ยนไปเปนพลังงานศักยไฟฟาของระบบตามกฏทรงพลังงาน  จะได 
   พลังงานจลนของ       He =  พลังงานศักยไฟฟาของระบบ 

      4.74 x 1.6 x 10–13 = อัลฟาqRทองคาํ
KQ
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               R = 1310x  x1.64.74 
อัลฟาqทองคาํKQ

−  
 

               R = 13x1.6x104.74 
)19x1.6x10 )(2191.6x10x  )(799(9x10

−
−−  

           R = 4.8x10–14 เมตร 
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	27.  µÍº  5.1 MeV
	28.  µÍº  ¢éÍ 4.
	29.  µÍº  1.75  ¡ÃÑÁ





