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! "!

เ ฉลยฟสิกส   บทท่ี   4   แสงและการมองเ ห็น  
1.  ตอบ   4  cm,  14  cm 
วิธีทํา   จากโจทยจะเขียนทางเดินแสงได  ดังรูป!

!
 ! พิจารณา   ∆AEH  คลายกับ    ∆ACD   จึงไดวา 

         ACD สูง
AEH สูง   CD ฐาน

EH ฐาน    ∆
∆=  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 200100  200   6EH    +=  
              EH  =  9  cm 
        และ     GF  =  9  cm!
!

! พิจารณา   ∆ACB  คลายกับ    ∆CGE   

         ACB สูง
CGE สูง   AB ฐาน

GE ฐาน    ∆
∆=  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 200100   10GE    =  
        ∴       GE  =  5  cm 
        และ     FH  =  5  cm!
 

  ∴   เสนผานศูนยกลางของเงามืดบนฉาก  คือ  ระยะ  EF 
       ระยะ   EF  =  GF – GE   =  9 – 5  =  4  cm 
  ∴   เสนผานศูนยกลางของเงามัวบนฉาก  คือ  ระยะ  GH 
      ระยะ   GH  =  GF + FH  =  9 + 5  =  14  cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ   7  m,  24  cm  
วิธีทํา  สมมติวางฉากไวหลังวัตถุทึบแสงเปนระยะ  x  แลวทําใหเกิดเงามัวอยางเดียว   
   ดังน้ัน   ทางเดินของแสงที่จะทําใหเกิดเงามืด   จะตัดกันที่ฉากที่จุด  H  พอด ี
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! #!

!
! พิจารณา   ∆ABH   และ  ∆CDH  ซึ่งเปน  ∆  คลายกัน 

            CDH สูง
ABH สูง   CD ฐาน

AB ฐาน    ∆
∆=  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! x x  350   cm4  cm  6    +=  
 

                 x  =  700  cm 
 

! พิจารณา   ∆BEH   และ  ∆BCD  ซึ่งเปน  ∆  คลาย 

            BCD สูง
BEH สูง   CD ฐาน

EH ฐาน    ∆
∆=  

! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!! 3501050   cm4  EH    =  
 

                 EH    =    12  cm 
 

      จากรูป  จึงได    รัศมีเงามัว  (R)   =  12  cm 
 

       ดังน้ัน      เสนผาศูนยกลาง    =   2 R   =   24  cm 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

3.  ตอบ  8  นาที  10  วินาที 
วิธีทํา    รัศมีของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย 
     ก็คือ  ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย   =    1.47 x 1011  เมตร 
       และอัตราเร็วของแสง   =    3 x 108   เมตรตอวินาที 
 

       จาก    S     =     Vt 
            1.47 x 1011      =      3 x 108   t 
              t     =     490  วินาท ี   
               t     =     8  นาที  10  วินาที 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! $!

4.  ตอบ  ขอ  2. 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  ขอ  ค. 
วิธีทํา  แสงที่มาจากดวงดาวอันไกลโพน  จะเปนแสงขนาน   รังสีสะทอนของแสงขนาน  
   จะตัดกันที่จุดโฟกัสเสมอ และเมื่อแสงสะทอนตัดกัน   
    ก็จะเกิดภาพของดวงดาวตรงน้ัน 
          จาก      f    =   2R    
               =  2100   
               =   50  cm 
       ดังน้ัน   จึงเกิดภาพท่ีจุดหางกระจก 50  cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

6.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา            แสงขนานจะส
 
             และ  หากแสง
             กระจกเวา   แ
             ขนานแนนอน
 

            จาก  f  =  2R     
   เราตองวางหลอดไฟไวท่ีจุดโฟกัสหรือท่ีระยะ   
    จึงจะเปนแสงขนาน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

%!

%!

วิธีทํา!
  

"!"!"!"!"" 

ะทอนมาตัดกันที่จุดโฟกัสเสมอ 

ออกจากจุดโฟกัสไปตกกระทบ 
สงที่สะทอนออกมาจะเปนแสง 
 

2R      แสงที่สะทอนออกมา 

"!"!"!"!"" 
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7.  ตอบ  ขอ  ค. 
!
!
!
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

8.  ตอบ  ขอ  ค.!
วิธีทํา!! ถาภาพเสมือนที่เกิดจากกระจกเวา   จะใหญกวาวัตถุจริง!

วิธีทํา!

  !
!

! ! ! แตถ
! ! ! น่ันค
 ! ! ! ขอ  
 

 

9.  ตอบ  ขอ  ค

 

 

10.  ตอบขอ  ก
เหตุผล ภาพ
    คือ ภ
    เสมือ
    จุดโ
 

 

11.  ตอบ  ขอ  
วิธีทํา!! หาก
! ! ! ภาพ
! ! ! ศูนย
! ! ! เทาก
 

วิธีทํา!
าภาพเสมือนเกิดจากกระจกนูน  จะเล็กกวาวัตถ!ุ
อืภาพเสมือนอาจใหญ  หรือ  เล็กกวาวัตถุก็ได  !
ค.  จึงผิด!
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

. 
!
!
!
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

.!
ที่เห็นไดดวยตาเปลาไมตองใชฉากรับ 

  !

  !
&!

าพเสมือน  และสําหรับกระจกเวาภาพ 
นจะเกิดไดก็ตอเม่ือ  วัตถุอยูใกลกวา 
ฟกัสเทานั้น 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ข. 
วัตถุอยูตรงจุดศูนยกลางความโคงกระจกเวา!
ที่เกิดจะเปนภาพจริงหัวกลับ  เกิดตรงจุด!
กลางความโคงเชนกัน  และระยะภาพจะ!
ับระยะวัตถ ุ ขนาดภาพจะเทากับขนาดวัตถุดวย!
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 !

  !
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! '!

12.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา  เน่ืองจากภาพท่ีเกิดเปนภาพจริงหัวกลับ  และ 
! ! ! อยูดานหนาทัศนอุปกรณ  แสดงวาทัศนอุปกรณน้ี!
! ! ! ตองเปนกระจกเวาแนนอน!
!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ  12  cm 
วิธีทํา  โจทยบอก  S  =  10   cm    S′  
     จาก        S

1   S1   f1       +=  

             151   101   f1       +=  
 

                 f1   =   302  3 +  
               f    =    6  cm 
 

    จาก      f    =   2R  
          6    =   2R !
           R   =   12   cm 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

14.  ตอบ  60  cm,  2  เทา 
วิธีทํา  โจทยบอก  f  =  +40   cm  S′   =  
   ใชฉากรับภาพไดแสดงวาเปนภาพจริง   ดังน้ัน  
   ดังน้ัน  f   เปนบวกดวย 
       จาก    S

1   S1   f1       +=  

          1201   S1   401       +=  
         S1   1201   401       =−  
             1201  3 −   =  S1  
             S    =    60  cm 
       จาก      m  =  60120   SS    =

       แสดงวาขนาดภาพใหญกวาวัต
!!"!"!"!"!"!"!"!"

  !
 =  +15  cm    (เปนภาพจริง) 

!"!"!"!"!"" 

+120  cm     
 s′    เปนบวก    และเปนกระจกเวา    

   =   2 
ถุ  2  เทา 
!"!"!"!"!"" 
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! (!

15.  ตอบ  60  cm 
วิธีทํา  จาก        f   =  2R !!!=  260    =   30  cm 
   แตเปนกระจกนูน  ดังน้ัน  f   =  – 30  cm 
    และเนื่องจากเกิดภาพที่หลังกระจกแสดงวาเปนภาพเสมือน   
         ดังน้ัน  S′  =  – 20 
 

       จาก      S
1   S1   f1       +=  

          201   S1   30-1       −=  
 

          S1   201   30-1       =+  
 

          60 3  2 +−   =  S1  
 

               S  =  60  cm 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ  – 8  cm 
วิธีทํา  โจทยบอก  S  =  8   cm   S′   =  –4  cm      (เปนภาพเสมือน) 
 

       จาก   S
1   S1   f1       +=  

          41   81   f1       −=  
 

               f1   =  8 2  1−  
 

              f  =  –8  cm 
 

       โฟกัสเปนลบ   ดังน้ันจึงเปนกระจกนูน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ  325   cm 
 

วิธีทํา   โจทยบอก y  =  5  cm  s  =  10  cm   R  =  50  cm 
 

      จาก   f  =  2R !!!=  250    =   25  cm 
 

     และจาก      S
1   S1   f1       +=  

 

           S
1   101   251       +=  
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! )!

             S
1   101   251       =−  

 

             505  2 −   =  S
1  

 

              S′′′′    =  350−  
 

       S′    เปนลบแสดงวาเปนภาพเสมือน  
 

      และจาก      SS   yy    =  
 

                 10
  350  

   5
y    =  

 

              y′′′′    =    325− !!cm 
 

! ! วิธีท่ี  2! ! ! จาก! !     m   =  f  s f
−   และ  m  =  yy !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! yy   =  f  s f
− !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! 5
y   =  25  1025

− !
 

              y′′′′    =    325− !!cm 
 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18.  ตอบ  กระจกนูน  f  =  7.5  cm 
 

วิธีทํา  โจทยบอก  y  =  5   cm   y′   =  –3  cm      S  =  5  cm 
 

     เน่ืองจากเปนภาพเสมือน   ดังน้ัน    y′     จึงเปนลบ 
 

! ! ! ! ! ! ! จาก!     m   =  f  s f
−   และ  m  =  yy !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !! yy   =  f  s f
− !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 5-3    =  f  5 f
− !

 

               f   =    – 7.5!!cm 
        โฟกัสเปนลบแสดงวาเปนกระจกนูน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! *!

19.  วิธีทํา 
   โจทยบอก  y  =  10   cm   S  =  100  cm      R  =  50  cm 

 

     จาก   f  =  2R !!!=  250    =   25  cm 
 

! ! ! ! ! ! แตเน่ืองจากเปนกระจกนูน   โฟกัสนี้ตองมีคาเปนลบ!
 

! ! ! ! ! ! ! จาก!    m   =  f  s f
−   และ  m  =  yy !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! yy   =  f  s f
− !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 10
y   =  25)(  100 25

−−
− !

 

            y′    =  –2  cm 
        y′    เปนลบแสดงวาเปนภาพเสมือน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  ขอ  1. 
วิธีทํา  โจทยบอก  s  =  1   cm        R  =  50  cm 

 

     จาก   f  = 2R !=  24    =   2  cm 
 
 

! ! ! ! และจาก! ! !    m   =  f  s f
− !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !!m   =  2  1 2
− !

 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !!m   =  – 2!
 

       m   เปนลบแสดงวาเปนภาพเสมือน 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา  โจทยบอก  R  =  35   cm        m  =  2.5 

 

     และเน่ืองจากเปนภาพจริง   ดังน้ัน  m  ตองใชคาเปนบวก 
 

    จากโจทย   f  =  2R !=  235    =   17.5  cm 
 

! ! ! ! และจาก! ! !    m   =  f  s f
− !
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! +!

  !

! ! ! ! ! ! ! ! ! !2.5   =  17.5  S17.5
− !

 

        S – 17.5  =  2.517.5  
 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!S  =  24.5  cm!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ  ภาพจริงอยูหนากระจกบาน  2  =   340  cm 
วิธีทํา  คิดกระจกบานใกล 
    จาก      S

1   S1   f1       +=  
 

         S
1   51   101       +=  

             S′′′′   =  –10  cm 
 

      แสดงวา   เกิดภาพเสมือนอยูหลังกระจกบานแรก  10  cm 
 

   คิดกระจกบานไกล 
     ใชภาพท่ีเกิดตอนแรก   เปนวัตถุสําหรับกระจกบานที ่ 2 
 

      ดังน้ัน  ระยะวัตถุ  (S)  =  40  cm   ดังรูป 
 

    จาก      S
1   S1   f1       +=  

 

         S
1   401   101       +=  

             S′′′′   =  340 !  cm 
 

      S′   เปน  +   แสดงวา เปนภาพจริงอยูหนากระจกบานท่ี  2 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ 
เหตุผล เมื่อวางหลอดไฟฟาที่โฟกัสของกระจกเวา 
    บานแรก   แสงที่สะทอนออกมาจะเปน 
    แสงขนาน  ซึ่งเมื่อไปตกกระทบกระจกเวา 
    บานท่ีสอง   แสงที่สะทอนออกมาจะไปตัดกัน 
    และทําใหเกิดภาพขึ้นตรงจุดโฟกัสของกระจกเวาบานที ่ 2  น้ัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 !
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! ",!

24.  ตอบ  ขอ  ค. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ  2 x 108  เมตร / วินาที 
วิธีทํา    จาก     2v1

v   =  
2 
1 

λ
λ  

         
เหลว 
อากาศ     เหลวVอากาศ

V
    λ
λ

=  

              nm300  nm450        เหลวV
8103 =  

 

         2 x 108   =   Vเหลว 
    น่ันคือ   ความเร็วแสงในของเหลวน้ีมีคา   2 x 108   เมตร / วินาท ี

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

26.  ตอบ   ก.  300  nm    ข.  1.5 
วิธีทํา  ก.       

2 
1 

λ
λ   =  2v1

v  

         อากาศVพลาสติก
V

    
อากาศ 
พลาสติก     =λ

λ
 

         8103
8102          nm450พลาสติก =

λ
 

 

         λλλλพลาสติก  =  300  nm 
 
 

   ข.         n21  =  2v1
v  

      nพลาสติก,  อากาศ  =  
พลาสติกV อากาศ
V  

      nพลาสติก,  อากาศ  =  8102
8103  

 

      nพลาสติก,  อากาศ  =  1.5 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ  350  นาโนเมตร 
วิธีทํา     จาก   

2 
1 

λ
λ   =  1n

2n  
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! ""!

        อากาศn แกว
n

    
แกว 
อากาศ     =λ

λ  

          11.5    
แกว 
  nm525     =λ  

 

            λλλλแกว  =  350   ืnm 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ ขอ  ค. 
วิธีทํา    จาก    2v1

v   =   1n
2n  

 

         อากาศvตัวกลาง
v

  =  
ตัวกลางn อากาศ

n  
 

           1.51        8103
ตัวกลางV

=  
 

         Vตัวกลาง   =   2 x 108  เมตร/วินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  ก.  0.5   ข.  2 
วิธีทํา  ก.    จาก    n21  =  1n

2n  

          nAB  =  BnAn    =  63    =   0.5 
 

   ข.     จาก   2v1
v   =   1n

2n  
          BvAv   =   AnBn  
          BvAv   =   36  
 

            VA  =  2  VB 
    หมายความวา ความเร็วแสงในตัวกลาง  A  มีคาเปน  2  เทา    
          ของความเร็วแสงในตัวกลาง 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

30.  ตอบ  8 / 9 
วิธีทํา      จาก   2v1

v   =   1n
2n  
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!

            
นํ้า

vน้ํามัน
v

  =   
น้ํามัน

n นํ้า
n

 

            
นํ้า

vน้ํามัน
v

  =   2 / 3 34 /  

            
นํ้า

vน้ํามัน
v

  =   34  32  

            
นํ้า

vน้ํามัน
v

  =   98  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

31.  ตอบ  ขอ  2.   
วิธีทํา  
 
 
 
   คิดจากอากาศคูกับของเหลวตรง ๆ ดังนี้     
       จาก   

2 n 1
sin  

θ
θ   =   1n

2n  
 

           ของเหลว sin อากาศsin  
θ
θ   =    อากาศnของเหลว

n  
 

     
 

      
 

      
!

32.  ตอบ  ขอ  ง
วิธีทํา    
 
 

!

θ#!$,-!

θ#!

อากาศ! แกว!

θของเหลว!

ของเหลว!
      sin

      

      
!"!"!"!"

. 
 

!"!"!"!"
 si
"#!

ของเหลว 
sin30

θ   =    11.25  

   1.250.5   =  sin θของเหลว 

θθθθของเหลว  =  arc sin  0.4 
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

θ"!
θ#!.!+,-!

ตัวกลาง 2!

ตัวกลาง 1!
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!

33.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา   มุมวิกฤต ิ คือ  มุมตกกระทบในแกว (θแกว) ที่ทําใหมุมหักเหในน้ํา (θนํ้า)  =  90o  
 
 
 
 
 

 

       จาก    
2 sin 1

sin  
θ
θ   =   1n

2n  
 

       จะได        sin แกวθ   =    n นํ้า
n

 

           
 

           
 

           
!!"!"!"!"

34.  ตอบ  ขอ  1.        
วิธีทํา  มุมวิกฤติจะเกิดเมื่อยิงแส
    ดังนั้นขอนี้ตองยิงแสงจา
 
 
 
 
 
 
 

    และมุมวิกฤติ  คือ มุมตกก
 

       จาก   

θแกว!
θน้ํา!.!+,-!!น้ํา!

แกว!

/น้ํา  .!!"0$!

/แกว  .!!"0'!

1น้ํา  .!

1สาร  .!
 

 

 
!

 
งจา
กส

ระท

 

!$2"

!3!
sin  θ
"$

นํ้า 

sin90
แกว

sin  θ

 sin θแกว 

   θθθθแกว 
 

"!"!"
 

  
กที่มีความ
ารโปรงใสน

บในสาร(θ

2 sin 1
sin  

θ
θ  

&'-.

θอ,*!
แกว
!

  =    1.51.3  

 =  0.87 

 =  sin–1  (0.87) 
!"!"!"!"!"!"" 

หนาแนนมากไปหาความหนาแนนนอยเทานั้น    
ี้ไปหาอากาศเทานั้น 

สาร) ท่ีทําใหมุมหักเหในอากาศ (θอากาศ) = 90o  

 =   2v1
v  

θสาร!
ากาศ!.!+,-!

อากาศ!

สาร!
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!

       จะได          
อากาศsin สารsin  

θ
θ   =    อากาศV สาร

V  
 

            sin90
sin45    =   8103

สารV  
 

              10.7   =  8103
สารV  

 

               2.1 x 108  =  Vสาร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

35.  ตอบ  ขอ  2.           
วิธีทํา  มุมวิกฤติจะเกิดเมื่อยิงแสงจากตัวกลางที่มีความหนาแนนมากไปหา 
    ความหนาแนนนอยเทาน้ัน    
    ดังน้ันขอน้ีตองยิงแสงจากของเหลวน้ีไปหาอากาศเทาน้ัน 
 
 
 
 
 

 

    และมุมวิกฤติ  คือ มุมตกกระทบในของเหลว (θของเหลว) ที่ทําใหมุมหักเหในอากาศ 

   (θอากาศ) = 90   
 

       จาก  

       จะได     s

 

          
 

          
 

          

!!"!"!"!"

(,-.θของเหลว!
θอากาศ!.!+,-

อากาศ!

ของเหลว!

λน้ํา  .!!$2",*!

λของเหลว  .!!3!
 

sin
inθ

 

  23

     

!

"&!

 
2 sin 1

sin  
θ
θ   = 

อากาศ
ของเหลว 
θ   = 

 sin90
sin60    =

  λ  อากาศ  =

  λλλλของเหลว  =
 
 

"!"!"!
o

1  λ
  
2  λ  

   
อากาศ 
ของเหลว 

λ
λ  

   
อากาศ 
ของเหลว 

λ
λ  

  λของเหลว 

  23   λλλλ  อากาศ 
"!"!"!"!"!"" 
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!

36.  ตอบ  ขอ  2.   
วิธีทํา  ตอน 1   คิดแสงจากน้ําสูอากาศ 
 
 
 
 

 
 
 

       จาก    
2 sin 1

sin  
θ
θ   =   2n

       จะได        นํ้า
sin  θ

  =    nอากาศ
n  

 

           
 
 

           

   ตอน 2   คิดแสงจากน้ําไป
 
 
 
 
 
 

       จาก   
 

       จะได        
 

          s
 

θน้ํา!
θอากาศ!.!+,-!

อากาศ!

น้ํา!

/อากาศ  .!!"!

/น้ํา  .!!/"!

/นํ้ามัน  

/น้ํา  .!!/
  
si

  

  

น้ํา

 

si

in
(
θ

.!!/

"!
"'!

อากาศnθ

90sin 
นํ้า

sin  θ
   =   

  sinθนํ้า   =   
 
 

มัน 

 

2 sin 1
sin  

θ
θ   =   

น้ํามัน
n นํ้า
θ   =    

น้ํามัน

)1n
1

     =   

θน้ํา!
θนํ้ามัน2!
1n  
นํ้า

1n
1  

1n
1  

1n
2n  

nน้ํามัน
n

 

!
นํ้ามัน!

น้ํา!
  

sin  θ
นํ้า

1n
2n  
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