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! "!

เ ฉลยฟสิกส  บทท่ี  5  เสียงและการได ยิน  
!

1.  ตอบ   ขอ 1.!
เหตุผล  ! เสียงเปนคลื่นกล จะเคลื่อนที่ไดตองมีตัวกลาง แตในที่นี้สูญญากาศไมมีตัวกลาง จึงไม!
! ! ! ไดยินเสียงออกมา แตแสงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาซึ่งเคลื่อนได แมไมมีตัวกลาง    ขอน้ี!
! ! !  จึงเห็นแสงออกมาได!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ   ขอ ค.!
วิธีทํา!! ในตัวกลางที่มีความหนาแนนมากกวา  ความเร็วเสียงในตัวกลางนั้นก็จะมีคามากกวาดวย!
! ! ! เมื่อเรียงลําดับความหนาแนนตัวกลางจากมากไปนอย จะได!
! ! ! ! ! ! ! ปรอท  >  นํ้าทะเล  >  น้ําบริสุทธิ ์
   เรียงลําดับความเร็วเสียงในตัวกลางนั้น  จากมากไปนอยจะได 
       ปรอท  >  นํ้าทะเล  >  น้ําบริสุทธิ ์
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

3.  ตอบ   ขอ 2.                              !
เหตุผล ! อัตราเร็วเสยีงในอากาศน่ิง  ∝   T    เม่ือ  T  คือ อุณหภูมิเคลวิน!

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

4.  ตอบ  ขอ ง. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  ขอ ก.   
วิธีทํา  จาก      v  =  331 + 0.6 t 
         V ที ่35oC  =  331 + 0.6(35) = 352  m/s 
         V ที ่30oC  =  331 + 0.6(30) = 349  m/s 
  ดังน้ัน อัตราเร็วท่ีตางกัน (∆v)  =  352  –  349  = 3  m/s 

     !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

6.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา     
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! #!

จาก        s  =  vt  
    ในนํ้า        s  =  (1531)A      →  # 
    ในอากาศ       s  =  346(A + 20)   →  $ 
    เอา # = $         (1531) A  =  346(A + 20) 
            A  =  5.84  วินาที      

แทนคา A ลงใน # จะได    s  =  1531 A 
             =  1531 (5.84) 
              =  8941 เมตร 
        s  =  8.94  กิโลเมตร 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา     จาก      v  =  331 +  0.6 t 
                   =  331 + 0.6 (25) 
             v  =  346 m/s 
 

     และจาก       ∆x  =  f360
v∆θ  

 

             ∆x  =  360(692)
60(346)  

           ∆x  =  0.083  เมตร 
           ∆∆∆∆x  =  8.3  เซนติเมตร 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  เสียงที่ใชตองม ี λ     =   ขนาดวัตถุ    =    7.5 cm    =    0.075 m 
      จาก       v  =  f λ  
      จะได    1500  =  f (0.075) 
              f  =  20000  Hz 
              f  =  20 x 103   Hz 
            f    =  20  kHz 
  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

9.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา        
 
 
 
    ากรูป    ระยะจากเรือตรงไปถึงปลา  =  150  เมตร 
    
    
    
    
 

10.  ตอบ  1. 1
วิธีทํา        โจท
    แล
   ดังน
   ก. 
    
      

    ข.  

    
 

11.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา       
 
 
 

ตอ
จ

ดังน้ัน  ระยะทางที่เสียงเดินทางทั้งไปและกลับจึงมีคา    =  150 x 2  =  300 เมตร 
        S  =  vt 
   จะได   300  =  1500 t 
        T  =  0.2  วินาที 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50 m/s    2. λλλλ   =   0.15  m   
ยบอกเวลาทั้งไปและกลับ   = 4   วินาท ี
ะ   ระยะทางเฉพาะขาไป  = 300  เมตร 
ัน้  ระยะทางทั้งไป + กลับ  = 600  เมตร 

   จาก    V  =  ts  
        V  =  4600  
        V  =  150  เมตร/วินาที 

   จาก    V  =  f λ  
        150 =  1000 (λ) 
         λλλλ   =  0.150 เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 1. 

น 1  สมมต ิ ระยะหางจากหนาผาตอนแรก  =  A  เมตร 

$!
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!

   เวลาเดินทางไปและกลับของเสียง       =  8  วินาท ี
   เวลาตอนเดินทางไปอยางเดียว             =  4  วินาท ี
     จาก      s    =  vt 

        จะได          A    =  v 4         →  # 
 

ตอน 2  เดินเขาใกลหนาผา  30  เมตร 
   ดังน้ัน  ระยะหางของหนาผาเหลือ   =  A – 30 
      เวลาเดินทางไปกลับรวม      =  5  วินาท ี
      เวลาขาไปอยางเดียว             =  2.5  วินาท ี
     จาก      s    =  v t 
     จะได       A – 30   =  v  2.5   →  $ 
 

   เอา # ÷ $     30  -  A A   =  2.5v4v  
           2.5 A  =  4 (A – 30) 
             A  =  80  เมตร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา    พิจารณาการเคล่ือนท่ีของเรือ โดย  v  =  10 m/s  และ  t  =  2  วินาท ี
    จาก                  Sเรือ   =  vt    =   10(2)    =  20  เมตร 
    แสดงวาเรือเคลื่อนที่ไดระยะทาง   20   เมตร 
   ทีนี้สมมติระยะหางจากหนาผาตอนแรกเปน   x 
   เม่ือเรือแลนเขามา  ระยะหางตอนหลังจะเหลือ   =   x – 20   ดังรูป 
      
 
 
 

   สุดทาย คิดการเคลื่อนที่ของเสียง 
        Sเสียง  =  x + (x – 20) = 2x – 20 
    
    

!

 

%!

          t  =  2  วินาท ี  
         v  =  350  m/s 
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!

      จาก      s  =  v t 
            2x – 20  =  350(2) 
             x  =  360  เมตร 

น่ันคือ  ระยะหางจากหนาผาตอนแรกเปน  360  เมตร 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ  ก.  1.01     ข.   345.4  m/s              
วิธีทํา      อุณหภูมิใน  x (Tx)  =  273 + 27  =  300 k 
     อุณหภูมิใน  y (Ty)  =  273 + 21  =  294 k 

   ก.  จาก         2T1
T  =  n21 

         yTxT  =  nxy 

         294
300  =  nyx 

 

               nyx  =  1.01  
 

 ข.  จาก     2V1
V  =  2T1

T  
 

          yVxV  =  yTxT  
 

          342x
V  =  294

300  
      

  Vx =  345.4  m/s 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ  6.5oC 
วิธีทํา    
 

 
 
 
 !
&!
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! '!

โจทยบอก  
หักเหsin 
ตกsin

θ
θ

  =  
Bsin 
Asin

θ
θ

  =  0.98 

 และ   TB   =  18oC  =  18  +  273 =  291 K 

 จาก      
2 sin 1

sin  
θ
θ   =  2T1

T  

       
B sin Asin  

θ
θ   =  BTAT  

       0.98  =  291A
T  

        TA   =  279.5  K 

        TA   =  279.5  –  273oC 

        TA   =  6.5oC 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ  442.25  Hz 
วิธีทํา    จาก     Vเสียง  =   331 + 0.6 t 
          Vเสียง  =  331 + 0.6 (38) = 353.8  m/s 
    เกิดการเล้ียวเบนในแนวราบ ซึ่งความกวางหนาตางแนวราบ  =  0.8  m 
    หากตองการความถี่สูงสุดตองใชความยาวคลื่นนอยที่สุด 
      ดังน้ัน  ตองใชความยาวคลื่นนอยที่สุด (λ)  =  0.8  m 
    เพราะความยาวคลื่นจะนอยกวาความกวางหนาตางไมได 
      จาก    V  =  f  λ  
           353.8  =  f (0.8) 
            f  =  442.25 Hz   !

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ  ขอ  ข.    
วีธีทํา     โจทยบอกจุด  P  เปนแนว  A2 
    จาก    d  sin θ   =  n λ  
         3 sin 30o  =  2 λ  
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! (!

! !

         3  ( )21   =  2 λ  
!

          λλλλ    =  0.75  m 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา   จาก      S1P – S2 P  =   (n – 21 ) λ  
                4  – 3  =  (1 – 21 ) λ  
!

               2 =  λλλλ  
     

จาก          v =  f λ  
       340 =  f(2) 

!

            f =  170  Hz 
   !

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18.  ตอบ  850 Hz 
วิธีทํา  ข้ันแรก จาก V  =  331 + 0.6 t   =  331 + 0.6(15)   =  340 
!

  ในตอนแรกไดยินเสียงดังเม่ืออยูหางแหลงกําเนิดท้ังสอง 
  เทากันแสดงวาอยูบนแนวปฏิบัพที ่0  (A0) 
!

  และ  ตอมาเดินหางออกไป จะไดยินเสียงเบาครั้งแรก 
    แสดงวาอยูบนแนวบัพที ่1 (N1)  พอด ี
!

    จากสมการของแนวบัพ    จะไดวา 
!

         S1 P – S2 P  =  (1 – 21 ) λ  
                            0.2  =  (1 – 21 ) λ  
!

            λλλλ    =  0.4   m 
 

   สุดทายจาก      v   =  f λ  
          340  =  f (0.4) 
!

            f   =  850  Hz 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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19.  ตอบ  412.5  Hz 
วิธีทํา  โจทยบอก  ระหวาง  A  กับ  B  มีเสียงดังตรงกลางครั้งเดียว 
        แสดงวาตรงกลางนั้น  มีแนวปฏิบัพที่  0  อยูแนวเดียว 
        และเมื่อถัดออกมาจะมาเจอแนวบัพที ่ 1  เสยีงจะเบา 
        ซึ่งก็คือจุด  B   กับ  A  ท่ีโจทยพูดถึงน่ันเอง 
       จาก   S1 P – S2 P   =  (1 – 21 ) λ  
                  5 – 5.4   =  (1 – 0.5) λ      
             λλλλ   =  0.8 

!

! )!

!
 

  และจาก     V  =  f λ
!

           330  =  f (
!

         f  =  41
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

20.  ตอบ  1  m/s 
วิธีทํา  ระหวางจุด  A  และ  B  จะมีตําแหนงปฏิบัพอีก  7 
   แสดงวาจุด  A  กับ   B   อยูบนแนวปฏิบัพลําดับที่ 
               
 
 
 
 
    จา      S1P – S2P   =  n λ
                0.3 – 0.5   =  4 λ
                  λλλλ    =  0.0
 

จาก              v   =  f λ
           =  20
            v   =  1 m
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

0.8) 
2.5 Hz 
!"!"!"!"" 

 ตําแหนง 
  4   ดังแสดงในรูปภาพ 

 
ก

     

5  เมตร 
 

 (0.05) 
/s 

!"!"!"!"" 
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!

21.  ตอบ  5  คร้ัง 
วิธีทํา            
 
 
 
 

จาก             V  =  f λ  

    จะ

22.  ตอบ  ขอ
วิธีทํา      
 
    

    

    

    

   โจ
  น่ันคือผูฟ

    

    

    

จากรูปจะไดวา 
 sin θ  = 5430  
 

 จะได       λ   =  fV !! =  510340 !
 จาก           d sin θ  =  n λ  
             6 ( 5430 )  =  n ( 510340 ) 
          n  =  5 
 

แสดงวาจุด  P   อยูบนแนว   A5     ดังน้ันเม่ือเดินจาก  P  ซึ่งอยูบน   A5  มา Q   
ผานแนว   N5 ,   N4 ,   N3 ,   N2 ,   N1  ทําใหเสียงเบาไป  5  คร้ัง 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

  4. 
   

เม่ือถึงจุด A  ซึ่งเปนจุดแยก 
 

เสียงที่ 1  จะว่ิงตรงจาก A  ไป B  เสียงนี้วิ่งไดระยะ  =  2 R  =  2 x 14   =  28  cm 
 

เสียงท   จะวิ่งตามทางโคงขึ้นดานบนเปนครึ่งวงกลม 
 

  
 

ทยบอก
งอยูใน

 

 จาก
 

 จะ
 

  
ี ่ 2
*!

 เสียงนี้วิ่งไดระยะ  =  πR   =  722 !x 14   =   44  cm 

วาผูฟงไดยินเสียงเบาที่สุด  แสดงวาเสียงทั้งสองเกิดการหักลาง  
แนวบัพน่ันเอง 

     S1 P – S2 P  =  (1 – 21 )  λ        เมื่อ   n  =  1 

ได         28 – 44  =  (1 – 0.5) λ      

         λλλλ    =  32   cm = 0.32  เมตร 
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! "+!

และจาก         v   =  f λ  
               344  =  f (0.32) 
       fตํ่าสุด  =  1075   Hz 

   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  ขอ  3. 
เหตุผล บีสตของเสียง  เกดิจากเสยีง 2 เสียง  ที่มีความถี่ตางกัน 
   ดังน้ัน  จึงตองใชสัญญาณเสียง  2  เสียง และลําโพง  2  ตัว 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.  ตอบ  ขอ  ง. 
เหตุผล ตอนที่คลื่นเสียงดนตรีทั้งสองมีความถี่ไมเทากัน จะเกิดบีตส  ทําใหมีเสียงดังสลับเบา 
   แสดงวาเสียงตอนนี้ยังไมเขาที ่       แตเมื่อตั้งเสียงจนเสียงทั้งสองมีความถี่เทากันเสียง
   บีสตจะหายไป   จะไดยินเสียงดังราบเรียบ  แสดงวาปรับเสียงเขาที่แลว 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา     จาก   fB  =   f1  –  f2       
                  =   507  –  512      
          fB    =  5  Hz 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
26.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา     จาก   fB  =   f1  –  f2       
           3  =   256  –  f2      
 

          f2  =  253   หรือ  259  Hz 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา  ความถี่คลื่นรวม  fรวม   =  2 2f  1f   +  
 

            =  2
204  200 +  

 

         fรวม   =  202  Hz 
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!

   ความถี่บีตส    fB  =   f1  –  f2       
                  =   200  –  204      
          fB  =  4  Hz 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

28.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา     จาก   fB  =   f1  –  f2       
           3  =   440  –  f2      
 

          f2  =  437   หรือ  443  Hz 
            จะเห็นวาคําตอบอาจมีได    2  คําตอบ 
 

   หากเราเอาขี้ผึ้งมาติดที่สอมเสียง  443  Hz   จะทําใหเสียงทุมลง  ความถี่ลดลงและมีคา
   เขาใกล  440   Hz   ในโจทยทําใหความถี่บีตสลดลง   และอาจหายไปดังที่โจทยบอก   
   ขอน้ีจึงควรเลือก  443   Hz 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

29.  ตอบ  ขอ  4. 
เหตุผล 
 
 

 
 

ตามแผนภาพ  ียงของลําโพงทั้งสองจะแทรกสอดเกิดคลื่นนิ่ง  ทําใหบางจุดมีเสียงดัง  สลับกับ 
    บ
    ค
    ด
 

!

30.  ตอบ  340 
วิธีทํา  ข้ันแ
 

     
 

     
เส
""!

างจุดมีเสียงเบา สวนจุด R  ซึ่งอยูตรงกลางนั้น  อาจมีเสียงดังหรือเบาก็ได ขึ้นกับ 
วามยาวคลื่นเสียง เชน  ในรูปที ่ 1  จุด  R   เสยีงจะเบา     สวนรูปที ่ 2  เสียงจะดัง 
งัน้ัน  ขอ  1  2  3   จึงผิด  ขอ 4  เทานั้นที่ถูก 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

m/s 
รก จาก   2λ  =  ระยะหางจุดสั่นพอง 

     2λ  =  25 cm 

 จะได    λλλλ   =  50  cm =  0.5  m 
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จาก     v  =  f  λ  
 

      v  =  (680) (0.5)   
 

       v  =  340  m/s 
  

   น่ันคือ  อัตราเร็วเสยีงมีคา  340  เมตร/วินาท ี
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

31.  ตอบ  ขอ  ข. 
 

วิธีทํา  ข้ันแรก จาก   2λ  =  ระยะหางจุดสั่นพอง 
 

          2λ  =  0.5 – 0.15  
 

      จะได    λλλλ   =  0.7  เมตร       
 

จาก     v  =  f  λ  
 

       350  =  f (0.7)    
 

       f  =  500  Hz   
 

  น่ันคือ    ความถี่เสียงมีคา  500  เฮิรตซ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

32.  ตอบ  550.00  Hz 
 

วิธีทํา  ข้ันแรก จาก   2λ  =  ระยะหางจุดสั่นพอง 
 

          2λ  =  47 – 15   cm 
 

      จะได    λλλλ   =  64   cm = 0.64  m       
 

จาก     v  =  f  λ  
 

       352  =  f (0.64)    
 

       f  =  550  Hz   
 

 น่ันคือ    ความถี่ของสอมเสียงมีคา  550  เฮิรตซ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

!
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33.  ตอบ   25  Hz 
วิธีทํา    จาก   4λ   =  ระยะจากปากหลอดถึงเสียงดังครั้งแรก 
     ดังน้ัน   4λ   =  3.3 
          λλλλ    =  13.2  เมตร      

 

 จาก     v   =  f  λ  
      330  =  f (13.2)    
       f   =  25  Hz   

 

   น่ันคือ  ความถี่เสียงจากลําโพงมีคา  25
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

34.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา   โจทยบอก   L  =  2.5  cm = 0
          V  =  350  m/s 
    ชองหูมีลักษณะเปนทอปลายตัน 
 

    จึงใชสมการ       f  =  4L
 nv   

 

               =  (0.025)4 
1(350)  

 

           f  =  3500  Hz           

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

35.  ตอบ  435.00  เฮิรตซ 
วิธีทํา   โจทยบอก   L  =  100  cm = 1
          v  =  348  m/s 
 

    กําทอนได  3  คร้ัง   แสดงวา   n  =  5 
 

    จากสมการ   f  =  4L
 nv   

 

    จึงไดวา    f  =  (1)4 
5(348)  

             

f  =  435 Hz           

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!
  เฮิรตซ 
"!"!"!"" 

.025  เมตร 

"!"!"!"" 

  เมตร 

"!"!"!"" 
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36.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา    หาความยาวทอที่ทําใหเกิดสั่นพอง 
     จาก          f  =  4L

 nv   
 

           700 =  L4 
(350) 1  

             L =  0.125  เมตร 
 

             L  =  12.5  เซนติเมตร       

     เพ่ือใหเกิดส่ันพอง  ตองใชทอยาว  12
     แตเน่ืองจากทอจริง ๆ ยาวถึง   13  เซ
   ดังน้ัน   ตองเติมน้ําใหสูงจากกนหลอด = 
   แสดงวา    ตองเติมนํ้าเปนปริมาตร = 
                   = 
                   = 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

37.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  ข้ัน 1  จาก   V  =  331 +
     ที ่15oC   จะได V  =  331 +
     ที ่20oC   จะได V  =  331 +
 

   ข้ัน 2 หาความยาวทอในตอนอุณหภูมิ   15o
 

     จาก    f  =  4L
 nv   

           480  =  L4 
(34 1 

                    L  =  (484 
(340 

 

   ข้ัน 3 หาความถ่ีเม่ืออุณหภูมิ   20oC    จาก 
 

          f  =  4L
 nv  

!

.5  เซนติเมตร 
นติเมตร 
 13 – 12.5   =  0.5  cm 
 พื้นที่ฐาน x สูง 
 (10 cm2)(0.5 cm) 
 5  cm3 
!"!"!"!"!"" 

 0.6t 
 0.6(15) = 340  m/s 
 0.6(20) = 343  m/s 

C  

0)  

0)
)  

= 
(480)4 

(340)4
(343) 1   = 484  Hz 
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    ข้ัน 4 เทียบกับความถี่ตอนแรกจะเกิดบีตส  ความถี ่
         fB  =  f1  – f2  =   480  – 484  =   4    
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา  ขอน้ีเปนหลอดปลายกลวง  ดังนั้นจึงใชสมการ 
        f  = 2Lnv  = (0.5) 2

(330) 1      = 330  Hz 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

39.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  จาก    f  =  2Lnv

ì
T  

   จะเห็นวาความถี่ (f) จะเพิ่ม เม่ือความตึง  (T)  และจํานวน Loop  คลื่นนิ่ง (n)  ในเชือก 
   เพิ่มขึ้น   ดังนั้นขอที่ถูกคือ  ขอ  ก  และ  ง    เทาน้ัน   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

40.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา    จาก     f   =  2Lnv

ì
T  

 

    ตอน 1     200  =  21 ì
T        →  # 

 

    ตอน 2     400  =  21 µ
900  T +      →  $ 

 

   เอา $ ÷ #         200
400   =  

ì
T21
ì

900  T21   +
 

 

           T  =  300  N 
   

สุดทายแทนคา  T  ลงใน  #  จะได 
       จาก  200  =  21 ì

T  

    จะได  200  =  21 µ
300  

          µ  =  160000
300   =  1.88 x 10–3    kg/m 

   
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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41.  ตอบ  7.07x10–5  w/m2 
วิธีทํา    จาก     I  =  2R 4

P
π  

                =  2(150) 4
20

π  

           I  =  7.07 x 10–5  w/m2 
   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   พลังงานหายไป 10%  แสดงวาเหลอือยู    90% 
    พิจารณาวา  กําลังเสียง  100  วัตต  จะเหลือ   90    วัตต   
    ดังน้ัน     กําลังเสียง  220  วัตต  จะเหลือ   100

90x220      =    198  วัตต 
      จาก    I  =  2R 4

P
π  

                =  2(100) 4
198

π  

           I  =  15.8 x 10–4  วัตต/ตารางเมตร   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

43.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา   จาก      I  =  2R 4

P
π  

           R2  =  I 4 Pπ  
             R  =  I 4 Pπ  

                =  12x104

143.14x10
-
-

π
 

              R  =  0.05  เมตร  = 5  cm 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

44.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  จาก           I   =  2R 4

P
π  

 

   จะได          4πR2I   =  P 
 

   ตอน 1    4π(10)2(1.2x10–2)  =  P          → #    
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   ตอน 2                            4π(30)2  I  =  P         → $ 

   เอา $ ÷ #       
I 2(30)4

)2(1.2x102(10)4 -
π

π   =  P
P    

              0.13 x 10–2  =  I 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

45.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  จาก                  I  =  2R 4

P
π  

                 I (4πR2)   =  P 
   ตอน 1               I(4πR2)  =  P           → #    
 

   ตอน 2                       2I(4πR 2
2 ) I   =  P            → $ 

 

   เอา $ ÷ #            
)2

2R(4  2I
)2 r(4 I 

π
π   =    P

P    

                   21   r2   =  2
2R  

 

                 21  r   =  R2 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  90 dB 
วิธีทํา  จาก               I   =  2R 4

P
π  

            I   =  21 4
310  4

π
π −  

            I   =  10–3    W/m2 
   และจาก         β   =  10 log  1210

I
−  

               =  10 log  1210
310

−
−  

                   =  10  log  109 
                   =  10 (9 log 10) 
            ββββ   =  90  เดซิเบล 
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47.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา    จาก            β  =  10 log  1210

I
−  

           80  =  10 log  1210
I
−  

             log  108  =  log  1210
I
−    

             108  =  1210
I
−   

        108 x 10–12   =   I       
           I  =  10–4   W/m2        
 

    หรือใชสูตรลัด    I  =  
12  1010

  −β
 

                 =  
12  1080

10
  −

 
                   I  =  10–4   W/m2        

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

48.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  จากกราฟที่ความถี ่ 100  Hz     ระดับความเขมเสียง เร่ิมตนไดยินคือ  40 dB 

     จาก     I  =  
12  1010

  −β
 

                 =  
12  1040

10
  −

 
                   I  =  10–8   W/m2        

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

49.  ตอบ  ขอ  3. 
วิธีทํา  กําหนด  Io  = ความเขมต่ําสุดที่ไดยิน     = 10–12   w/m2 
     ตอไป  คิดที ่    β  = 50  เดซิเบล 

       จาก   I  =  
12  1010

  −β
 

             =  
12  1050

10
  −

     
              =  10–7  w/m2 
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     สุดทาย  เอา   oI
I  =  1210

710
−
−  

            I  =  105  Io 

     น่ันคือ   มีคาเปน   105   เทาของความเขมตํ่าสุดท่ีไดยินน่ันเอง 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

50.  ตอบ  ขอ 2. 

วิธีทํา    จาก     I  =  
12  1010

  −β
 

                 =  
12  10100

10
  −

 
                   I  =  10–2    W/m2        
     จาก      2R 4

P
π   =  I 

                  P  =  I (4πR2)   
 

                =  10–2 (4 ⋅ 722 )(102) 
 

             P  =  12.6  วัตต 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา  สมมต ิ  ลําโพง  1  ตัว  มีความเขมเสียง = x 
       ลําโพง 10  ตัว  ยอมมีความเขม = 10 x 
     จาก     β2 – β1  =  10  log  1I

2I  

           β2 – 60  =  10  log  x10x  
           β2 – 60  =  10   
                ββββ2   =  70 dB   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

52.  ตอบ  70 dB 
วิธีทํา  สมมต ิ ยุง   1     ตัว    มีความเขมเสียง  = x 
       ยุง  100000  ตัว   ยอมมีความเขม  = 100000 x 
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    จาก     β2 – β1  =  10  log  1I
2I  

          β2 – 20  =  10  log x100000x  

          β2 – 20  =  10  log  105 
          β2 – 20  =  10  (5 log 10) 
          β2 – 20  =  50 
                  ββββ2   =  70  dB 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

53.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  สมมต ิ  I1   =  100    I2   =  ? 
         β1   =  80     β2   =  60 

     จาก    β2 – β1  =  10  log  1I
2I  

 

           60 – 80  =   10 log  1002
I  

 

                –20  =  10  log 1002
I  

 

             log 10–2   =  log 1002
I  

 

            10–2   =  1002
I  

    จะได        I2  =  1 
 

     น่ันคือ  ความเขมเสียง (I)  จะลดลง  =  100 – 1  =  99% 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

54.  ตอบ  90 dB 

วิธีทํา    จาก    β2 – β1  =  10  log  22R
21R  

 

          β2 – 70  =  10  log  20.5
25  

 

          β2 – 70   =  10  log  102 
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          β2 – 70  =  10 (2 log 10) 
          β2 – 70  =  20 
           ββββ2   =  90  dB    
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

55.  ตอบ  30 dB 

วิธีทํา    จาก    β2 – β1  =  10  log  22R
21R  

 

          β2 – 50  =  10  log  250
25  

 

          β2 – 50  =  10  log  210
1  

 

 β2 – 50  =  10  log  10–2 
 

          β2 – 50  =  10 (–2 log 10) 
 

          β2 – 50  =  –20 
 

           ββββ2   =  30  dB    
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

56.  ตอบ  ขอ ค. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

57.  ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล เพราะหูปกติจะไดเสียงที่มีความถี่อยูในชวง   20 – 20000 Hz  เทาน้ัน 
      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

58.  ตอบ  ขอ ง. 
      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

59.  ตอบ  ขอ ข. 
เหตุผล  จากความถี ่ 256  Hz            ดังน้ันคูแปดคือ  512 
    และเสียงสองคูแปด (เสียงที่ 16)  คือ  1024 
      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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60.  ตอบ  ขอ ง. 
เหตุผล หาก เสียงสามคูแปดมีความถี ่ 1200  Hz   เสียงสองคูแปดมีความถี่    600  Hz 
       เสียงคูแปดมีความถี่    300  Hz   เสียงมูลฐานจะมีความถี ่   150  Hz 
      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

61.  ตอบ  ขอ 1.   62.  ตอบ  ขอ 4.    63.  ตอบ  ขอ ง.    64.  ตอบ  ขอ ง. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

65.  ตอบ  ขอ ง. 
เหตุผล ดอปเปลอรเปนปรากฏการณที่ความถี่ของเสียงเปลี่ยนแปลง ความถี่ของเสียง  ก็คือ 
   ระดับเสียงน่ันเอง 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

66.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล ตามหลักของปรากฏการณดอปเปลอร  ความยาวคล่ืนหนารถ  จะสั้นกวาหลังรถ 
   ความถี่หนารถ  จะสูงกวาหลังรถ 
 
 
 
       

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

67.  ตอบ  ขอ ก. 
เหตุผล      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสยีงแตรออกจาก มอเตอรไซด 

V รถ
ทําให
สียงท
ความ
ปกติ 
 

!
ยนตมากกวาของมอเตอรไซด 
เสียงที่คนในรถ
ี่มีความยาวคลื่นมากขึ้น และ 

มอเตอรไซดเคล่ือนท่ีไป 

เ

ถี่เสียงจะต่ําลง
 คือ ต่ํากวา 500
ยนตไดยิน คนท่ีอยูบน
##!

กวาความถี่
 Hz  น่ันเอง 

พรอมกับแตร มิไดหางออกหรือชิด 
เขาใกลกวาเดิม เสียงที่ไดยิน จึงปกต ิ
ความถี่ไมเพิ่มหรือลด คือ ความถี่เปน 
500 Hz  เทาเดิม 
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!

68.  ตอบ  ขอ 4. 
เหตุผล       
 
 
    จุด  B  ตนกําเนิดเสียง  เคลื่อนออกจากผูฟงความถี่จะต่ําลง 
    จุด  D  ตนกําเนิดเสียง  เคลื่อนที่เขาหาผูฟงความถี่จะสูงขึ้น 
    จุด  A
      
    ความ

!!

69.  ตอบ   ก.  550
 

วิธีทํา  ก.  จาก 
 

      
      

 

   ข.  จาก 
 

      
 

 

!!

70.  ตอบ   ก.  0.6 

วิธีทํา  ก.  จาก 
 

      
 

 

#

  และ  C   ตนกําเนิดเสียงไมไดเคลื่อนที่เขา หรือ ออก จากผูฟง   
ความถี่จึงปกติ     fA   =  fC 
สัมพันธที่ถูกจึงเปน     fB  <   fA   =   fC   <   fD 

 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 Hz     ข.  458.3 Hz 

f   =  +
+

SV    oV LV  oV    fs      

f    =  
−
+

30330
0330 (500) 

  

f    =  550  Hz 

f    =  +
+

SV    oV L  oV    fs 

f    =  
+
+

30330
0330 (500) 

f    =  458.3  Hz 
 

"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"!"!"" 

m     ข.  0.72 m 

λ   =  +

Sf
SV  oV   

λ   =  −
500

30330  

λλλλ     =  0.6  เมตร 
"

 

 

V

$!



ฟสิกส เลม 2                                                        บทท่ี  5  เสียงและการไดยิน  

! #%

    ข.  จาก λ    =  +

Sf
SV  oV     

 

      λ   =  +
500

30330  
 

λλλλ    =  0.72  เมตร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

71.  ตอบ   ขอ ง. 
!!"!"!"!"!"!"!"

72.  ตอบ   4.5  km 
วิธีทํา  จาก    M1   =  xh   
        1.51   =  x  km3  

            x  =  4.5  km
!!"!"!"!"!"!"!"

73.  ตอบ   ขอ  ค. 
วิธีทํา  จาก    SV0V   =  xh  

       510340   =  x  km6  

            x  =  9  km 
!!"!"!"!"!"!"!"

74.  ตอบ   690.00  m/s 
วิธีทํา  หากมุมเงยเปน  30o    
  มุมคร่ึงยอดกรวยเสียงเปน  30o  ดวย 
 

   จาก   sin θ   =  SV0V    
 

            sin30o  = SV345  
 

          21   =  SV345  
 

        Vs  =  690.00 
 

      น่ันคือ  ความเร็วเคร่ืองบินเป
!!"!"!"!"!"!"!"
!"!"!"!"!"!"" 

   sinθ  =  SV0V   =  M1   =  xh  

 
!"!"!"!"!"!"" 

   sinθ  =  SV0V   =  M1   =  xh  

!"!"!"!"!"!"" 
 

!

 m/s   

น  690  เมตร/วินาท ี
!"!"!"!"!"!"" 
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!

เ ฉลย แบบฝก หัด   บทท่ี  5  เสียงและการได ยิน  
!

1.  ตอบ  ขอ  ก.!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

2.  ตอบ  270o! !
วิธีทํา!! ตอน 1!! ! จาก! ! ! v  =  331 + 0.6 t 
             =  331 + 0.6 (35) 
            v  =  352  m/s! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !

   ตอน 2!! ! จาก! !   ∆x  =  f 360
vθ∆     

 

       จะได      ∆θ  =  v
f 360x ∆  

                 =  352
(88) 360 17)-(20  

               ∆∆∆∆θθθθ  =  270o! !
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

3.  ตอบ  ขอ  1.   
วิธีทํา!   ! จาก! ! ! ! ! Vเสียง   =  331 + 0.6 t 
         Vเสียง   =  331 + 0.6 (40)   =   355 m/s 
     
 
 
 

เสียงที่ไดยินจะประกอบดวย 
     1.  เสียงที่ออกจากปากผูพูด 
   
   
   
   
   
#&!

  2.  เสียงที่สะทอนกลับมาจากกําแพง 
เสียงทั้งสอง  จะแยกออกจากกันเปน 2 เสียง  ก็ตอเม่ือ    เสียงที่สะทอนกลับจากกําแพง 
ใชเวลาทั้งไป และ กลับ อยางนอยที่สุดเทากับ  0.1 วินาท ี และเวลาเฉพาะขาไปเทากับ 
0.05  วินาท ี
  จาก      s  =  v t 
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! #'!

            =   355 (0.05) 
            s  =  17.75  เมตร     
    น่ันคือ  ตองยืนหางกําแพงอยางนอย  17.75  เมตร  นอยกวานี้ไมได  
    เพราะเสียงจะกลับมากอน  0.1  วินาท ี จึงตอบขอ 1.  20  เมตร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

4.  ตอบ  ขอ  1.   
วิธีทํา  สมมต ิ ในการสงสัญญาณคร้ังแรก  วัตถุอยูลึก  d1 
   ระยะทางทั้งลง + สะทอนขึ้น  =  2 d1 
         เวลาทั้งลง + ขึ้น  =  0.4  วินาท ี
     จาก     s  =  v t 
     จะได    2 d1  =  1531 (0.4) 
             d1   =  306.2  เมตร 
     สมมติ   ในการสงสัญญาณคร้ังแรก  วัตถุอยูลึก  d2 
   ระยะทางทั้งลง + สะทอนขึ้น  =  2 d2 
         เวลาทั้งลง + ขึ้น   =  0.6  วินาท ี
     จาก     s  =  v t 
     จะได    2 d2   =  1531 (0.6) 
             d2    =  459.3  เมตร 
   จึงไดวา  จากจุดที ่  1  มาจุดที ่ 2   วัตถุจะจมลงมาไดระยะทาง 
     S  =  d2  –  d1  =   459.3 – 306.2  =  153.1  เมตร 
   ∴    ความเร็วในการจมของวัตถุ  ;  v  =  ts    =  30153.1    =   5.10  m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  ขอ  ค.  
เหตุผล    เมื่อเสียงเคลื่อนจากชั้นบรรยากาศโลก 
    แตละชั้นลงมาจะเกิดการหักเหไปใน 
    ทิศอื่นทําใหเราไมไดยินเสียง 
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! #

6.  ตอบ  ขอ ง. 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

7.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา    ตอน 1  คิดท่ีจุด C 
       S1 P – S2 P   =  n λ  
                    5  –  4   =  n(0.5)     
              2     =  n  
!

      แสดงวาจุด C  อยูบนแกน  A  

   ตอน 2  หาแนว AB  ซึ่งเอียงทํามุม  
     จาก  d sin θ  =  n
         3 sin 90o     =  n
            6   =  
 
   แสดงวาแนวปฏิบัพซึ่งเอียง   90o  พอ
   ดังน้ัน  เดินจาก  C (แนว A2 ) ไปแนว
   จึงทําใหเสียงเบาไป  4  คร้ัง 
!

!!"!"!"!"!"!"!

8.  ตอบ   58  เฮิรตซ 
วิธีทํา        
 
 
   เสียงที่ 1  จะออกจากลําโพงแลวตรงไ
   เสียงที่ 2  ออกจากลําโพงไปสะทอนก
      เสียงนี้วิ่งไดระยะทาง   =   1
   โจทยบอกวาผูฟงไดยินเสียงเบาที่สุด  
   อยูในแนวบัพน่ันเอง 
     จาก    S1 P – S2 P   =
2

(!

90o   จากแนวกลาง 
λ  
(0.5)     

n  

ด ี  คือ อยูในแนวผานจุด B  เปนแนว   A6 
 B

"

ปห
ําแ
.5
แส

 

 (แนว A6 )  จึงผานจุด  N3 , N4 , N5 , N6  

!"!"!"!"!"!"" 

าผูฟง  เสียงนี้วิ่งไดระยะทาง   =   3.5 เมตร 
พง  แลวกลับมาหาผูฟง 
 + 5   =   6.5  เมตร 

ดงวาเสียงทั้งสองเกิดการหักลาง น่ันคือผูฟง 

 (n – 21 ) λ      เมื่อ  n  =  1 



ฟสิกส เลม 2                                                        บทท่ี  5  เสียงและการไดยิน  

! #)!

     จะได   3.5  –  6.5    =  (1 – 0.5) λ      
                 λλλλ    =  6  เมตร 
 

และจาก        v   =  f λ  
       348  =  f (6) 
         f ต่ําสุด   =  58  Hz 

!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  498  หรือ  502  Hz 
วิธีทํา   ! เสียงดัง! 1! คร้ัง! ! ทุก ๆ  คร่ึงวินาที!
! ! ! แสดงวา! 1  วินาท!ี ! เสียงดัง! 2 ! คร้ัง!
! ! ! ดังน้ัน!! ! !!!fb  =  2!

จาก               !!!fB    =   f1  –  f2        
        2   =   f1  – 500    
        f1    =  498  หรือ  502  Hz  
  !

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

10.  ตอบ  ขอ  3.!
วิธีทํา!! จาก               !!!fB    =   f1  –  f2        
        6   =   470  –  f2    
        f2    =  464    และ    476  
! ! ! ! ! ! ! จะเห็นวาคําตอบอาจมีได   2  คําตอบ!
    หากนําเทปกาวติดที่สอมเสียง  470  Hz   ในโจทย  จะทําใหเสียงทุมลง    
   ความถี่ลดลงและมีคาเขาใกลความถี่   464   Hz   ทําใหความถี่บีตสลดลง    
   เม่ือเคาะพรอมความถ่ี  464  Hz   น้ี   เปนไปตามท่ีโจทยตองการ     
   ขอน้ีจึงควรเลือก   464   Hz 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ  ขอ ง. 
เหตุผล    ขอ 1 ถา f1  –  f2   >  7  Hz  เราจะไดยินเสียงแยกเปน 2   เสียง ไมสามารถรวมกัน 
     เปน บีตสได 
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! #*!

ขอ 2  ถาอัมปลิจูดเสียงใดสูงเกินไปจะทําใหเสียงน้ันดังเกินไปแลวกลบอีกเสียงหน่ึงท่ีเหลือ 
       ขอ 3   เสียงที่รวมกันเกิดบีตส ตองมีความถี่ตางกันจึงตองเกิดจากแหลงกําเนิดเสียงคน 
     ละชนิด 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา    ข้ันแรก  หา V  จาก 
       V     =     331 + 0.6 t =  331 + 0.6 (20)     =     343 
       และจาก   v   =  f λ  
              343  =  686 λ  
               λλλλ   =  0.5  เมตร 
 

   สุดทาย พิจารณาจุดส่ันพองแตละคร้ัง 
      ระยะหางสั่นพองแตละครั้ง   =    2λ     =     20.5     =    0.25 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
13.  ตอบ  680 เฮิรตซ 
วิธีทํา  ข้ันแรก จาก  2λ   =  ระยะหางจุดสั่นพอง 
         2λ   =  0.365 – 0.115  m 
      จะได    λλλλ    =  0.50  m        

จาก    v   =  f λ      
    340  =  f (0.50) 
     f  =  680  Hz 

!

       น่ันคือ  ความถี่ของสอมเสียงมีคา  
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

14.  ตอบ  ขอ  ก.   
วิธีทํา       
 
 
 

 จาก    4λ   =  ระยะจากป
     
 680   เฮิรตซ     
"!"!"!"!"" 

ากหลอดถึงเสียงดังครั้งแรก 
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! $+!

 ดังน้ัน    4λ   =  25 
       λλλλ    =  100  เซนติเมตร       =      1   เมตร 
จาก      v    =  f λ  
       v   =  (346)(1) 
       v   =  346  m/s 

!

    น่ันคือ  ความเร็วเสียงมีคา  346  เมตร/วินาท ี
!

จาก        Vt    =  331 +0.6 t 
     346  =  331 + 0.6 t 
       t    =  25 oC 

!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา  โจทยบอก    f  =  700 Hz 

            v  =  350  m/s 
!

   กําทอนได  3  คร้ัง    แสดงวา  n   =   5 
!

 จากสมการ    f   =  4Lnv    
   จึงไดวา  700  =  4L

5(350)  
           L  =  0.625  เมตร 
              L  =  62.5  เซนติเมตร 

!

 จะเห็นวา  อยางนอยหลอดตองยาว  62.5  เซนติเมตร   
  ยาวนอยกวานี้ไมได เพราะจะทําใหเกิดสั่นพองไดไมถึง   
  3  คร้ัง   จึงตองเลือกขอ  4.    ยาว  70  เซนติเมตร 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

16.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา  จากสมการ f    =    4Lnv  
    สําหรับทอปลายตัน  ตองใช   n   เปนจํานวนเต็มค
!

     เม่ือใช    n    = 1   โจทยบอกไดความถี่หลักม

ีเ่ทาน้ัน 
ูล  =  100  Hz 
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! $"!

     ถาใช    n   =  3   จะได    f  =  300  Hz  เกิดสั่นพองได 
   และ ถาใช   n   =  5  จะได   f  =  500  Hz  เกิดสั่นพองไดเชนกัน 
   และความถี่ที่ไมเกิดสั่นพอง (กําทอน) คือ   200  Hz    น่ันเอง 
    เพราะตองใช   n   เปนจํานวนเต็มบวกค่ี    เปนเลขคูไมได             
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ  ขอ  3.    
วิธีทํา     จาก    f  =   4Lnv  
   ระยะใกลที่สุดที่เสียงดังคือ  20   cm   ใชความถี่  520  Hz  
    แสดงวา  n    =    1   และ  f    =    520 Hz   เสียงจะดัง 
!

   และหากใช  n    =    3   จะได  f    =    1560  Hz  เสียงก็จะดังดวย           !
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

18.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา  เม่ือเติมนํ้าลงขวด ความยาวของลําอากาศเหนือผิวน้ําในขวดจะสั้นลง 
!

     จาก   f   =  4Lnv  
!

   เม่ือ  L  (ความยาวลําอากาศ)  นอยลง  f   จะสูงขึ้น   
!
!
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   จาก      f   =  2Lnv  
!

       350 =  (1.5) 2
(350)n  

!

         n  =  3 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

20.  ตอบ  ขอ 3.  
!

วิธีทํา     จาก    f  =  2Ln ì
T  

!

   ตอน 1     440 =  cm) (50 2 n
ì
T    

!

   ตอน 2     550 =  2Ln ì
T      
"!"" 

→   # 

→   $ 
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! $#!

   เอา # ÷  $        550440  =   
,

,
T2Ln

Tcm) (50 2 n
  

            550440  =  cm  50L  
 

             L =   40  cm 
!

    แสดงวาตอนหลงัตองเหลือ  สายใหยาว  40  cm  จากเดิม   50  cm 
    น่ันคือ  ตองเล่ือนตําแหนงกดเขามา  =  50 – 40  =  10  cm 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

21.  ตอบ  10  วินาที 
วิธีทํา   จาก    I  =  2R 4

P
π  

 

          R2   =  I 4 Pπ  
 

            R  =  I 4 Pπ  
 

           =  12-10  4

12-10  4
π
π  

 

     R  =  1  เมตร 
 

   แสดงวาเมื่อแมลงบินไปไดไกล  1  เมตร  เราจะไมไดยินเสียงแมลง 
     จาก   s  =  v t 
         1  =  0.1  t 
         t   =  10  วินาที 
   น่ันคือ   หลังจากแมลงบินไป 10 วินาท ี จะอยูหางจนเราไมไดยินเสียงแมลงอีก   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

22.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา           จาก     I  =  2R 4

P
π  

          I(4πR2)  =  P                 
   ตอน 1        10–8(4πR 2

1 )  =   P           → #    

   ตอน 2  10–12 (4πR 2
2 )  =  P          → $ 



ฟสิกส เลม 2                                                        บทท่ี  5  เสียงและการไดยิน  

! $$!

   เอา #  ÷ $            )22R (41210
)21R (4810

π
π

−

−
  =  P

P    

                   22R
21R 410   =  1 

                   104 R 2
1   =  R 2

2  

                102 R1  =  R2  
                   R2 =   100  R1 
    อานวา  ระยะหางตอนหลัง  มีคาเปน  100  เทาของระยะหางตอนแรก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  ขอ  ง. 
วิธีทํา  จาก       v     =    331 + 0.6 t     =     331 + 0.6 (15)     =    340 
   คิดเฉพาะขาไป  จะใชเวลา (t)    =    10   นาท ี   =     600   วินาท ี
    และจาก    s    =     v t      =     340 (600)     =     204000  เมตร 
   แสดงวาเรืออยูหางจากหนาผา  204000  เมตร 
   ตอไป  หาความเขมเสียงที่ออกจากเรือแลวสะทอนหนาผากลับมาถึงเรือ  
      โดยระยะทางไปและกลับ  คือ  204000 x 2  =  408000  เมตร 
      I = 2R 4

P
π  = 2(408000) 4

1
π       =       4.78 x 10–13    w/m2 

      จะเห็นวาความเขมนอยกวา  10–12  w/m2   จึงไมไดยินเสียง 
   ขอ ง  จึงถูก 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.  ตอบ  ขอ  1. 
วิธีทํา  โจทยกําหนด     I  ∝   A2 

จะได     I  =  kA2    และ       I  =  2R 4
P

π  

จะได           2R 4
P

π  =  kA2 

               kA2    =  2x 4
P

π  

                 k  A   =  π4P x1   
      จะเห็นวา         A  ∝∝∝ ∝   x1  
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25.  ตอบ  ขอ 2. 

วิธีทํา    จาก    I  =  
12  1010

  −β
 

                =  
12  1050

10
  −

 
          I  =  10–7    W/m2 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
26.  ตอบ  ขอ ค. 

วิธีทํา    จาก    I  =  
12  1010

  −β
 

                   =  
12  1070

10
  −

 
           I  =  10–5    W/m2 
 

  จาก        2R 4
P

π   =  I 

       P  =  I (4πR2)    
         =  10–5 (4 ⋅ 722 )(10002) 
       P  =  125.7  วัตต 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

27.  ตอบ  ขอ 2. 

วิธีทํา     จาก   I  =  
12  1010

  −β
 

                 =  
12  10100

10
  −

 
          I  =  10–2    W/m2 
 

   จาก           AP   =  I 
        P  =  I A    
         =  10–2 (2) 
         P  =  0.02  วัตต 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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28.  ตอบ  100  ตัว 
วิธีทํา   สมมต ิ ไวโอลิน  1  ตัว  มีความเขมเสียง  =  x 
    และ      ไวโอลิน  n  ตัว  ยอมมีความเขม  =  n x 
    จาก    β2 – β1  =  10 log 1I

2I  

        80 – 60  =  10  log  xxn  
           20  =  10 log n 
       log 102  =  log n 

 n  =  102  = 100 
 

      น่ันคือ ตองสีไวโอลิน  100  ตัวพรอมกัน 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

29.  ตอบ  ขอ ข.       30.  ตอบ  ขอ ก.       31.  ตอบ  ขอ ง. 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ  ขอ ค. 
เหตุผล ปกติเม่ือเราเลนเคร่ืองดนตรีเสียงโด จะมีเสียงโดสูง , โดช้ันท่ี 3 ..ซ่ึงเปนคูแปดปนออก 
   มาดวยเสมอ แตเคร่ืองดนตรีแตละชนิดจะมีจํานวนคูแปดออกมาไมทัน และอัตราสวน 
   ที่ออกมาก็ไมเทากันดวย จึงทําใหเสียงเคร่ืองดนตรีแตละชนิดไมเหมือนกัน   เรียกวา 
   คุณภาพเสียงตางกัน 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

33.  ตอบ  ก.  575 Hz    ข.  437.5 Hz 
วิธีทํา  ก.  จาก f  =  +

+

SV    oV LV  oV    fs   

      f  =  
−
+

30330
15330 (500) 

        

f   =  575  Hz 
 

   ข.  จาก f  =  +
+

SV    oV LV  oV   

 

      f    =  
+
−

30330
15330

f  =  437.5  Hz 

$ !

 fs 

(500) 
&
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34.  ตอบ  ขอ ก.  
วิธีทํา  ความเร็วรถไฟ    =    144  km/hr     =    40  m/s 

  λ   =  +

Sf
SV  oV   

   
 

       λ    =  −
500

40340  
        

λ   =  0.6  เมตร  = 60  เซนติเมตร  
 

!!"!"!"!"!"!"!"

35.  ตอบ  0.01  วินาที 
วิธีทํา  ความเร็วรถไฟ = 50 m/s    

 λ   =  +

Sf
SV  oV    

 

      4  =  +
Sf

50  350    
 

      fs   =  100  Hz 
 

   จาก  T  =  f1  
        =  1001  
 

      T   =  0.01  วินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"

36.  ตอบ   55  m/s 
วิธีทํา  สมมติวา   ความถี่ปกต ิ   (fs)     มีคาเปน
 

   ดังน้ัน    ความถี่ที่ไดยิน   =  
 

   จาก            f  =  
 

   จะได      76  f  =   
 

   Vs   =  
 

!!"!"!"!"!"!"!"
 

!"!"!"!"!"!"" 

 

   
!

!"!"!"!"!"!"" 

   f 

76  f   

+
+

SV    oV LV  oV     fs 

+
+

SV    330 0  300    f 

55  m/s 
!"!"!"!"!"!"" 
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37.  ตอบ  ขอ  ก. 
เหตุผล เสียงที่สะทอนออกมาจากเม็ดเลือดที่กําลังเคลื่อนที่นั้นจะเกิด 
    ปรากฏการณดอปเปลอร   ซึ่งเราสามารถใชความถี่เสียงที่ออกมา  
    คํานวณหาความเร็วเม็ดเลอืดได 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

38.  ตอบ  680 m/s 
วิธีทํา      SVoV   =  M1         
 

       SV340   =  21        sinθ
 

    Vs  =  680  เมตร/วินาที 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"

39.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  ถา  ความเร็วตนกําเนิด  (Vs)  นอยกวาความเร็วคลื่น (Vo) 
    จะเกิดปรากฏการณดอปเปลอร  ดังรูป   
 

   ถา  ความเร็วตนกําเนิด (Vs)  เทากับความเร็วคลื่น (Vo) 
    จะเกิดปรากฏการณ  ดังรูป   
 

   ถา  ความเร็วตนกําเนิด (Vs)  มากกวาความเร็วคลื่น (Vo) 
    จะเกิดคลื่นกระแทกดังรูป 
   

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

40.  ตอบ  ขอ 3. 
เหตุผล ขอ ก. ถูก  เม่ือผูฟงหรือแหลงกําเนิดเสียงเคล่ือนท่ีออกจาก
       ดอปเปลอรทําใหความถี่เสียงเปลี่ยนไป 
 

   ขอ ข. ผิด  คลื่นกระแทกจะเกิดเมื่อความเร็วแหลงกําเนิดเสีย
 

   ขอ ค ถูก  คลื่นสามารถเลี้ยวเบนไปหลังเสาได  ดังนั้นหลัง
 

   ขอ ง. ผิด  บีสตเกิดขึ้นเมื่อเสียงสองเสียงมีความถี่ตางกันเพ
 ไมเกิน  7  เฮิรตซ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"
 

!

 

  =  SV0V   =  M1   =  xh  

!"!"" 

  

!

 

!"!"" 
"
กัน  จะเกิดปรากฏการณ 
งตองเร็วกวาความเร็วเสียง 

เสาจึงมีคลื่นดวย 

ียงเล็กนอย และตองตางกัน 

!"!"" 
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